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IIPEAT'OBOP

[TomrroBanu YUTaOolH,

[Ipen Bama je ocMa OBOTOAMIIEKA CBECKa dacomuca ,,300pHUK pagoBa Dakyirera TEXHUYKUX
HayKka“.

Yacommc je mokpenyT naBHe 1960. ronuHe, ogmax 1o ocHuBamy MammuHCKor ¢akynrera y HoBom
Cany, kao ,300pHuUK pagoBa MamuHcKor (akyirera”, a mpBu Opoj je oamrammnad 1965. rogune.
Hakon ocam nmy6inkoBaHux OpojeBa y miecT rojavHa, nparehu npepacrame MammHcKor gakynrera
y dakynrer TEXHHYKUX HayKa, YacOIHC MEma Ha3uB y ,300pHHK panoBa dakyinrera TEXHHYKUX
Hayka" u 1974. roguHe uznasu kao 6poj 9 (VI roguna). Y ToM neprony y dacomnucy ce 00jaBibyjy
Hay4YHU U CTPYUHHU paJIOBH, pe3yJITaTu UCTpakuBama mpodecopa, capagHuka u cryaesata ®@TH-a,
anu u aytopa BaH ®TH-a, Tako ma yacomuc mMocTaje 3HAYajHO MECTO MPE3CHTAIUje HAJHOBUJUX
HayuHHX pe3ynrara u gocturayha. On 6poja 17 (1986. roz.), yaconuc nouume a U3ja3u UCKIbY-
YMBO Ha EHIJICCKOM je3HKy U j00uja moanacios «Publications of the School of Engineering». Jeana
O]l TIOCTIeTUIIa HapacTamka MaTepHjaTHuX mpobiema u HecpehHux noral)aja Ha HAIIMM MMPOCTOPHUMA
jecre W MPHUBPEMEHH MPEKU KOHTUHYHTETa 00jaBJbHBakha 4acomuca JBOOPOjeM/IBOTrOAUIIEHAKOM

21/22, 1990/1991. rox.

JpymTBO y KOME HBUMO 0a3upaHo je Ha 3Hamy. OHO MPETIOCTaBIba PEOPTaHU3AIM]Y HACTABHOT
npoiieca U yBoh)eme YMTaBOr HU3a HOBUX CTPYKA, Ka0 M KBAJUTETHY OpPraHHW3allljy HAy4YHOT paja.
3HavajHe TPOMEHE y CTPYKTypH BHCOKOT 00pa3oBama, BE3aHE 3a MMILIEMEHTAIM]y bBoomcke
JIeKJIapanyje, ycBajambe HOBE W aKTHBHE YJIOre CTyjAeHara y Ipolecy oOpa3oBama M HHUXOBO CBE
IIUpe YKJbYYHBAKE y CTPYYHE M UCTPAXKHMBAYKE MPOjEKTe, KA0 M MOKPETamhe HOBUX JUIUIOMCKUX-
MacTep JOKTOPCKHMX CTyAMja, JAOHOCEe MOTpeOy Ja OBM, BeOMa 3HAYajHH M BPEAHU pE3yJITaTH,
MOCTaHy JIOCTYIHH aKaJeMcKoj ¥ mupoj jaBHocTH. OKuBIbaBame ,300pHUKA pajoBa dakynrera
TEXHUYKHX HayKa“, Kao jelIMHCTBEHOT (hopyMa 3a Mpe3eHTAIN]y Hay9YHUX U CTPYYHHUX JocTUrHyha,
Ipe cBera CTyjieHara, 00e30ehyje yciioe 3a JIOCTYITHOCT OBUX pe3yJiTaTa.

36or Tora je HacraBHo-Hayuno Behe ®TH-a omryunmno ma, ox HoBemOpa 2008. rox. y obnmky
MUJIOT TpojekTa, a oa (hebpyapa 2009. roa. kao CTalHy aKTHBHOCT, YBEJAE MPE3CHTAILIN]y HajBaXkK-
HUJUX pe3yJiTaTa CBUX MacTep pagoBa cryiaeHata @TH-a y obOmuky kpaTkor pana y ,,300pHUKY
panoBa ®DakynTera TeXHUUKUX Hayka“. [lopen cTyqeHaTa IMIUIOMCKUX-MAacTep CTyAM]ja, YaCOIIUC je
OTBOPEH U 3a CTYJIEHTE JOKTOPCKUX CTyWja, Kao 1 3a mpuiore ayropa ca ®TH unu Ban ®TH-a.

300pHUK HM37a3u y JABa OOJMKAa — eNeKTpOHCKOM Ha Web cajry @TH-a (www.ftn.uns.ac.rs) u
mITaMIIaHoM, Koju je mpen Bama. OOe Bep3uj€ myOnHKyjy c€ BHIIE MyTa TOJUINIE Y OKBUPY
HPOMOILIUje IUIUIOMUPAaHUX HHKEHhepa-MacTepa.

Y oBom Opojy mTaMIaHu cy pajoBU CTyACHATa MacTep CTyAMja, cana Beh mactepa, KOju cy paaoBe
opanunu y nepuoay oa 13.06.2015. no 31.07.2015. roz., a koju ce nmpomoruiny 21.09.2015. rox. To
Cy OpUTMHAIIHU TPHJIO3M CTyJeHaTa ca TJIABHUM pe3yJTaTuMa HUXOBUX Mactep pamoBa. Jleo
panoBa Beh panwmje je o0jaB/beH Ha HEKOj O JoMahuX HAyYHHX KOH(EpEHIMja Wi Y HEKOM O]
YJacornuca.

YV 300pHUKY Cy OB paJIOBH JIaTH Ka0 PEIIPHHT Y3 Mamkhe BU3YEITHE KOPEKIIHje.



Benuk Opoj AUIIIOMHUpaHUX WHXKEHEpa—MacTepa Y OBOM Nepruoay OHO je pasJior MITO Cy PaloBH
MIOBOJIOM OBE ITPOMOILIH]€ MOICJHEHH y TPU CBECKE.

Y 0BOj cBeciy, ca peagHuM OpojeM 8, 00jaBJbeHU Cy paJioBU U3 001aCTH:
e rpaljeBHHAPCTBA,
e rpaduUKOT HHXKEHEPCTBA U TU3ajHa,
® ApPXUTEKTYpE U
® TCO/IC3HjC H TEOMAaTHKE.

VY cBeciu ca peaauM OpojeM 7. 00jaBJbEHU Cy paioBH U3 001aCTH:
® MAIMHCTBA,
® CICKTPOTEXHHMKE U pauyHapCTBA U
e caoOpahaja.

VY cBecmu ca penauM O6pojem 9. 00jaBbeHH Cy pasoBU U3 00IaCTH:
®  HHXCHEPCKOT MEHAIMEHTAa,
® HHXEHEPCTBA 3alITUTE KUBOTHE CPEIUHE U
® MaTeMaTHKE y TeXHUIIH.

YpenuumrBo ce Hana na he m mpodecopu u capagaunu @TH-a u npyrux mHctuTynmja nahum
UHTEpec Aa MyOJIMKyjy CBOje pe3yiTaTe HCTpaXKuBama y OOJMKY peryJapHHX pagoBa y OBOM
gaconucy. Tu pamoBu he OuTu o0OjaBJbMBaHM HA EHIJIECKOM je€3MKy 300r myHe MelyHapojHe
BUJBUBOCTHU Y MPOXOAHOCTHU MPE3EHTOBAHUX PE3yJITaTa.

V miaHy je Aa 4acomuc, CBOJUM PEIOBHUM H3JIACKOM M BUCOKUM KBAJIHMTETOM, NPHBYYE MAXKIby U
MIOCTaHE JIOBOJHHO TIPETO3HATJBUB M IIMTHUPAaH Ja MOXE Ja CTaHe pame-y3-pame ca Bojehum
gaconucuma U 3aciyxu cBoje mecto Ha CLUU nmuctu, ynme he 3Ha4ajHO TOMPUHETH 1@ C€ OCTBAPH
MoTo dDakynTera TEXHUYKUX HayKa:

» BUCOKO MeCTO Y IPYLUTBY HAjOObHX"

Ypeauumrso
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Zbornik radova Fakulteta tehnickih nauka, Novi Sad

UDK: 624.012.3/.4

PROJEKAT KONSTRUKCIJE ARMIRANOBETONSKE STAMBENE ZGRADE U
NOVOM SADU

STRUCTUAL DESIGN OF THE REINFORCED CONCRETE RESIDENTIAL BUILDING
IN NOVI SAD

Spira Bogunovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast- GRAPEVINARSTVO

SadrZaj- U radu je prikazan projekat konstrukcije
armiranobetonske stambene zgrade u Novom Sadu.
Naglasak je stavljen na uporednu analizu cena dva tipa
temelja za predmetni objekat. Analizom su obuhvaceni
samo temeljni rostilj i temeljna ploca.

Abstract- The paper presents the design of reinforced
concrete construction of the building in Novi Sad.
Emphasis is placed on comparative analysis of the price
of two types of foundations for the subject property. The
analysis included only basic grill and base plate.

Kljuéne reéi: armiranobetonska konstrukcija, temeljni
rostilj, temeljna ploca, uporedna analiza cena temeljne
konstrukcije.

1. OPIS PROJEKTA

1.1. Projektni zadatak i arhitektonsko resenje

Projektnim zadatkom predvideno je projektovanje
stambene zgrade pravougane osnove spratnosti suteren,
prizemlje i pet spratova. Zgrada se projektuje u
armiranobetonskom skeletnom sistemu sa platnima za
ukrucenje. Polozaj konstruktivnih elemenata definisan je
sa cetiri poduzne i sedam popre¢nih osa (Slikal).

43

i
i
—
32

18

Slika 1: Osnova tipskog sprata sa rasporedom osa

U prizemlju je predviden prostor za pet lokala, kao i
prostor za vertikalnu i horizontalnu komunikaciju. U
podrumu su predvidene ostave za stanare, tehnicke
prostorije i zajedni¢ka prostorija. Na prvom spratu su
projektovane cetiri stambene jedinice, a isti raspored je
zadrzan i na ostalih pet spratova. Spratna visina u
podrumu je 2,40m, dok je u prizemlju i na spratovima
2,80m.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Zoran Brujié¢.

Fasadni zidovi su debljine 33,0cm, dok je debljina
unutrasnjih zidova 25,0cm i 12,0cm.
1.2. Konstruktivni sistem

Glavni konstruktivni sistem objekta jeste skeletni sistem
koji se sastoji od armiranobetonskih okvira, postavljenih
u dva ortogonalana pravca, koji su ukruceni armiranobe-
tonskim platnima. Svi elementi su projektovani u betonu
MB 40 sem temeljne ploce koja je marke betona MB 30, i
armirani su armaturom RA 400/500.

Fundiranje objekata je predvideno na armiranobetonskoj
temeljnoj plo¢i d=30,0cm na dubini od 2,50m od kote
terena. Ploca je ukrucenja gredama u osama B i C, kao i
osama 2 — 6. Dimenzije greda su b/d=50/100cm. Sa svih
strana temeljna ploc¢a je proSirena van spoljnih linija
stubova. U ,,X“ pravcu je prepustena za po 45,0cm od
ivice stubova, dok je u ,,Y* pravcu prepustena po 65,0cm.
Dimenzije greda su b/d=30/40cm, osim greda u
potkrovlju koje predstavljaju oslonce krovne konstrukcije
i dimenzija su b/d=25/35cm i b/d=20/25cm.

Obodni stubovi (ose A, D, 1 i 7) su dimenzija
b/d=40/40cm (slikal), dok su unutraSnji stubovi u
podrumu dimenzija b/d=50/50cm, a od prizemlja pa do
poslednjeg sprata dimenzija b/d=45/45cm. Na potkrovnoj
konstrukciji su svi stubovi dimenzija b/d=25/25cm. U
podrumu su projektovani armiranobetonski zidovi. U
osama A i D, kao i 1 i 7 su projektovani obodni
armiranobetonski zidovi dimenzija dz=15,0cm a istih
dimenzija su i u osama 4 i 5. Zidna platha su dimenzija
dz=20,0cm i pozicionirana su u osi 1 izmedu osa Ai C, u
0si 7 izmedu osa B i D, u osi B izmedu osa 4 i 5, i osi C
izmedu osa 1 i 2. Raspored zidova za ukrucenje u osnovi
obezbeduje skoro centricno ukrucenje zgrade u oba
ortogonalana pravca. Meduspratna konstrukcija je
projektovana kao sistem kontinualnih krstasto armiranih
plo¢a. Debljina plo¢a je d=16,0.cm, koja optrecenja
prenosi na grede i stubove rama. Stepenista se sastoje od
dve kose ploce i ravnog medupodesta debljine d=12,0 cm.
Krovna konstrukcija je prosta drvena konstrukcija sa
armiranobetonskom podkonstrukcijom. Dimenzije rogo-
va, slemenjaca i grbenjaca su b/d=14/16 cm, vencanica i
podroZnjaca b/d=12/12 cm. Osovinski razmak rogova je
75,0 cm. Dimenzionisanje svih krovnih elemenata je
izvrSeno metodom dozvoljenih napona.

1.3. Proraéun konstrukcije objekta

1.3.1 Analiza optereéenja

Analizirani su sledeci slu¢ajevi opterecenja:
stalno opterecenje, prema SRPS U.C7.123/1988, c¢ine
sopstvena tezina konstrukcije (stubovi, grede, zidna
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platna, tavanice) i teZine nenosivih elemenata (zidovi
ispune, podovi, krovni pokrivag, ograde i stolarija);
korisno opterecenje, opterecenje intenziteta 7,00 kN/m?
na delovima konstrukcije koji su direktno izloZeni
opterecenju liftoske konstukcije (tehnicka oprema lifta)
prema SRPS U.C7.121/1988;

optereéenje snegom usvojeno je intenziteta 0,75 kN/m? i
projektovano je na osnovu Privremenih tehnickih propisa
za opterecenje zgrada;

optere¢enje vetrom analizirano je saglasno aktuelnim
standardima SRPS U.C7.110 - 112, za visoku krutu
zgradu i lokaciju Novi Sad;

seizmicko optereéenje dobijeno je metodom ekvivalent-
nog statickog opterec¢enja prema odredbama Pravilnika o
tehnickim  normativima  za  izgradnju  objekata
visokogradnje u seizmickim podrucjima, koric¢ena je
opcija programa Tower 6.0 za modalnu analizu prva 3
tona oscilovanja, nakon ¢ega je izvrSen proracun za dva
pravca delovanja seizmickih sila prema multimodalnoj
analizi (Il kategorija objekta, Il kategorija tla, VIII
seizmicka zona).

1.3.2 Stati¢ki i dinami¢ki proraéun

Konstrukcija je modelirana prostorno u programskom
paketu Tower 6.0, koriS¢enjem linijskih i povrSinskih
kona¢nih elemenata (Slika2). Za dimenzionisanje je
koriS¢ena anvelopa kombinacija grani¢nih uticaja.

Slika 2: 3D Izgled konstrukcije

Opterecenja na model su aplicirana kao linijska,
povrSinska i tackasta, saglasno analizi opterecenja, a
posebno za svaki slucaj osnovnog optereéenja. Za
nanoSenje stalnog opterecenja koriS¢ena je opcija Tower-a
6.0 da sam generiSe sopstvenu teZinu pojedinih
elemenata. Pri formiranju prora¢unskog modela koris¢ena
je gusta mreZza konac¢nih elemenata (stranica elementa
0,25 m).

Tlo je modelirano pomo¢u Vinklerovog (Winkler) modela
podloge - elasticne opruge koje odgovaraju koeficijentu
posteljice od 20000 kN/m?*. Analiza dejstva horizontalnih
opterecenja, kao i modalna analiza, pretpostavlja
nedeformabilnost tavaniéne konstrukcije u svojoj ravni.
Staticki i dinamicki proracun je izveden na modelu kod
koga su kombinovani linijski i povrSinski elementi.
Modalna analiza je izvedena sa realnim rasporedom masa
bez redukovanja faktora krutosti i modula elasti¢nosti
seizmickih zidova $to omogucuje realniji prikaz sadejstva
ploca i seizmickih zidova.

1.3.3 Dimenzionisanje i armiranje elemenata

Svi elementi projektovani su tako da zadovolje propisane
uslove Pravilnika BAB87 i Pravilnika o tehnickim

normativima za izgadnji objekata visokogradnje u
seizmickim podrucjima (SI. list SFRJ 31/81, 49/82, 29/83,
21/88, 52/90).

2. UPOREDNA ANALIZA CENA U ZAVISNOSTI
OD KONSTRUKCIJE TEMELJA (temeljni rostilj —
temeljna ploca)

2.1. Uvod

Temelj je jedan od najvaznijih elemenata konstrukcije
objekta. Preko temelja se opterecenje od objekta prenosi
na tlo, pri ¢emu mora biti obezbedena stabilnost tla, a
deformacija tla treba da bude u dozvoljenim granicama.
Kontrola naprezanja u kontaktnoj povrsini se analizira za
najnepovoljniju kombinaciju eksploatacionog opterecenja,
a cilj je obezbediti da maksimalna naprezanja budu u
granicama dozvoljenih. U prenosu optere¢enja moze
ucestvovati samo pritisnuti deo kontaktne povrsi, tj. ne
mogu se preneti naponi zatezanja. U izuzetnim
slu¢ajevima se dopusta prekoracenje dopustenih napona
za maksimalno 20% (npr. seizmic¢ka optere¢enja) na
ivicama kontaktne povrsi.

2.2 Temeljni rostilj

Temeljni rostilji se primenjuju kao zajednicki temelji za
viSe stubova kada se ispod objekta nalazi tlo male
otpornosti ili kada temeljni nosaci ispod stubova u nizu ne
obezbeduju, zbog nejednakog sleganja, potrebnu
prostornu krutost konstrukcije objekta. Oni se izvode
iskljuc¢ivo od armiranog betona, a stubovi se nalaze na
mestima ukrstanja temeljnih nosa¢a. Dimenzije kontaktne
povrSine se odreduju iz uslova da, za najnepovoljniju
kombinaciju opterecenja, pritisak na tlo ne prekoraci
dopusteni napon pritiska za usvojenu dubinu fundiranja i
odgovarajucu vrstu tla. Ipak za preporuku je da se za
proracun primenjuje sloZeni model tla, npr. Winklerov
model podloge. Ovim se temeljni roétilj oslanja na
diskretan niz opruga, ¢ija je krutost odredena konkretnim
uslovima tla, preko koeficijenta krutosti podloge.

2.3. Temeljna plo¢a

Ako je tlo na koje treba preneti optere¢enja od objekta
male nosivosti ili je opterecenje veliko, tada se
optere¢enje na tlo moZe preneti preko temeljne ploce.
Temeljnim ploéama se povecava kontaktna povrSina i
samim tim se smanjuju naprezanja u tlu. Takode su
pogodne kod konstrukcija gde je od interesa da se smanji
neravnomerno sleganje pojedinih delova osnove objekta.
Proracun se sastoji u odredivanju dimenzija kontaktne
povrSine, odnosno izboru najpogodnijih  popre¢nih
preseka i odredivanja njihovih dimenzija.

2.4. Analiza cena za suteren i pripadajuéu temeljnu
konstrukciju

Da bi se mogla izvesti efikasna analiza cene izrade
temelja i suterena objekta u zavisnosti od tipa temeljenja i
kvaliteta tla, moraju se definisati odredeni Kriterijumi
prema kojima se vrsi cenovna analiza. Kriterijumi prema
kojima ¢e se analizirati cene su: koli¢ina betona,
armature, iskopa, hidroizolacije, povrSina oplate, kao i
izrada tampon sloja. U radu je analizirana i promena
tonova oscilovanja objekta, veli¢ina seizmickih sila, kao i
pomeranje vrha krovne ploce predmetnog objekta.
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Analizirana su dva tipa temeljne konstrukcije: temeljna
ploca i temeljni rodtilj, koji se fundiraju u tlu sa
koeficijentima krutosti tla 5000, 50000 i 200000kN/m?.
Dopusteni naponi u tlu su 250, 350 i 450 kPa.

2.5. Poredenje rezultata

2.5.1. Temeljna plo¢a

1z priloZene analize (Slika 3) se vidi da je ekonomicnije
predmetni objekat fundirati na temeljnom rostilju, ali
mora se i napomenuti da se zbog manje kontaktne
povrsine u pojedinim slu¢ajevima javljaju pomeranja koja
su na granicama dopustenih. Takode je, sa izvodacke
strane komplikovanije izvodenje temeljnog rostilja, kako
sa stanoviSta izrade oplate tako i potrebe za ru¢nim
iskopom tla 3to dalje implicira duzim rokovima izgradnje
objekta.
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Slika 3: Ukupne cene kosStanja (RSD)
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Koli¢ina armature u samim temeljnim plo¢ama opada
zavisno od karakteristika tla. Tako za tlo slabih
karakteristika (krutost posteljice 5000kN/m?) imamo
velike koli¢ine potrebne armature za prijeme napona
zatezanja, a koli¢ina opada srazmerno krutosti tla. Za
ploge na slabijem tlu (K=5000kN/m?® i K=50000kN/m?) je
potrebna debljina ploce 60,0cm, dok je za kruce tlo
(K=200000kN/m®) potrebna debljina ploce 50,0cm.
PovrSina oplate potrebne za izradu betonske ploce je
prilicno mala u poredenju sa oplatom potrebnom za
temeljni rostilj. Potreba za oplatom se javlja samo na
obodima plo¢e po spoljnim ivicama. Kad je re¢ o
pomeranju krovne ploce, razlika izmedu pomeranjau x iy
pravcu menja se u odnosu na krutost tla. Kada su u pitanju
seizmicke sile i periodi oscilovanja tu se kod
fleksibilnijeg tla javljaju manje seizmicke sile a vedi
periodi oscilovanja, Sto izaziva i ve¢a pomeranja. Periodi
oscilovanja za tla slabih karakteristika (K=5000kN/m?)
imaju prilicno velike vrednosti. Kod kruéeg tla
(K=50000kN/m?* i K=200000kN/m?) periodi oscilovanja
imaju pogodnije vrednosti, smanjuju se pomeranja, a
povecavaju ukupne seizmicke sile.

Slika 4: Ukupne cene temeljnih ploca

Razlika izmedu najniZe i najviSe cene temeljne ploce
iznosi oko 30% (Slika 4).

Ekonomski najpovoljnija je konstrukcija na tlu krutosti
K=200000kN/m®. Isto vaZi i za druge aspekte
konstrukcije, od utroSka materijala, preko pomeranja, do
veli¢ine uticaja u konstrukciji temelja.

2.5.2. Temeljni rostilj

Kod temeljnih rostilja se javlja pogodnost u ustedi
potrodnje materijla u odnosu na temeljne ploce ali se
takode javlja problem ve¢ih pomeranja i komplikovanijeg
izvodenja. Tako za razli¢ite dopuStene napone u kon-
taktnoj povrsi imamo razlicite oblike popre¢nih preseka
temeljnog rostilja.

- Krutost tla (K=5000kN/m?)

Za objekte fundirane na temeljnim rostiljima na tlu
koeficijnta krutosti K=5000kN/m?, potreba za armaturom
je daleko manja nego za iste karakteristike tla kod
temeljne ploce. Kolic¢ina betona potrebna za temeljni
rostilj je znacajno manja u odnosu na onu potrebnu za
betoniranje temeljne ploce, ali sa povecanjem temeljne
stope se priblizavamo koli¢ini potrebnoj za temeljne
ploce. Sto se oplate, pak, tice, za temeljni rodtilj je
potrebna povrsina znacajno veca od one koja je bila
potrebna za temeljnu plocu. Pomeranja krovne ploce su u
granicama dopusStenih pomeranjima samo za tla napona
od 250kPa. U ovom slucaju javljaju se i prilicno velike
vrednosti perioda oscilovanja, $to je takode vise od onih
koji se javljaju u temeljnoj plogi.

Ukupna cena konstrukcije fundirane na temeljnoj ploci je
veca za oko 33% od konstrukcije temelja temeljnog
rostilja (Slika 5)

Slika 5: Poredenje ukupnih cena temeljne ploce i rostilja

- Krutost tla (K=50000kN/m?)

Za objekte fundirane na temeljnim roétiljima na tlu
koeficijenta  krutosti K=50000kN/m®, ~ potreba za
armaturom je veca nego za iste karakteristike tla kod
temeljne ploce. Kolicina betona za betoniranje temeljnog
roStilja je manja od koligine betona za temeljnu plocu i
takode varira od dopuStenih napona u tlu. Kada se
razmatraju pomeranja konstrukcije merena u krovnoj
plo¢i dolazi se do zakljucka da konstrukcija koja je
fundirana na temeljnom rostilju ima ve¢a pomeranja. Za
konstrukciju na temeljnom rostilju fundiranu na ovom tlu
periodi oscilovanja spuStaju se na odredene vrednosti.
Seizmicke sile su pribliznih vrednosti za sva tri tipa tla i
oba tipa konstrukcije.

Ukupna cena konstrukcije fundirane na temeljnoj ploci je
veca za oko 11,50-31% od konstrukcije temelja temeljnog
rostilja (Slika 6).
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Slika 6: Poredenje ukupnih cena temeljne ploce i rostilja

- Krutost tla (K=200000kN/m®)

Za objekte fundirane na temeljnim rostiljima na ovom tlu
potreba za armaturom je veca nego za iste karakteristike
tla kod temeljne ploce. Koli¢ina betona potrebna za
temeljni rostilj se sve vise priblizava koli¢ini potrebnoj za
betoniranje temeljne ploge. Sto se oplate tice, za temeljni
roStilj je potrebna povrsina znacajno veca od one koja je
bila potrebna za temeljnu plo¢u. Kada se razmatraju
pomeranja konstrukcije merena u krovnoj plogi dolazi se
do zakljucka da konstrukcija koja je fundirana na
temeljnom roStilju ima ve¢a pomeranja nego konstrukcija
fundirana na temeljnoj plo¢i. Sva pomeranja vrha krovne
ravni su u granicama dopustenih 5to je jedan od uslova da
se objekat stavi u funkciju eksploatacije.

Ukupna cena konstrukcije fundirane na temeljnom rostilju
na tlu razli¢itih dopudtenih napona prikazana je nha
sledecoj slici (Slika 7).

U kapnavoe ,}m‘:ﬁ:’:‘:‘] [CATEGORY
Tamelina  ro3tilj[CATEG! Sl NAME|Temlej
6,000,000.00 "xﬁmﬁ‘ “wl. ;;::j;' fo;:"l.
5.000.000.00 IVALUE]  [VALUE] [vALUE] ?m:i
4,000,000.00 —
3,000,000.00
2.000.000.00
1,000,000.00
0.00

Slika 7: Poredenje ukupnih cena temeljne ploce i rodtilja

3. ZAKLJUCAK

1z priloZene analize se vidi da je ekonomic¢nije predmetni
objekat fundirati na temeljnom rostilju, ali mora se i
napomenuti da se zbog manje kontaktne povrSine u
pojedinim slucajevima javljaju pomeranja koja su nha
grancama dopustenih. Cena temeljne konstrukcije
temeljnih ploc¢a opada sa povec¢anjem koeficijenta krutosti
posteljice. Pri tome se Sirina stope temeljnog rostilja
povecava sa opadanjem dopustenih napona u spojnici.
Sirinu temeljnih stopa nema smisla poveéavati do treé¢ina
osovinskih raspona stubova nego treba preé¢i na temeljnu
plocu. Za tla male krutosti posteljice (5000kN/m?), dolazi
do velikih pomeranja vrha konstrukcije kod primera
temeljnih  rostilja, Sto ih ¢ini neadekvatnim za
eksploataciju i u tom slu¢aju prednost dajemo temeljnim
plo¢ama.

Rastom krutosti posteljice, a opadanjem ¢vrstoce tla,
postepeno se prelazi sa temeljnih rostilja na temeljne
ploce, sa ekonomske tacke gledano.

U datom radu je u cenu koStanja konstrukcije uzeto u
obzir koli¢ina materijala kao i cena rada radne snage.
Cene su formirane po trenutno vaze¢im cenama na trzistu
tako da se dobijeni rezultati mogu smatrati validnim u
datom trenutku istrazivanja.
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TEHNOLOGIJA | ORGANIZACIJA IZRADE AB KONSTRUKIJE SPORTSKO -
POSLOVNOG CENTRA U FUTOGU

TECHNOLOGY AND ORGANIZATION FOR SPORTS -
BUSINESS CENTRE IN FUTOG

Vladislav Amidzi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — Predmet rada jeste organizacija i
tehnologija gradenja armirano-betonske konstrukcije
sportsko—poslovnog centra u Futogu. Generalno
objasnjenje  koncepta izgradnje armirano-betonske
konstrukcije, kao i detaljno objaSnjenje izrade ploce na
koti 0,00 m .

Abstract — Scope of the Project is organisation and
technology for sports—buisniss centre in Futog for
reinforced structure of Project. In general explanation of
the concept of building a reinforced concrete structure,
and as well detailed explanation of making slab at level
0,00 m.

Kljuéne re¢i:Organizacija i tehnologija gradenja,
sportsko-poslovni centar u Futogu, armirano-betonska
konstrukcija, ploca.

1. UvOD

Gradenje objekata se sastoji od velikog broja operacija
koje moraju da se ispoStuju po odredenom redosledu da bi
na kraju dobili gotov proizvod, objekat. Da bi se
pristupilo gradenju potrebno je imati kvalitetne ulazne
podatke sa kojima moZzemo Sto efikasnije da zavrSimo
objekat sa Sto ve¢im ispunjenjem funkcije cilja.

U radu su odredeni tehnicki uslovi gradenja, a to su: opis
objekta, lokacija, Klimatski uslovi, predmer i predracun
radova, kao i mnogi drugi uslovi definisani arhitektonsko-
gradevinskim projektom.

2. OPIS OBJEKTA
2.1. Lokacija objekta

Objekat se nalazi u Futogu, na parceli 6136/1 i 6136/2,
KO Futog, omedenoj ulicama Proleterskom, Frusko-
gorskom i Dunavskom. Parcela je locirana u neposrednoj
blizini reke Dunav.

Ukupna povrdina parcele je 19573,00+3176,00 m?’.
Gradevinska linija je pomerena ka unutradnjosti parcele u
odnosu na regulacionu liniju(slika 1).Naselje u kome se
nalazi objekat je preteZzno stambenog tipa maksimalne
spratnosti do P+2, a objekat se gradi na neizgradenoj
parceli.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Milan Trivuni¢, red.prof.
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Slika 1. Lokacija objekta

2.2. Namena objekta

Objekat je sportsko-poslovne namene, sa velikom
sportskom dvoranom. Osim sportske dvorane, objekat
sadrZi i dva aneksa u poduznom pravcu, koji su u tom
pravcu odvojeni dilatacionom razdelnicom. U aneksnim
delovima se nalaze ostale prostorije za odredene
aktivnosti, kao Sto su svlacionice, teretana, tuSevi,
kancelarije itd. Kapacitet gledalista je 1500 mesta, a hala
raspolaze centralnim terenom sa adekvatnom opremom na
kome mogu da se odrZavaju sve aktivnosti koje za
podlogu podrazumevaju parket.

Gabaritne dimenzije objekta su: 40,50x76,05 m +
29,70x4,20 m. Izgled objekta dat je na slikama 2 i 3.

2.3. Konstrukcija objekta

Konstruktivni  sistem je skeletni, sa dominantnim
vertikalnim elementima, stubovima i horizontalnim
elementima, gredama i tavanicama. S’ obzirom da se radi
0 objektu male visine, objekat sadrZi i cetiri armirano-
betonska zida za ukrucenje u poduznom pravcu. Glavni
noseci elementi su stubovi i grede. Dimenzije stubova su:
b/d= 30/30, 40/40, 40/60, 25/60, 25/40, 30/90 cm, akruzni
stubovi supre¢nika R=30 cm.

Dimenzije greda su razli¢ite i zavise od pozicije.
Meduspratne konstrukcije su radene kao pune armirano-
betonske ploc¢e debljina 12 i 16cm, dok suna jednom delu
objekta i FERT tavanice debljinel6+5cm. Ploca, cije
izvodenje ¢emo kasnije detaljno analizirati uradena je u
kombinaciji debljine 10cm i 12cm.

Ploca debljine 10cm se nalazi na povrSini celog objekta,
dok je ploca debljine 12cm postavljena u srediSnem delu
objekta i delu gde je teren. Plo¢a je ograni¢ena boc¢nim
stranama objekta i dilatacionim razdelnicama.
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Slika 2. Severna fasada

Slika 3. Zapadna fasada

2.4.Primenjenimaterijali

Armatura: RA 400/500, GA 240/360 i MA 500/560
Beton: MB30, MB40. Obemarkebetonasukategorije B2.

3. TEHNOLOGIJA I1ZRADE KONSTRUKCIJE |
DINAMIKA IZRADE

3.1. Pripremni i zemljani radovi

Parcela na kojoj je planirana gradnja se vodi kao
neizgradeno gradevinsko zemljiste, a shodno tome
sa odvozom istog na deponiju.

U pripremne radove je uvrdtena i sama organizacija
gradilista:planiranje i izrada gradevinskih saobracajnica,
postavljanje ograde gradilista, postavljanje potrebnih
kontejnera za smeStaj uprave gradiliSta, barake za alat,
gradilisni wc i organizovanje deponije materijala.

Takode, potrebno je izvrsiti geodetsko snimanje terena i
obeleZavanje grubih dimenzija objekta dok se maSinskim
putem ne skine humus sa predvidenog mesta izgradnje
objekta.

Potrebno je geodetski pozicionirati objekat i izvrSiti
maSinski iskop zemlje sa odvozom na obliZnju deponiju,
dok se odredena koli¢ina materijala zadrZava na
gradilistu.

Iskop se maSinski obavlja do 80% koli¢ine, dok je 20%
ruéni iskop sa pravilnim odsecanjem ivica. Sledi izrada
tampon sloja Sljunka u debljini od d=50 cm, a zatim se
vrsi zbijanje vibro-plocom.

Takode, u ovoj fazi vrSi se postavljanje dve toranjske
dizalice zajedno sa Sinama i pragovima koji su potrebni za
pomeranje dizalice.

3.2.1zrada temeljne konstrukcije

Fundiranje objekta se wvrSi na slede¢im elementima:
temeljnim stopama, temeljnim gredama u nivou temeljnih
stopa itemeljnim gredama iznad nivoa temeljnih stopa.

Na osnovu ovih elemenata, izvrSena je simetri¢na podela
objekata na dva dela na osnovi temelja u osi 7.

l
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Slika 4. Temeljenje objekta

Prva faza obuhvata izradu temeljnih stopa i temeljnih
greda u nivou temeljnih stopa, dok druga faza obuhvata
izradu greda iznad nivoa temeljnih stopa. Sa tehnoloskog
aspekta bitno je pomenuti da u prvoj fazi moraju se prvo
izraditi temeljne stope i kompaktirati beton, pa onda
izraditi temeljne grede. Sve vreme se mora voditi racuna o
vremenu vezivanja cementa i da se ne prekoraci
dozvoljena 2h.

3.3. Izrada podnih plo¢a

Podela koju ¢emo izvrsiti da bi se izvelo betoniranje
podne ploge zasniva se na principu tehnologije betona.
Podna ploca se sastoji od dve vrste plo¢a - podne ploce
debljine 10 cm, koja se prostire preko cele povrSine
objekta i podne ploce debljine 12 cm, koja se nalazi na
delu objekta izmedu osa CC” i KK”, prikazano na slici 4.
Prvo ¢e se betonirati podna plo¢a debljine 10 cm, a zatim
¢e se betonirati podna ploga debljine 12 cm. Kompletno
betoniranje ploce je podeljeno na faze spram uslova i
ogranic¢enja koje zadaje transport sveZe betonske mase,
mesta zapravljenje radnih razdelnica, u¢inka auto-pumpi,
proizvodnje sveze betonske mase i dr.

Kada govorimo o izradi podne plo¢e d=10 cm, Sto je
prikazano na slici 5, objekat je podeljen na cetiri faze.
Podela po fazama i koli¢inama je dobijena iz proracuna o
prakti¢nim ucincima masSina koje ucestvuju u procesu
izrade i samoj tehnologiji. Kompletna ploca je podeljena
na trake Sirine 320 cm, dok je samo poslednja traka Sirine
400 cm, Sto je u skladu sa preporukama prikazanih na
slici 5.

Betoniranje teée po duZzinama ovih traka, koje su
prikazane na slici 6, i na preskok, tj.svaka druga traka se
betonira, pa se na tom mestu pravi radna spojnica. Posle
dva dana, skida se mala oplata i onda se vrSi betoniranje
druge faze. Kada se to zavrsi, krec¢e se nadrugu i éetvrtu
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fazu, istim redosledom kao Sto je opisan za fazu jedan i
tri. Po duZini ovih traka se izvode i laZznes pojnice, koje
sluze da smanje nepovoljno dejstvo temperaturnih
promena, skupljanja betona i neravnomerno sleganje
konzistencije. Ove vrste spojnica se izvode metalnim
letvama debljine 4-10 mm i kada se beton izvibrira
potrebno je da stoje od 20-40 min, pa se paZljivo
uklanjaju i postavljaju nadrugo mesto. Kolic¢ina betona
koja je potrebna za betoniranje ploce debljine 10 cm je
328 m®. Kada to podelimonacetiri faze, beton se deli u
slede¢emrasporedu:

faza 1: 79m? (prvi dan betoniranje)

faza 2: 79m? (tre¢i dan betoniranje)

faza 3: 78m® (prvi dan betoniranje)

faza 4: 92m? (tre¢i dan betoniranje)

5 Prva faza be

Druga faza betoniranja

[E Cetvria faza betonranja

Slika 6. Betoniranje podne ploce d=10cm

Betoniranje temeljne ploce, koja je d=12 cm i nalazi se
izmedu osa CC'i KK" je takode odradeno po fazama
betoniranja. Postoje dve faze betoniranja, u trakama Sirine
350 cm i poslednje trake Sirine 200 cm. Identi¢no kao kod
prethodne ploce, radi se betoniranje na preskok po
trakama, a posle dva dana se skida oplata i radi se druga
faza. Sva pravila za spojnice vaze i kod ove ploce.
Ukupna koli¢ina betona koja je potrebna da bi se izradila
ova ploca je 138 m°. Kad to podelimona faze, slede¢i je
redosled:

e faza1: 68 m?(svaka druga traka podne ploce)

e faza 2: 68 m® (popunjavanije preostalih traka

podne ploce)

Kompletno betoniranje faze se zavrSi u jednoj smeni i
tece od sredine prema krajevima ploce. Prva faza se radi
prvi dan, dok se druga radi tre¢i dan, odmah nakon
skidanja oplate.
Podela ploce po fazama prikazana je na slici 7.
Mehanizacija koja se primenjuje je identi¢na.

“| prva faza betoniranja

¢ druga faza betoniranja| |

Slika 7. Betoniranje podne ploce d=12 cm

3.4. Izrada ostatka konstrukcije

Ova faza obuhvata kompletnu izradu stubova i zidova,
tribinskih nosaca i na kraju ploce prizemlja i tribina.

Ne mora se dalje napominjati da je tehnologija betona ta
koja odreduje dinamiku izrade konstrukcije kao i podele
na faze.

Izrada stubova i zidova prizemlja obuhvata sve stubove i
zidove, ali u dve faze kao $to je dato na slici 8.

. DRUGA FAZA

B eevn ez

Slika 8. Betoniranje stubova i zidova prizemlja

Ove elemente izradujemo pomocu toranjske dizalice i
kible kapaciteta 0,5 m®. Svaka faza moZe da se zavrsi u
jednoj radnoj smeni.

Izrada tribinskih nosaca se radi istom tehnologijom, a to
je toranjska dizalica i kibla krana kapaciteta 0,5 m?®.
Koli¢ina betona koja je potrebna da se urade nosadi je
84,70 m*(slika 9).

@Ave FH T HHEL
== EEIEEH|

Slika 9. Betoniranje tribinskih nosaca

Betoniranje meduspratne konstrukcije, armirano-betonske
ploce debljine 12 i 16 cm kao i FERT tavanice 16+5 cm i
tribinskih nosaca, gde je gazni deo 8 cm i ¢eoni deo 15
cm, obavlja se u dve faze bez prekida. Koli¢ina betona
potrebna za obe faze je 275 m*(slika 10).

| faza

betoniranja ;22 {

m

12 8i716151413(21110
Slika 10.Betoniranje meduspratne konstrukcije sa
elementima

lzrada stepeniSta u prizemlju se poklapa sa izradom
stubova i zidova prizemlja. Obavlja se kiblom i
toranjskom dizalicom. Koli¢ina betona koja je potrebna za
ovaj rad je 72 m*(slika 11).

Ostali delovi konstrukcije takode se izraduju po fazama.
Njihovu izradu nije potrebno detaljno objasSnjavati nego
su samo dati prilozi u vidu slika.
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. PRVA FAZA

Slika 11. Betoniranje stubova i zidova sprata i stepenica

Takode, radi se sve po tehnoloSkim fazama, a izrada
svakog dela konstrukcije je definisana vremenima u
zakljucku (slike 12, 13'i 14).

Il faza ;
brioniranja €Y |
1

RAZDELNICA RAZDELNICA

Slika 12.Betoniranje ploce i greda iznad sprata

Slika 13. Betoniranje stubova i zidova iznad sprata

Slika 14. Betoniranje nadstrednice i greda na koti +11,19

4. ZAKLIJUCAK

Sagledavanjem koli¢ine radova sa tehnoloSko-tehni¢kog
dela i proracunom vremena i radnih brigada na osnovu
normativa, dobijeni su podaci o trajanju izgradnje objekta.
Softverski paket kojim je to uradjeno je Microsoft Projec
Manager. U obzir su uzeti drzavni praznici, pauze kao i
vreme ocvr§¢avanja betona.

i : — %
DILATACIONA1413121110 9|8/ 7|6/ 5 4 3| 2/1|0 DILATACIONA

Radni dan pocinje u 8h, a zavrSava se u 17h. U okviru
ovog radnog vremena ukljucena je jedna pauza za ruc¢ak
od 1h, izmedu 12 i 13h. Sva betoniranja su tako
prilagodena da se uklope u jednu radnu smenu, nezavisno
da li je u pitanju jedna faza ili kompletna pozicija.
Shodno ovome, usvojena je Sestodnevna radna nedelja.
Analizom gantograma dobili smo pocetak i zavrdetak
aktivnosti koje ¢ine proces gradenja, a zahvaljujuci tome i
vreme trajanja kompletne izgradnje objekta.
Planirani pocetak radova je 06. april 2015. godine, a
planirani zavrSetak radova je 16. oktobar 2015. godine.
Pojedine faze izrade konstrukcije su ve¢ definisane u
Prilogu 16, a sada im dodajemo i planirane datume
pocetka i zavrSetka:

e Priprema gradilidta: 6.4.2015-20.4.2015.
Zemljani radovi: 20.4.2015.-28.4.2015.
Temelji: 29.4.2015.-3.6.2015.
Izrada podnih plo¢a: 4.6.2015.-16.7.2015.
Izrada konstrukcije prizemlja:  10.7.2015.-
3.9.2015.

e lzrada konstrukcije sprata: 5.8.2015.-15.10.2015.

e lzrada konstrukcije iznad sprata: 16.9.2015.-

16.10.2015.

Ukupno vreme trajanja izgradnja objekta kad se sabere
svaka faza radova iznosi 223 dana. Ono §to je hitno
napomenuti je da o¢vrs¢avanje betona traje 24h odnosno
nije vezano za efektivno radno vreme.
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PREDLOG ALGORITMA ZA PROJEKTOVANJE | BRZU PROCENU KOLICINA
RADOVA PRI PROJEKTOVANJU FRIRAJD BICIKLISTICKIH STAZA

PROPOSITION OF ALGORITHM FOR DESIGN AND RAPID ESTIMATION OF WORK
AMOUNTS IN BIKE FREERIDE TRAIL DESIGN

Dragan Bogovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrZaj — Predmet ovog rada jeste analiza
idejnog projekta biciklisticke frirajd staze sa ciljem da
definiSe precizan algoritam za projektovanje i brzu
procenu koli¢ina radova.

Abstract — Subject of this thesis is analysis of bike
freeride trail preliminary design with goal to define
precise algorithm for design and rapid estimation of
amounts of work.

Kljuéne reéi: Biciklisticka staza, IMBA (eng.
International Mountain Biking Organization), Algoritam
za projektovanje, Procena kolicina radova, Industrijske
metode u gradevinarstvu, MTB, planinski biciklizam

1. UvoD

U ovom radu obradena je problematika planiranja i
projektovanja biciklisti¢kih frirajd staza, sa akacentom na
brzu procenu koli¢ina radova, Sto implicira brzu procenu
troSkova izgradnje.

Predmet rada je biciklisticka staza iz diplomskog rada
,,Idejno reSenje biciklisticke staze u okviru biciklisti¢ckog
parka MTB na Fruskoj Gori", ¢ija je trasa usvojena za
opitnu. Definisani su principi projektovanja plana i
profila, kao i specifi¢ni princip projektovanja skakaonica.
Analiziraju¢i idejno reSenje zaklju¢eno je da treba
korigovati niveletu staze, redefinisati popre¢ne profile i
usvojiti adekvatnu kolovoznu konstrukciju. Korigovano
idejno reSenje je svojim karakteristikama impliciralo
pretpostavku da su koli¢ine radova duz trase ujednacene,
a kako bi to bilo dokazano razvijena je metodologija za
predvidanje kolicina radova ¢&iji su krajnji rezultati
uporedeni sa vrednostima predmera.

Cilj rada je definisanje precizanog algoritma za kvalitetno
planiranje, projektovanje i brzu procenu troSkova
izgradnje biciklisti¢kih frirajd staza.

2. ANALIZA IDEIJNOG PROJEKTNOG RESENJA
BICIKLISTICKE STAZE

Analizom su predstavljeni opsti uslovi, ogranicenja i
karakteristike idejnog reSenja iz diplomskog rada, kao i
preporuke za njegovu korekciju. Analizirani lokalitet se
karakteriSe kao planinski teren, Sto je uobi¢ajena
topografija za frirajd staze.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio doc. dr Igor Pesko.

2.1. Karakteristike idejnog reSenja iz diplomskog rada

ReSenje celokupne staze reSavano je sa prilicno vezanom
niveletom puta i sa $to manje preloma nivelete. Jedan od
ciljeva projektovanja je bio da staza na Sto vecoj duZzini
bude u useku zbog stabilnosti kosina.
Na celoj trasi se nalazi ukupno 45 skakaonica koje su
projektovane u zonama pravaca i krivina radijusa veceg
od 100 metara. Sest razli¢itin tipova skakaonica su
definisani uglom, radijalnom krivinom i prelaznim
krivinama.
Ukupna duZina ortogonalne projekcije trase je 3911
metara. Staza se sastoji iz dve velike celine i cetiri
podceline.
Krivine na celoj duzini trase su projektovane samo sa
radijalnim delom i sa minimalnim radijusom od 3.5
metara. Manji deo spusta je trasiran ,koracanjem’’ sa
padom od 6%, dok je ostatak spusta trasirani korakom od
8%. Ukupna visinska razlika staze je 290 metara.
Standardni poprecni profili su definisani Sirinom profila
staze na usponu (4.25 m) i na spustu (6 m) i uredenjem
kosina. Kosine su definisane za profile u useku, zaseku i
nasipu.
Nagib kolovozne konstrukcije u pravcu je definisan
boénim padom od 2% prema gornjem delu padine.
Popre¢ni pad gazne povrSine u krivini na usponu je
ogranic¢en na 4%. Poprec¢ni pad gazne povrSine u krivini
na spustu je definisan dvostrukim padom. Unutrasnji deo
popre¢nog preseka je ogranic¢en na 8%, a spoljadnji na
58%. Navedeni padovi predstavljaju nagib tangenti, a
izmedu njih se upisuje kruzni luk maksimalnog radijusa.
Nagib spoljne tangente u krivini, izrazen u stepenima (°),
funkcija je skretnog ugla (y) i ima vrednost /6, dok se
unutradnji nagib ra¢una po formuli:
[Nagib spoljasnje tangente]
58

[Nagib unutradnje tangente] = 4 + 4

3% nagibi se unose u procentima [%]
2.2. Proradun vertikalnih elemenata na stazi

Skakaonice su definisane sa odsko¢nim delom i
doskokom. Doskok se u odnosu na odskok pozicionira na
osnovu proracuna kosog hica, za Sta je potrebno
izratunati brzinu koju ¢e bicikl imati pri iskoku.
Proracun kretanja bicikla je simplificiran. Posmatrajuci
razli¢itosti u konstrukciji bicikala i individualnih
karakteristika vozaca, za potrebe procene brzine kretanja
usvojen je model kotrljanja diska po kosoj ravni bez
proklizavanja [1], pa se brzina dobija sumiranjem:

V=V, 1V,
gde su brzine: V — konacna; V, — pocetna ; V, — racunska
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Operator "+" je u zavisnosti da li se radi o ubrzanju ili
usporenju. Racunska brzina se dobija po obrascu:
sin«
Vi=/L-g-tgox tgoc:cosoc
gde su: L — horizontalno rastojanje u pravcu kretanja
g — ubrzanje zemljine teZe (9.81 m/s?)
o — ugao nivelete sa horizontalom [°]
Putanja kretanja bicikla kroz vazduh se opisuje kosim
hicem. Za definisanu brzinu i ugao iskakanja (8) odreduju
se X i Y koordinata za razlicite vremenske intervale (t
[sec]), sve do momenta kontakta bicikla sa povrSinom
staze. Proracun navedenih koordinata se izvodi po
formulama [1]:

X=cosf-t-V

Y=sing -t -V—g'z—t2
Staza je sa pretpostavkama dinamike voZnje podeljena na
deonice, za koje se primenjuje slede¢i algoritam:
1. pretpostavlja se poc¢etna brzina sa odredenim opsegom,
2. ulazni podaci su horizontalno rastojanje i ugao Kkoji
niveleta formira sa horizontalom,
. ha stazu se ,,postavi’’ vertikalni element skakaonice,
usled postavljenog vertikalnog elementa, wvrsi se
korekcija prorac¢una brzine, sve do ivice skakaonice,
5. na osnovu dobijenih brzina vrsi se proracun kosog hica,
6. projektovanje doskoka definisanog uglom odskoka i
usvojenom maksimalnom brzinom,
7. ponavljanje algoritma do kraja deonice, a krajnji
rezultat je modifikovana niveleta puta.
Na slici 1 dat je prikaz skakaonice definisane na osnovu
prethodnog algoritma sa naznacenim bezbednosnim
zonama u okviru doskoka na osnovu minimalne (Vy) i
maksimalne (Vmax) proracunske brzine.

H w

\"™

Odskok WV, V.
(eng. kicker) ~

T oL m 125m

Slika 1. Prikaz skakaonice definisane proracunskim
algoritmom

Usvajajuci prethodno navedene karakteristike staze, kao i
algoritam za proracun skakaonica, uraden je projekat
idejnog reSenja. Vizuelnim poredenjem uradenog projekta
sa postoje¢im stazama, utvrdeno je da staza ne
zadovoljava eksploatacione uslove.

U nastavku teksta predstavljene su neke od namenskih,
biciklistickih preporuka, kao i ekolo3ke preporuke. Ove
preporuke ukazuju na nedostatke idejnog reSenja i daju
smernice za korekciju istog.

2.3. Preporuke za planiranje i gradnju frirajd staza
Medunarodna organizacija za planinski biciklizam
(IMBA) je s namerom unificiranja problema definisala
smernice za izgradnju novih i evaluaciju postojecih
odrzivih biciklisti¢kih staza [2]:

1. Trasom pratiti liniju terena (eng. Rolling Contour Trail),
2. Kontrolisati poduzni nagib staze,

3. Obezbediti integrisano odvodnjavanje,

4. Kad god je moguce, raditi pun usek,

5. Raditi izdrZljivu i trajnu kolovoznu konstrukciju,

6. Planirati i obezbediti prikladno odrzavanje.

IMBA je takode definisala projektne parametre [3]. Ovi
parametri ukazuju na projektne ciljeve i determinisu
dominantne fizicke kriterijume koji najbolje definiSu
geometrijske karakteristike staze, a odnose se na:

Sirinu profila,

povrsinu staze — tip podloge, ravnost i prepreke,
projektovani nagib,

projektovani boc¢ni nagib,

slobodni profil,

projektovane krivine — minimalni radijus krivine.
Prema nekim autorima sa gledista uticaja na okolinu,
najjednostavnije rec¢eno, Sumske staze su raSciSceni
koridori za kretanje od polazne do krajnje tacke. One
izuzetno dobro sluze naSim potrebama, a koncentrisanjem
ljudskog delovanja na uzani prostor gazne povrSine
sprecavamo gaZenje Sireg podrucja [4].

Sluzba nacionalnih parkova Severne Amerike je u
dokumentu ,,Uticaji planinskih bicikala na staze od
nevezanog materijala: pregled i diskusija" donela
zakljucak da fizicki uticaji nastali usled dejstva bicikala
nisu merodavni za odlug¢ivanje o koris¢enju prostora i da
su biciklisti znatno manje Stetni po prirodne vrednosti od
ostalih korisnika [5].

3. KORIGOVANO PROJEKTNO RESENJE
BICIKLISTICKE STAZE

Korekcija projektnog reSenja se odnosi na promenu
poduznog preseka staze i na promenu elemenata
popore¢nih profila. Ortogonalna projekcija sa svim
svojim elementima je identi¢na. U vertikalnoj projekciji
su koriS¢eni isti tipovi skakaonica. Definisane zone sa
pocetnim brzinama za proracun brzina su iste.

U cilju ispunjenja IMBA preporuka i smanjenja zemljanih
radova definisan je nov pristup projektovanja nivelete.
Smisao ovog pristupa je trasom pratiti liniju terena [3].
Novi algoritam projektovanja nivelete je definisan na
slede¢i nacin, a velicine koje u njemu figuriSu su
prikazane naslici 2:

Slika 2. Poprecni presek puta u pravcu na teorijskoj
niveleti

o Usvoji se poprecni presek Sirine D ; d=§

e Za svaki poprecni presek se odredi ugao & - ugao koji
teren zaklapa sa horizontalom.

e |zratunava se dubina h- optimalna vrednost za koju se
popre¢ni presek spusti u odnosu na kotu terena na
mestu osovine puta kako bi ceo presek bio u useku

h=d-tgo-k

gde je k- korekciona visina usled razlike u visini izmedu
osovine i ivice popre¢nog preseka.

e oduzimanjem vrednosti h od kote nivelete terena
dobijamo teorijsku niveletu staze.
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e Kao poslednji korak, vrSi se korekcija dobijene

teorijske nivelete prema slede¢im preporukama:

- niveleta puta se sa ve¢im brojem vertikalnih krivina

vodi §to bliZe teorijskoj niveleti,

- postavljaju se skakaonice na niveletu,

- na osnovu uspostavljenog algoritma prorac¢una

brzina i kosih hitaca, definiSu se doskoci,

- iza doskoka niveleta prati teorijsku niveletu.
Promena standardnog popre¢nog preseka se odnosi samo
na preseke na spustu. Pad posteljice od 2% se orijentiSe
ka nizoj strani padine, radi odvodnjavanja. Gazna
povrSina iz bezbednosnih razloga zadrzava svoju
geometriju, sa obavezno obezbedenom filtracijom vode
ispod gazne povrsine kroz kolovoznu konstrukciju.
Kosina orijentisana ka visoj strani padine se radi u padu
2:1. Ka nizem delu padine se radi bo¢ni pad od 2%.
Tipican primer staze u punom useku je prikazan na slici 3.

Tabela 1. Vrednosti predmera deonice duZine 500 m za
klasicnu i korigovanu varijantu

2y

2% 4 - —
o 2% pad posteljice

osina

Slika 3. Korigovani standardni poprechi presek na spustu
u punom useku

Kolovozna konstrukcija je usvojena tako da ispuni
preporuke koje su ranije navedene (poglavlje 2.3.).

Izbor kolovozne konstrucije se sveo na mestimi¢no
vezanu konstrukciju od drobljenog kamena. Debljine
slojeva kolovozne konstrukcije su usvojene iskustveno.
Na planiranoj posteljici se izraduje donji nosec¢i sloj
minimalne debljine 8 cm i habajuci sloj debljine 5 cm.

4. PRETPOSTAVKA O UJVEDNA(VJENOSTI
KOLICINA RADOVA DUZ TRASE

Korigovano redenje idejnog projekta biciklisticke staze
navelo je na pretpostavku da se koli¢ine radova za celu
trasu mogu dovoljno precizno predvideti na osnovu
analize dela trase. U cilju dokaza ranije navedenog
zakljucka o velikim koli¢inama zemljanih radova
dobijenih po pristupu iz diplomskog rada, detaljno je
razradeno 500 metara trase nekorigovanog i korigovanog
reSenja i uradena je uporedna analiza.

Dobijene vrednosti predmera su prikazane u tabeli 1.

Na osnovu prikazanih numerickih pokazatelja, predmera
kolicina radova, korigovano varijantno reSenje se
pokazalo povoljnijim.

U daljem tekstu prikazana je metodologija prora¢una
vrednosti za pozicije predmera, za duzinu cele trase
spusta na osnovu uradenog detaljnog predmera na deonici
duzine 500 metara.

Prvo se pristupilo analizi cele trase. Definisane su
stacionaZze pocetaka i zavrSetaka pravaca, krivina i
skakaonica. lz situacionog plana poznati su radijusi
krivina, a krivine su podeljene u ¢etiri grupe:

1) Ostre (R=3-10 m),

2) Srednje (R=10-30 m),

3) Blage (R=30-100 m),

4) Prave / ravne (R> 100 m).

Klasitna varijanta Korigovana varijanta

Pmz] | V[m3] | P[m?Y] | V[m7]
Iskop humusa 4547.46 | 909.49 | 4181.22 | 836.24
Iskop u Sirokom otkopu rovokopatem 8536.42 4539.64
Nabijanje podtla 4547.46 4181.22
lzrada nasipa 51.88 274.33
Izrada bankina i bermi 743.50 | 148.70 | 63260 | 126.52
Plzniranje i valjanje posteljice 2910.63 2530.82
Humuziranje 743.50 148.70 632.60 126.52
Razastiranje zemljanog materijala na deponiji 9245.33 4975.03
Transport zemljanog materijala 9245.33 4975.03

lzrada kolovozne konstrukcije:
* frakcija 0/11.2 62.49 62.49
*frakcija 0/31.5 99.99 99.99
Odvodnjavanje:

*izrada jarkova 917.24 91.72 648.33 64.83
*izrada cevastih propusta 98.20 [m] 111.70 [m]
Ukupna povriina zauzimanja prostora 4547.46 4181.22

Odredene su ortogonalne duzine pravaca, krivina i
skakaonica, a grupisanje je uradeno na 0snovu prosec¢nog
nagiba terena, tipa skakaonice i tipa krivine.
Ista analiza je izvu¢ena za detaljno analiziranu deonicu
duZine 500 metara i pojedina¢no za deset zona duZine 50
metara.
Ortogonalne duZine navedenih elemenata, pravaca,
krivina i skakaonica, sumirane su za celu trasu i za
deonicu duzine 500 metara.
Gore navedeni prosecni nagib terena je usvojen kao
aritmeticka sredina nagiba terena izmedu susednih
izohipsi u blizini trase i izraZen je u stepenima [°].
Kao referentne vrednosti za koli¢ine radova, uzete su
koli¢ine iz detaljnog predmera za definisanih 500 metara
spusta. Dobijene koli¢ine su sumirane za celu deonicu od
500 metara, a sumiranje je odradeno i za deset zona od 50
metara.
Zatim je odredena prose¢na koli¢ina radova za pozicije po
metru duznom za svaku zonu (I-X) i ista prosecna
koli¢ina radova za deonicu duZine 500 metara.
Za svaki pravac, krivinu ili skakaonicu, izvucene su
prose¢ne vrednosti radova za pozicije po metru duznom i
grupisane su po zonama (I-X) ili po zonama sa istim
prosecnim nagibom terena. Takode su definisane
proseéne vrednosti pozicija po metru duznom za tipove
skakaonica po zonama od 50 metara.
Za potrebe numericke analize neophodno je bilo definisati
referentni profil. Kao takav, usvojen je standardni
popre¢ni presek u pravcu ¢ija se osovina nalazi na
teorijskoj niveleti terena i za njega su izracunate
specifi¢ne vrednosti po pozicijama. Referentni profil se
nalazi u terenu referentnog nagiba, a referentni nagib
terena se odreduje po formuli:
ICD)

L

Olref=
gde su:
ores — referentni nagib terena
o — prosec¢ni nagib terena za odredenu duZinu trase
| - duZina trase sa definisanim prose¢nim nagibom terena
L- ukupna duzina cele trase
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Kako bi se dokazala pretpostavka o ujednacenosti
koli¢ina, pristupilo se numeri¢koj analizi, a podaci su
analizirani na sledeci nacin:

e Uradeno je prvo predvidanje za koli¢ine svih
pozicija na duzini cele trase.

e Za svaki element (pravac, skakaonicu i krivinu) i
poziciju odreduje se faktor korekcije koji vezuje
izracunatu poziciju bilo kog popre¢nog profila za
vrednost iste pozicije referentnog profila.

e Zasvaki element naden je prosecni korekcioni faktor
za svaku zonu istog nagiba terena.

e Prethodni korak implicira da nagib terena ne daje
implikativno  funkciju  zavisnosti  korekcionih
faktora.

e Zakljucak iz detaljnog predmera dela trase je da
vrednost Kkoli¢ina nasipanja iznosi oko 3% Kkolicine
useka.

e Za svaki element i poziciju na usvojenoj deonici
definisan je prosec¢ni korekcioni faktor.

e Ustanovljene su tri pretpostavke za predvidanje
koli¢ina za duZinu cele trase na osnovu predmera
dela trase i prethodno navedene numericke analize
trase.

Preciznost vrednosti dobijenih na osnovu pretpostavki je
vezana za nivo razrade projektne dokumentacije, pa
definiSemo sledece pretpostavke:

4.1. Pretpostavka za generalni projekat

Posuk:(Luk,pravca'fk,p,avg"'I—uk,skakaonica'fk,skakaonice,avg+

+I—uk,krivine'fk,krivine,avg) ‘POS

gde su:

POS,—ukupna vrednost za traZzenu poziciju (pozicije koje

su analizirane su navedene u tabeli 1).

POS, -vrednost za traZzenu poziciju iz referentnog profila.

Lukpravca—kupna duZina pravaca

L uk skakaonica—UKUpnNa duZina skakaonica

Luk krivine—UKupna duZzina krivina

fip,avg—Prosecni korekcioni faktor za pravce.

i skakaonice,avg—Prosecni korekcioni faktor za skakaonice.

fic krivine,avg —Prosecni korekcioni faktor za krivin.

4.2. Pretpostavka za idejni projekat sa nedefinisanim
skakaonicama

POSuk:[Luk,pravca'fk,p,avg+Luk,skakaonica'fk,skakaonice,avg+
4
+Zi=1 (LRi,krivinexfk,Ri,avg)] ) I:’Osref

#®  Tiraay = Tepavg
gde su:
Lri krivine-Ukupna duzina i-tog tipa krivina (i= 1-4)
firi.avg—Prosecni korekcioni faktor za krivine i-te grupe.
4.3. Pretpostavka za idejni projekat sa definisanim
skakaonicama

Posuk:[Luk,pravca'fk,p,avg+zl'6=1(Li,skakaonica'fk,i.avg)+
+Z;'l:1(LRi,krivine'fk,Ri,avg)] 'POSref
gde su:
L skakaonica—UKUpNa duZina i-tog tipa skakaonica (i= 1-6)
fiiavg—Prosecni korekcioni faktor za skakaonice i-tog tipa.
Kako bi tacnost postavljenog algoritma bila proverena,

uraden je predmer za celu trasu. Pokazalo se da algoritam
pretpostavljanja koli¢ina daje zadovoljavajuce vrednosti.

Koriste¢i se navedenim tehnikama za procenu koli¢ina
radova u zavisnosti od raspoloZivih podataka, dobijaju se
dovoljno precizne vrednosti koje sluZe za brzo definisanje
pribliZzne cene kostanja objekta.

5. ZAKLJUCAK

U okviru rada koji se bavi tematikom industrijskog
pristupa gradnji biciklistickih frirajd staza, predstavljeni
su osnovni principi planiranja, projektovanja i brze
procene koli¢ina radova, tj. procene cene projekta.
Takode, prezentovan je proracunski model za
dimenzionisanje skakaonica u zavisnosti od vozno-
dinamickih karakteristika staze.

U cilju kvalitetnog projektovanja specijalizovanih staza,
razvojem preciznog algoritma za proracun nivelete staze
za usvojenu ortogonalnu projekciju, ispunjen je uslov da
svaki gradevinski inZenjer moZe da ih projektuje. Na
osnovu preporuka za gradnju i algoritma proracuna
nivelete i skakaonica uradena je korekcija idejnog reSenja.
Na osnovu karakteristika korigovanog reenja, doslo se do
pretpostavke o ujednacenosti koli¢ina radova duz trase.
Kako bi se dokazala i nakon toga upotrebila ova
pretpostavka, razvijena je metodologija za predvidanje
koli¢ina radova. Uporeduju¢i rezultate dobijene na
osnovu metodologije sa rezultatima predmera, do$lo se do
zakljutka da  uspostavljena  metodologija  daje
zadovoljavajuca reSenja. Zakljucak istrazivanja je da se
primenom analiziranih algoritama i metoda moZe
kvalitetno projektovati i planirati gradnja biciklisticke
staze sa specijalnom namenom.

Sustina je da se koriste¢i ste¢enim saznanjima iz ovog
rada, na trZiste gradnje bajk parkova moze ukljuciti svaka
kompanija koja se bavi izgradnjom puteva i time da
poveca konkurentnost na trzistu, ¢ija je posledica padanje
cene konacnog proizvoda, tj. smanjenje koStanja
kilometra izvedene staze.
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PROJEKAT ARMIRANO BETONSKOE KONSTRUKCIJE OBJEKTA I ASEIZMICKO
PROJEKTOVANJE ZGRADA UZ POREPENJE DOMACIH | EVROPSKIH PROPISA

PROJECT OF REINFORCED CONCRETE BUILDING AND ASEISMIC DESIGN OF
BUILDINGS WITH COMPARISION OF DOMESTIC AND EUROPEAN STANDARDS

Milan Radi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — Rad sadrzi opis i proracun armirano-
betonske konstrukcije objekta u Bijeljini, spratnosti Po+
P + 5 po domadim propisima. Takode je dataljno obra-
dena tema aseizmickog projektovanja zgrada uz porede-
nje domacdih i evropsih propisa.

Abstract — This paper contains description and calcu-
lation of reinforced concrete structure of building in
Bijeljina (basement + ground floor + 5 storyes) accor-
ding to domestic standard. Theme of aseismic design of
buildings with comparison of domestic standard and
european was treated in detail.

Kljuéne reédi: Projektovanje armirano betonskih
konstrukcija, ~ Aseizmicko  projektovanje,  Cvorovi
gredastub
1. UvOD
Projektnim zadatkom predvideno je projektovanje

armirano betonskoe konstrukcije objekta nalokaciji u
podru¢ju Bijeljine. Predvidena spratnost objekta je Po+
Pr+ 5(podrum + prizemlje + 5 spratova). Konstruktivni
sistem objekta je armirano-betonski skelet utemeljen na
panoj armirano betonskoj plo¢i.

2. ARHITEKTONSKO RIESENJE

Osnova objekta je pravougaona, dimenzija 21.50 m u
poduznom pravcu i 16.00 m u popre¢nom pravcu.
Osovinski rasteri ramova su u poduZznom pravcu iznose
4.75,5.20 i 6.00 m dok u poprecnom pravcu iznose 4.86 i
5.60 m.

Prema svojoj nameni objekat je stambeni. PodrumsluZi
kao zajednicka prostorija, a na ostalim etazama objekta su
stambene jedinice. Vertikalna komunikacija u objektu
obe-zbjedena je liftom i dvokrakimstepeniStem na svim
etazama. Spratna visina u prizemlju je 3.0 m na svim
etazama. Objekat je zatvoren fasadnim zidovima od blok
opeke debljine 25 cm. Pregradni zidovi izmedu apartmana
su takode od blok opeke debljine 25cm, zbog
ostvarivanja zvuéne izolacije izmedu razli¢itih prostora.
Pregradni zidovi su od blok opeke debljine 12 cm.
Raspored stanova je isti na svim spratovima osim u
prizemlju. Na svakoj etaZi se nalaze cetiri stambene
jedinice ¢iji je raspored, kao i poloZaj pojedinih zidova,
razlicitih debljina. U svim stanovima, idejnim reSenjem,
obezbeden je izlaz na balkon, svaki stan ima izlaz na bar
dva balkona koji pripadaju svakom stanu.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr borde Ladinovi¢, red.prof.

Ulaz u objekat obezbjeden je sa jedne strane objekta.
Elementi za vertikalnu komunikaciju smjesteni su takode
blizu ulaza. Ostali dio povrSine prizemlja zauzimaju 4
stambene jedinice. Na objektu je viSevodan krov.

3. KONSTRUKTIVNI SISTEM

Kao 5to je ve¢ navedeno, konstruktivni sistem objekta je
AB skeletna konstrukcija.

Noseéu konstrukciju objekta formiraju meduetazne pune
AB ploce, koje seoslanjaju na okvirnu AB konstukciju i
AB zidove suterena.

Meduetazne ploce su projektovane kao system kontinual-
nih, krstasto armiranih punih AB ploc¢a, debljine dpi = 15
cm. Njima se prima, kako vertikalno, tako i horizontalno
optere-cenje, i prenosi na okvire.

Okviri objekta u popre¢nom pravcu su sedmospratni,
trobrodni sa osovinskim rastojanjima od 4.86, 5.60 i
4.8 m dok su okviri u poduznom pravcu sedmospratni,
¢etvoro-brodni sa osovinskim rastojanjima od 4.75, 5.20 i
6.00 m. Oni se sastoje od AB stubova i AB greda koji su
kruto povezani na svojim krajevima.

Grede skeletnog sistema primaju opterecenja sa medu-
spratnih tavanica i prenose ih na stubove, a zatim putem
njih prenose dalje do tla. Grede su dimenzija popre¢nog
presjeka 25x40 i 25x25 cm.

Stubovi su zaduZeni za prijem i prenos gravitacionog
opte-recenja do temelja, kao i za prijem horizontalnog
optere¢e-nja prvenstveno usled seizmickih uticaja na
konstrukciju. Postavljeni su u dva ortogonalna pravca sa
dimenzijama 25x25, 40x40, 50x50, 55x55 i 60x60 cm,
zavisno od veli¢i-ne normalnih napona koji se javljaju u
njima. Dimenzije popre¢nog preseka pojedinih stubova
su, zbog toga, promjenljive po visini i to ve¢ih dimenzija
u prve trie taZe gde su i veci aksijalni uticaji.

Zidovi suterena su projektovani za prihvatanje
opterec¢enja bo¢nim pritiskom tla. Ovi zidovi se nalaze po
obodu objekta u suterenu, ¢ija je debljina dz = 20.0 cm.
Spoljadnja ivica zidova je u ravni sa spoljasnjim ivicama
fasadnih zidova zbog lakseg izvodenja hidroizolacija
suterena.

Temeljnu konstrukciju ¢ini AB plo¢a debljine dp = 50.0
cm, koja je armirana rebrastom armaturom u dva
ortogonal-na pravcu, u dve zone. Temeljna ploca je
projektovana sa konzolnim ispustima u odnosu na
gabarite objekta. Konzolni ispusti su velicina 50.0 cm,
ova veli¢ina je dobijena na osnovu zahteva da dozvoljeni
naponi u tlu ne budu preko-raceni.
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StepenisSna konstrukcija projektovana je u blizini lift
okna objekta. Stepenista na objektu konstruisana su kao
dvokraka. Debljina stepenidne AB ploce iznosi d = 12.0
cm, kao i debljina plo¢a podesta.

Materijali: Za sve konstruktivne elemente predvideno je
izvodenje betonom kvaliteta MB40. Armiranje istih se
predvida rebrastom armaturom kvaliteta RA400/500.

4. ANALIZA DEJSTAVA

Objekat je projektovan tako da moZe da prihvati i
temeljima prenese uticaje od svih relevantnih dejstava i
njihovih kombinacija. Dejstva na koje je objekat
prorac¢unat su stalno, korisno, snijeg i vjetar koja su
odredena u skladu sa doma¢im SRPS propisima. Takode
je objekat proracunat i na seizmic¢ko dejstvo, koje je
dobijeno multi modalnom analizom.

5. MODELIRANJE

Konstrukcija je modelirana u softverskom paketu Tower
6.0. koji je baziran na metodi konacnih elemenata. Svi
uticaji u konstrukciji odredeni su na osnovu proracunskog
modela koji dovoljno realno predstavlja stvarnu
konstrukciju i njeno ponaSanje pod analiziranim dejstvima
na objekat.

Na model su naneta sva stalna opterecenja, povremena
opterecenja, korisna opterecenja, opterecenja od snega i
vetra kao i seizmi¢ka optere¢enja. Ovim programom omo-
guceno je prostorno modeliranje konstrukcije povrsinskim
i linijskim elementima. Medjuspratne tavanice, temeljna
ploca, liftovsko okno kao i AB zidovi suterena su modeli-
rani kao povrSinski elementi, dok su grede i stubovi
modelirani kao linijski elementi (slika 1).

(YY)

Lo

A

Y
i

1zometrija

Slika 1. 3D prikaz proracunskog modela

Mehanicke karakteristike koristenih materijala odredjene
su kvalitetom betona, tj. njegovom markom. Geometrijske
karakteristike su pridruZene elementima usvajajuci bruto
betonske presjeke, zanemarujuc¢i doprinos armature. Tako
se sve povrSine i momenti inercije popre¢nih presjeka
(izuzetak — torziona krutost) zadaju jednakima onima koje
odgovaraju homogenom bruto betonskom preseku.
Imajuci u vidu da uslijed pojave dijagonalnih pukotina od

glavnih napona zatezanja torziona krutost zna¢ajno opada
(u odnosu na krutost homogenog presjeka) ona je kod
greda umanjena 10 puta, dok je kod stubova 2 puta.

6. STATICKI | DINAMICKI PRORACUN

Staticki i dinamic¢ki proraéun su sprovedeni na
formiranom modelu. Veza objekta i podloge je
modelirana pomoc¢u elasti¢nih opruga po Vinklerovom
modelu. Staticki proracun je uraden prema linearnoj
teoriji prvog reda, uz pretpostavku da je konstrukcija
potpuno nepomijerljiva.

Tokom proracuna izvrdena je kontrola napona u tlu kojom
je utvrdeno da su maksimalni naponi manji od onih Kkoji
su dopusteni na osnovu geotehnickog elaborata. Takode je
izvrSena kontrola napona u stubovima i zidovima, kao i
kontrola horizontalnog pomeranja zgrade, a sve u skladu
sa Pravilnikom o tehnickim normativima za izgradnju
objekata visokogradnje u seizmi¢kim podrucjima [1].

7. DIMENZIONISANJE

Dimenzionisanje svih elemenata je izvrSeno pomocu
softver-skog paketa Tower 6.0, koji ima opciju
dimenzioni-sanja prema domacem standardu BAB’87,
koji zahteva dimenzionisanje preseka prema grani¢nom
stanju nosivosti za uticaje proizasle iz merodavnih
kombinacija grani¢nih (uvecanih parcijalnim
koeficijentima) opterecenja. Prilikom usvajanja armature
u svim konstruktivnim elementima vodilo se racuna o
poStovanju zahteva propisanih pomenu-tim domacim
Pravilnikom za objekte visokogradnje [1].

8. ASEIZMICKO PROJEKTOVANJE ZGRADA UZ
POREPENJE DOMACIH | EVROPKSIH PROPISA

U ovom poglavlju bice prikazano analiziranje konkretnog
objekta sa aspekta aseizmickog projektovanja i bice
ukazano na sve mere koje su preduzete u cilju poveéenja
njegove seizmice otopornosti.

8.1. Lokacija objekta

Lokacija objekta je zadata projektom, tako da se na
odluku o lokaciji nije moglo uticati. Objekat se nalazi na
lokaciji u podru¢ju Bijeljine, odnosno pripada sedmoj
osnovnoj seizmic¢koj zoni, prema seizmoloskoj karti SFRJ
za povratni period zemljotresa od 500 godina.

Na osnovu podataka iz geomehanickog elaborata
utvrdeno je da je tlo na konkretnoj lokaciji ¢vrsto i
pogodno sa aspekta aseizmic¢kog projektovanja. Ono nije
podloZno likvefakciji, klizanju ili obruSavanju, Sto bi bilo
izuzetno nepovoljno.

8.2. Dispoziciono rjeSenje objekta

Osnova objekta je pravougaona, dakle jednostavna i
simetricna u odnosu na dvije ortogonalne ose. Sto
pogoduje postizanju translatornog kretanja i umanjenju
torzionih  uticaja. U prilog dobrog ostvarenja
dispozicionog rjeSenja ide i ¢injenica da se u prva dva
najniZza svojstvena oblika oscilovanja javlja translatorno
pomijeranje zgrade, dok se u tre¢cem svojstvenom obliku
oscilovanja javlja torziono obrtanje konstrukcije u osnovi.
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U samoj konstrukciji je obezbedeno priblizno poklapanje
centra mase i centra krutosti a samim tim sprijecili
(tacnije sveli na najmanju moguc¢u mjeru) torzioni efekti u
osnovi pri dejstvu horizontalnog opterecenja.

eda b/d-25740|

3
i
1
3
8
’Ereda 570=25/40/
3
i

Nivo: NIVO 600 [18.00 m]

Slika 2. Dispoziciono reSenje objekta

Konstrukcija projektovanog objekta bi se u slucaju
proracuna po Evrokodu mogla svrstati u regularne
konstrukcije u osnovi, s obzirom na to da je oblik u
osnovi kompaktan i svaka tavanica oivicena konveksnim
linijjama, kao i to da je odnos duZine prema Sirini
(21.50/16 = 1.34) manji od 4.

Konstrukcija objekta takode moze biti klasifikovana i kao
regularna po visini s obzirom na da su svi vertikalni
elementi vodeni bez prekidanja od vrha ka dnu, kao i da je
horizontalna krutost svih spratova konstantna sa visinom,
pa bi se prilikom prora¢una po Evrokodu mogla koristiti
odredena pojednostavljenja.

Debljinom tavaniénih konstrukcija od 15 cm ostvarena je
Zeljena krutost tavanice u svojoj ravni koja doprinosi da
horizontalna pomernja na jednoj tavanici budu ista u svim
tatkama ploce, Sto je izuzetno znacajno u pogledu
raspodjele seizmickih sila na elemente saglasno njihovoj
Krutosti.

8.3. Konstruktivni sistem i armiranje

Konstruktivni sistem objekta je skeletni system. Ovaj
konstruktivni sistem se odlikuje relativno malom masom,
§to je bitan princip aseizmic¢kog projektovanja, jer se tako
javljaju manje seizmicke sile koje dejstvuju na objekat,
buduci da su one direktno proporcionalne masi.
Konstrukcija je projektovana tako da se plasti¢ni zglobovi
formiraju na krajevima greda a ne u stubovima.
Konstruktiv-nim mjerama trudilo se povecati duktilnost
greda, kao i povecati nosivost stubova. Na slici 3.
prikazan je kara-kteristi¢can ¢vor konstrukcije.

Krutim vezama izmedu svih konstruktivnih elemenata
obezbjedeno je da je konstrukcija viSestruko staticki

neodredena, $to je veoma pozeljno sa aspekta seizmickog
projektovanja, zbog moguénosti formiranja velikog broja
plasti¢nih zglobova za disipaciju energije

Slika 3. Armiranje karakteristi¢cnog ¢vora konstrukcije

8.4. Analiza karakteristi¢nog ¢évora prema Evrokodu 8

Zbog c¢injenice da ¢vorovi konstrukcije znatno odreduju
ponaSanje konstrukcije, kao i zbog ¢injenice da je, sa
aspekta  programiranog ponaSanja, veoma  bitno
ostvarivanje plasti¢nih zglobova u stubovima, analiziran
je jedan, naj-optereceniji, ¢vor konstrukcije kako bi se
utrvrdilo njegovo uklapanje u odredbe po Evrokodu 8. U
njima se zahtijeva obavezno sprijecavanje plasti¢nog
mehanizma mekog sprata, kao i ostvarivanje odredenih
uslova lokalne duktilnosti.

Analizom ¢vora je utvrdeno da je ispunjen sledeci uslov:

247.03 + 231.09

> =3.
ZMRC 13- ZMRB 788.93 +43.03 = 3.62
>1.3

Odnosno momenat nosivosti stubova veci je od momenta
nosivosti greda za viSe od 1.3 puta koliko se zahtijeva.
Takode je provjereno zadovoljenje uslova lokalne duktil-
nosti. Ukupni koeficijent armiranja stubova uklapa se u
odredbe ovog uslova po kojim se zahtijeva da se on nalazi
u slede¢im granicama:

pmin=0.01 <p =0.0109 < pmax = 0.04.

U gredama je ispunjen zahtijev da je u pritisnutoj zoni
usvojeno vise ili jednako od polovine koli¢ine armature u
zategnutoj zoni:

p' = 0.536% > pzat/ 2 = 0.536%.

DuZina na kojoj je vr8eno proguséenje uzengija kod
stubova zadovoljava kriterijum za srednju Kklasu
duktilnosti, dok za visoku klasu ne ispunjava kriterijum za
kriti¢nu zonu po ovom pravilniku:

lusv= 65cm > ler = 58.3cm = max(50, 40, 58.3cm) za DCM,
i
lusv = 65¢m <ler = 75¢m = max(75, 60, 58.3cm) za DCH.

Kod greda usvojena duzna Kriti¢ne zone ispunjava uslove
za obije klase duktilnosti:

lusv=91cm > ler= 50cm za DCM,, i
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lusv=91cm > ler = 75¢cm za DCH.

Usvojena popre¢na armatura takode ispunjava uslove
propi-sane po Evrokodu 8. Zahtijeva se minimalni pre¢nik
popre¢ne armature od 6mm, a i u stubovima i gredama
upotrebljen je pre¢nik uzengija @ = 8 mm. Prva uzengija
postavljena je na 5 cm od krajnjeg presjeka grede koliko
je i maksimalno propisano. Takode su ispunjeni uslovi po
pitanju maksimalnog rastojanja uzengija na duZini
kriti¢ne zone:

Ss= 7.5cm < smin = 13.6cm = min(15, 17.5, 13.6 cm)
sg=10 cm < smin = 12.5cm = min(12.5, 19.2, 22.5, 12.8
cm)

8.5. Poredenje domadéih i evropskih propisa

Razlike u konceptu aseizmi¢kog projektovanja izmedu
domaceg Pravilnika i Evrokoda 8 postoje i vrlo su
znacajne. One su primietne pocevsi od nivoa projektnog
opterecenja, a Sto je joS znacajnije one su prisutne u
samom konceptu obezbedenja pouzdanog ponadanja
konstrukcije. Razlikuju se takode i proracunski modeli i
metode koje se koriste za njihovu analizu.

Odredbama domaceg Pravilnika objekti visokogradnje u
seizmic¢kim podruéjima projektuju se tako da zemljotresi
najjaceg intenziteta mogu prouzrokovati oStecenja nosivih
konstrukcija, ali ne smije do¢i do ruSenja objekata.
Evrokod previda koncept projektovanja zgrada na dva
nivoa seizmi-¢kog dejstva. Prvi nivo odgovara umjerenim
zemljotresima, a cilj je obezbediti prijem sila elasti¢nim
radom konstruk-cije, bez oStecenja nosece konstrukcije.
Drugi nivo odgovara jakim zemljotresima, koji se mogu
ocekivati jednom u toku veka eksploatacije konstrukcije.
Ideja je da ove seizmicke sile konstrukcija primi
duktilnim, disipativnim, elasto-plasticnim radom, uz
odredena oStecenja, koja se posredno ograni¢avaju.
Zavisno od usvojene klase duktilnosti, pro-jektno
seizmicko opterecenje prema Evrokodu 8 je dva (klasa
visoke duktilnosti — DCH) do cetiri (klasa niske
duktilnosti — DCH) puta veée nego prema domacem
Pravilniku, osim u podru¢ju duzih perioda (T > 2 s).

Nizi nivo projektnog opterec¢enja prema nasSim propisima,
zahtevao bi obezbjedenje visoke duktilnosti konstrukcije,
viSe nego po Evrokodu 8 u poredenju sa njim, ¢ime bi se
dobila manja krutost konstrukcije i manje seizmicke sile.
Odnosno, nizi nivo projektnog optere¢enja prema
domacem Pravilniku, u odnosu na Evrokod 8, trebalo bida
bude propracen i strozijim konstrukcijskim zahtevima za
obezbe-denje potrebne duktilnosti, $to nije slucaj.

Osim nekoliko zahteva u vezi sa detaljima armiranja, kao
i dobro ocenjenog ogranicenja nivoa normalne sile u
stubo-vima i zidovima, naSi propisi daju samo nacelne
stavove o obezbedenju duktilnog ponaSanja konstrukcije.

Prema domac¢em Pravilniku za proraéun konstrukcija
koristi se ekvivalentna staticka metoda za sve vrste
zgrada, a svi preseci elemenata dimenzioniSu se za
seizmicku kombina-ciju opterecenja kao da je u pitanju
bilo koje drugo opterecenje. Ne postoji algoritam za
odredivanje lokacije plasti¢nih zglobova, oni se mogu
javiti bilo gdje. Kada se dostigne kapacitet nosivosti
plasticnih zglobova, van kontro-le je preopterecenje
priklju¢nih elemenata.

Prema Evrokodu 8, metoda i nacin proracuna se razlikuju
zavisno od ostvarenih uslova za regularnost konstrukcije.
Uticaji usled seizmic¢ke kombinacije opterec¢enja definiSu
potrebnu nosivost plasti¢nih zglobova na savijanje. Nakon
usvajanja armature plasticnih zglobova, svi ostali
elementi se dimenzioniSu prema kapacitetu nosivosti
plasti¢énih  zglobova sprecavajuc¢i tako krti lom u
neduktilnim zonama i obezbedujué¢i duktilan lom i
mogucnost preraspodele uticaja.

Prema domac¢em Pravilniku dva pravca zemljotresnog
dejstva smatraju se potpuno nezavisnim. Prema Evrokodu
8, prilikom formiranja seizmickih situacija, kombinuju se
uticaji nastali usled delovanja seizmic¢kog dejstvajednog
pravca i 30 % uticaja nastalih usled delovanja seizmickog
dejstva drugog pravca.

9. ZAKLJUCAK

U odnosu na iznete Kkriterijume, Evrokod 8, kao moderniji
standard, ima znatne prednosti u odnosu na domaci
Pravilnik jer unosi mnoge odredbe i mjere koje doprinose
poboljSanju seizmicke otpornosti konstrukcije.
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Oblast - GRADJEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — u radu je prikazan projekat viSespratne
armiranobetonske poslovne zgrade Su + Pr + 5 u Novom
Sadu po evropskim propisima

Abstract — this paper presents a project of multi-story
reinforced concrete office building basement + ground
floor + 5 floors in Novi Sad according to European
regulations

Kljuéne reéi: Armirani beton, skeletni sistem, evropski
propisi

1. UvOD

Projektnim zadatkom predvida se projektovanje poslovne
zgrade Su + Pr + 5. Zgrada se izvodi kao ukruceni
armiranobetonski skelet. Poslovna zgrada se nalazi u
Novom Sadu. Objekat je pravougaone osnove. Sema
ramova prikazana je na Slici 1.

2. ARHITEKTONSKO RESENJE

Duza strana objekta je 25 m, a Sirina 15 m. Prema svojoj
nameni objekat je poslovni sa kancelarijama. U suterenu
objekta se nalaze tehnicke prostorije, dok se prizemlje i
ostali deo prostora koristi kao poslovni i u njima se nalaze
kancelarije. Spratna visina svih nivoa odsuterena do krova
je 3,10 m. Raspored prostorija na svim spratovima je isti
osim na prizemlju, gde je zbog ulaza u objekat neSto
izmenjen. Svaka etaZza ima po 5 kancelarija sa
odgovaraju¢om opremom za poslovanje. Vertikalna
komunikacija se obavlja pomoc¢u lifta i dvokrakog
stepeniSta sa  medjupodestom, koji se  prostiru
celomvisinom objekta. Podovi u objektu su obloZeni
parketomi kerami¢kim plo¢icama. Kerami¢kim plo¢icama
su obloZene sanitarne prostorije, hodnici i stepenista. Svi
zidovi i plafoni prostorija se malteridu i zavrsno obraduju
poludisperzivhom bojom, kao i zidovi hodnika i
stepenista. Fasadni zidovi se izvode kao sendvi¢ zidovi
debljine 42 cm (opeka 25 cm + termoizolacija 5 cm +
opeka 12 cm). Unutrasnji pregradni zidovi, izmedu
prostorija, su od opeke debljine 25 cm, dok se pregradni
zidovi u samim poslovnim prostorijama izvode od opeke
debljine 12 cm.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Porde Ladinovié, red. prof.

Slika 1. Sema ramova

3. KONSTRUKTIVNI SISTEM

Konstruktivni sistem objekta je skelet ukruéen zidnim
platnima. Medusobni raster stubova je 5 m u oba pravca.
Stubovi su medusobno povezani gredama, Koji
zajedni¢ki ¢ine ramovski sistem u dva ortogonalna
pravca.

Meduspratna tavanica je projektovana kao sistem
kontinualnih krstasto armiranih plo¢a u oba pravca, i to
kao puna AB ploca debljine d = 15 cm.

Stepeniste je dvokrako i sastoji se od dve kose stepenisSne
plo¢e i ravne medupodesne ploce, cije su debljine d = 15
cm.

Dimenzije stubova se razlikuju po visini objekta. U
suterenu i prizemlju stubovi su popre¢nog preseka 60/60
cm, a na ostalim spratovima 50/50 cm.

Dimenzije glavnih greda u oba pravca su iste, i iznose
b/d = 30/45 cm.

Raspored zidova za ukrucenje je takav da obezbeduje
skoro centricno ukruéenje zgrade u oba ortogonalna
pravca. Uloga ovih elemenata je da smanje fleksibilnost i
deformabilnost skeletnoj konstrukciji, da horizontalno
opterec¢enje prime i prenesu na temelje, i da doprinesu
krutosti celog sistema. Debljina zidova za ukrucenje je

d = 20 cm, osim oko liftovskih otvora gde je debljina d =
15 cm. Zidovi za ukruéenje su projektovani tako da
zadovoljavaju propisane uslove za izgradnju objekata
visokogradnje u seizmic¢kim podrucjima.

U suterenu su projektovani AB zidovi debljine d = 25 cm.
Noseca konstrukcija lifta su zidna platna debljine 15 cm,
koja sa ostalim zidovima ucéestvuju u prijemu horizontalnih
sila.

Fundiranje objekta je izvrSeno na punoj AB temeljnoj
plo¢i debljine d = 30 cm, koja je ojacana temeljnim
gredama dimenzija 150/70 cm. Ispod temeljne ploce
izvodi se sloj mr8avog betona debljine d = 10 cm i nasipa
se tampon sloj Sljunka debljine d = 15 cm. Kota fundiranja
objekta je -198 cm. Dozvoljeni napon u tlu je dobijen u
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geomehanickom elaboratu i iznosi a¢,; = 300 kN/m?.
Krovna Kkonstrukcija je sloZeni drveni krov sistema
trostruke stolice.

Krovna konstrukcija je radena od cetinara Il klase ili po
evrokodu 5, C 24[5]. Tavanjaca i vencanice su
ankerovani za betonsku konstrukciju ankerima M 10 na
maksimalnom rastojanju od 1.5 m. Dimenzije grade date
su u statickom prorac¢unu. Krovni pokriva¢ je falcovani
crep.

4. ANALIZA DEJSTAVA

Analizirani su slededi slu¢ajevi optereéenja:

Stalno opterecenje ¢ine tezina konstrukcije (stubovi,
grede, zidna platna, tavanice i stepenista) i teZina
nenose¢ih elemenata (zidovi ispune, podovi, krovne
obloge...) [1]

Korisno opterecenje je definisano propisima [1].
Opterecenje snegom iznosi s = 0.70 kN/m2 osnove krova
(Privremeni tehnicki propisi za opterecenje zgrada.
Opterecenje snegom). Uzeto po domacim propisima [3].
Opterecenje  vetrom je racunato prema vazeéim
evropskim standardima [2].

Seizmi¢ko opterecenje je dobijeno na osnovu multimo-
dalne analize i to od rezultata prethodno dobijene
modalne analize [6].

5. STATICKI | DINAMICKI PRORACUN

Konstrukcija je modelirana prostorno u programskom
paketu Tower 6.0. Veza objekta i podloge je modelirana
pomocu elastiénih opruga po Vinklerovom (Winkler)
modelu. Pretpostavljeno da su tavanice nedeformabilne u
Svojoj ravni i na osnovu ove pretpostavke uradena je
analiza horizontalnog opterec¢enja kao i modalna analiza.
Stati¢ki i dinamic¢ki proracun sprovedeni su na modelu
kod koga su kombinovani linijski i povrSinski elementi, a
kona¢ni element u modelu je 50 x 50 cm. Svi elementi
izradeni su od betona kvaliteta C 30 i armature S500H.
Prilikom dimenzionisanja elemenata koris¢ena je anvelopa
granic¢nih uticaja.

6. MODELIRANJE

Konstrukcija je modelirana u softverskom paketu TOWER
6.0. Slika 2. Prilikom modeliranja konstrukcije vodilo se
rauna o optimalnom odnosu jednostavnosti modela i
realnom predstavljanju konstrukcije. proracun se sprovodi
metodom konacnih elemenata Kkoji se zashiva ha
diskretizaciji i realnu konstrukciju opisuje konacnim
dimenzijama elemenata. Proracun statickih uticaja se
sprovodi po linearnoj teoriji elasticnosti. Meduspratna
konstrukcija, stepeniste, temeljna plo¢a, AB platna i zidovi
suterena su modelirani kao povrsinski elementi dok su grede
i stubovi kao linijski elementi.

Krovna konstrukcija je isto proracunata u programskom
paketu TOWER 6.0 Slika 3, na kombinaciju stalnog,
korisnog i opterec¢enja od vetra. PovrSinsko optereéenje se
u samom TOWER-u konvertuje u linijsko i postavlja se
da deluje na rogove. Dobijene vrednosti reakcija oslonaca
se prenose ha proracunski model.

Slika 2. Prikaz proracunskog modela

Slika 3. Prikaz krovne konstrukcije

7. DIMENZIONISANJE

Dimenzionisanje svih elemenata izvrSeno je pomocu
TOWER 6.0, u kojem se nalazi opcija dimenzionisanja po
Evrokodu. Elementi se dimenzioniSu prema uticajima
merodavnih grani¢nih kombinacija opterec¢enja koje se
nalaze u EC2 [4] i EC8 [6]. Elementi drvene krovne
konstrukcije  dimenzioniSu se prema dopuStenim
naponima shodno pravilima EC5 [5]. AB grede su
dimenzionisane kao jednostruko ili dvostruko armirane. U
karakteristicnim presecima u polju i nad osloncima
kontinualnih greda, u kojima se pojavljuju ekstremne

vrednosti momenata Savijanja, kao i u svim presecima
greda minimalni koeficient armiranja donjom zategnutom
armaturom ne treba da bude manji od:

— f
Pmin— 05- (ﬂ) (1)
fyk
gde je
fom - Srednja vrednost ¢vrstoce betona na zatezanje,
fy - proracunska vrednost granice razvlacenja celika

AB stubovi su simetri¢no armirani, optereceni na koso
savijanje. Kod stubova u seizmickoj proracunskoj situaciji
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ukupni koeficijent armiranja poduznom armaturom p
mora se kretati izmedu vrednosti

0,1A. < p < 0,4A, 2
gde je
A, — povrsina betonskog preseka

AB zidovi i zidovi za ukrucenje su dimenzionisani
saglasno EC2 [4] i EC8 [6], kao duktilni zidovi. U
stubovima i zidovima za ukruéenje sprovedena je kontrola
opterecenja.

8. ANALIZA AB ZIDOVA PO EVROKODU I
POREDJENJE SA PRAVILNIKOM BAB 87

8.1 Dimenzionisanje i armiranje po Evrokodu

Betonske zgrade se po evrokodu projektuju u zavisnosti
od intenziteta seizmickog dejstva, a na osnovu toga
Evrokod uvodi tri klase duktilnosti:

1) Niska (Ductility Class Low DCL);
(MediumDCM); 3) Visoka (High DCH).
Klasa DCM - Obuhvata podrugja sa jakim zemljotresima
koji se mogu ocekivati jednom u toku eksploatacije
objekta 5to odgovara lokaciji objekta — Novi Sad.

Kod AB zidova za klasu duktilnosti DCM moraju se
obuhvatiti  nepouzdanosti kod stvarnih  raspodela
momenata savijanja za h,/l,, = 2 gde je h, — visina zida a
I, — duZina zida. Sa obzirom na to, dijagram proracunskih
momenata savijanja po visini zida uzima se kao anvelopa
dijagrama momenata savijanja dobijena proracunom
konstrukcije koja je vertikalno pomerena (pomeranje
zatezanja).

Ako konstrukcija nema nekih diskontinuiteta u masi,
krutosti ili nosivosti, anvelopa se moze uzeti kao prava
linija. U obzir se mora uzeti povecanje transverzalnih sila
usled tecenja u osnovi primarnog seizmickog zida, a to se
moze dobiti ako se uzme da je proracunska vrednost
transverzalne sile 50% veca od transverzalne sile dobijene
iz analize. U primarnim seizmi¢kim zidovima vrednost
normalizovanog aksijalnog optere¢enja vy ne treba da
bude vec¢i od 0,4:

2) Srednja

Neg
Vg =———=04 4
d fcd-Ac ( )
gde je
Nes — normalizovana aksijalna sila u seizmickoj

proracunskoj situaciji;
A. — povrsina poprec¢nog preseka zida;
foq — proracunska vrednost ¢évrstoce betona pri pritisku

1278,67
Ud =
210000

=0,1 = 0,4 (uslov je ispunjen)

Debljina utegnutog dela ivi¢nih elemenata bw ne sme biti
manja od 20 cm. Ako duZina utegnutog elementa nije
vec¢a od 2 bw i 0,2lw, vrednost bw ne sme biti manja od
hs/15, gde je hs- visina sprata.

Ako je duzina utegnutog elementa vec¢a od 2bw i 0,2lw,
vrednost bw ne sme biti manja od hs/10 slika 4.

Slika 4. Debljina utegnutog ivichog elementa zida

DuZina utegnutog elementa je dobijena da je manja od
vrednosti 0,2 Iw i 2 bw Slika 5:

Ic < 2bw
=> bw = hs/15 (5)
Ic <0,2lw
Ic = 2bw
=> bw > hs/10 (6)
Ic = 0,2lw

60<0,2-560=> 60<112
60<2-60 => 60<120

1z ¢ega je potrebno da je:

60 > 310/15 => 60 > 20,67 (uslov je ispunjen)

Visina kriti¢ne oblasti h, iznad osnove zida moze se
proceniti kao hg, = max (l,h./6)
ali

2L,

hcr 5 hS (7)

2hg
gde je hg ¢ista spratna visina, a osnova nivo temelja. U
kritiénim oblastima treba da se obezbedi vrednost faktora
duktilnosti krivine x4 koja je najmanje jednaka:

Up=20,—1 akojeT, =T, (8)
Uy = 2+2(qo - 1) TC/Tl ako je Tl = Tc (9)
gde je
go — osnovna vrednost faktora ponaSanja
Za samostalne zidove je u; = o= 14,1
Za zidove sa proSirenim presecima na

krajevima,mehanic¢ki zapreminski koeficijent armature za
utezanje ivi¢nih elemenata se dobija preko formule :

o wwg = 305(0g + @)esy z—z 0035 (10)
gde je
0= 0" ds
o = 1-Eb26b, hy = 1- % =07
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7,5
as = (1-5/2bg)(1-5/2h) = (1-m)2 =0,87 =>
a=0,7+0,87=061
g = L Iyd
" V(1)88]jl-6d 434,8
gy = ——— * ——=0,18
22852,8 20
N 1681,1
Dy = —ed = Z =023
hebefeq  60°60-2
_Asy | fya _ 395 4348 _
T hebe fq 6060 2 0,02
_ &y _ 00025 _
0= =~ 15 = 0,002

60

0,61-0,18 = 30 - 14 - (0,1+0,02) - 0,002 vt 0,035
0,11 = 0,075

Koeficijent armiranja poduznom armaturom ivi¢nih
elemenata ne treba da je manji od 0,5 %, pri ¢emu se od
ove vrednosti pola armature stavlja na oba kraja zida, a
proraéunom je dobijeno da armatura u stubovima, koji
postaju stubasta proSirenja zidova, zadovoljava minimalne
i dobijene proracunske vrednosti armature ivi¢nih
elemenata Slika 5. Minimalni koeficijenti armiranja
vertikalnom i horizontalnom armaturom rebra su pnmin =
pumin = 0,2 % betonskog preseka

Slika 5. Poprecni presek zida

Nastavljanje  zavarivanjem u  kriticnim  oblastima

konstruktivnih elemenata nije dozvoljeno.

8.2 Dimenzionisanje i armiranje po Pravilniku BAB 87

Po pravilniku BAB87 [7] dimenzionisanje se vrsi po
graniénom stanju nosivosti uz maksimalno smanjenje
aksijalne sile pritiska i maksimalno povec¢anje momenta
savijanja. Naponi u zidovima za ukrucenje izazvani
aksijalnom silom od totalnog eksploatacionog opterecenja
se ogranicavaju na 20 % cvrstoce betonske prizme (0.7
MB). Uz upotrebu interakcionih dijagrama definiSe se
minimalni koeficijent armiranja poduznom (vertikalnom)
armaturom u seizmicki aktivnim podrucjima pyin=0.45

% od povrsine horizontalnog preseka zida. Po tre¢ina ove
armature grupiSe se na svakom kraju zida na duzini od
1/10 preseka.

Minimalna povrSina podeone (horizontalne) armature je
Mmin = 0.20 % povrsine horizontalnog preseka.

Lom zida treba da je duktilan, tj. treba da nastane usled
plastifikacije armature, a ne usled drobljenja betona ili
smicanja. Armaturu treba voditi iz temelja do prve sledece
etaze gde se mozZe izvrSiti prvo nastavljanje. Nastavljanje
vertikalne armature se radi u srednjem delu zida
preklopom, ili na krajevima zida zavarivanjem.

9. ZAKLJUCAK

Za razliku od pojedinih karakteristika AB zidova koji se
ticu simetrije, neprekidnosti celom visinom zgrade itd. u
kojima Evrokod i BAB daju priblizno sli¢na uputstva,
nesumnjivo da je Evrokod jasniji i precizniji Sto pokazuje
svojim kvantitativnim zahtevima.

Evrokod postavlja brojéane uslove, koji nedvosmisleno
ostvaruju balans duktilnosti i nosivosti.
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ALTERNATIVNE METODE U RESAVANJU SPOROVA NA GRADPEVINSKIM
PROJEKTIMA U SRBIJI SA FIDIC USLOVIMA UGOVARANJA

ALTERNATIVE DISPUTE METHODES IN CONSTRUCTION PROJECTS IN SERBIA
WITH FIDIC CONDITIONS OF CONTRACT

Jovana Veleti¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrZaj — Svrha ovog rada jeste da istraZi razlo-
ge povecanog rasta kontradiktornih ugovornih odnosa i
odStetnih zahateva. Takode posmatra tehnike za reSavanje
sporova koje se mogu koristiti u Srbiji kao nacin da se
skrati proces skupog i iscrpnog spora.

Abstract — The purpose of this study is to investigate the
reasons for the increased growth contradictory
constractural relations and claims. It also looks at
techniques for dispute resolution that can be used as a
way to shorten the process of expensive and exhaustive
dispute.

Kljuéne reéi: FIDIC, Odstetni zahtevi,
metode za reSavanje sporova

alternativne

1. UvOoD

Proteklih godina broj odStenih zahteva u gradevinarstvu je
alarmanto porastao. Postalo je znatno teZe za strane koje
ucestvuju na projektu da blagovremeno postignu
sporazumno reSenje na pravedan i efikasan nacin.
Oslanjajué¢i se na pravni sistem da reSi sporove je
kontraproduktivna potrebi da posao zavrsi. Ceo postupak
zahteva vreme i sredstva za obe strane. Teznja je da se
nesuglsice reSavaju izbegavajuci sporove, Sto se moze
posti¢i kroz saradnju, smislene i otvorene pregovore, kao i
timski pristup upravaljnu ugovorom, odnosno projektom
Svrha ovog rada je da istraZi razloge povecanog rasta
kontradiktornim ugovornim odnosima i odStetnim
zahtevima. Takode posmatra tehnike za reSavanje sporova
koje se mogu Koristiti kao nacin da se skrati proces
skupog i iscrpnog spora.

Cinjenica je da i Investitor i Izvoda¢, kako u privatnom
tako i u javnom sektoru traze nove nacine da brzo i jeftino
reSe nesuglasice i izbegnu sporove.

2. UGOVARANJE

Ugovor o gradenju je ugovor o delu kojim se izvodac
radova obavezuje da narugiocu-investitoru izgradi
odreden gradevinski objekat ili da izvede odredene
gradevinske radove na postojecem gradevinskom objektu,
a narucilac se obavezuje da izvodacu za to plati
ugovorenu cenu.

Ugovor je hijerarhijski najzna¢ajniji dokument i trebalo bi
precizno da definiSe kompletan proces, od potpisivanja,

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Zoran Cekic¢.

do okoné¢anja ugovora, sa jasno definisanim odnosima i
obavezama ugovornih strana. Ugovor o gradenju mora
biti zakljucen u pisanoj formi.

Ugovor ¢ini dokument ili dokumenti prihvaceni potpisom
ugovornih strana:

Sporazum

Opsti uslovi ugovora
Posebni uslovi ugovora
Ponuda

Garancije

Predmer

Nacrti i specifikacije
Drugi datumi

3. MEDUNARODNI UGOVORI

Ulaganje kapitala na globalnom trziStu zahteva diste,
standardizovane uslove poslovanja. A pocetna faza
uspesnog procesa poslovanja su ¢isti odnosi pri pocetnoj
realizaciji investicije. Takode, uoceno je od strane
drzavnih i privatnih investitora Sirom sveta da usvajanje
medunarodnih standarda povoljno utice na privlagenje
stranih partnera, te stoga uti¢e na poboljSanje kvaliteta
izrade gradevinskih radova. Ovo uslovljava potrebu za
globalno vaZze¢im ugovorom za izgradnju objekta.
Kvalitet ovakvih ugovora je njihova standardizovanost,
nemoguénost bilo kakvih pravnih ili porceduralnih
iznenadenja od bilo koje strane, kao i sveobuhvatnost.

Danas postoji vise tipskih ugovora, a neki od njih su:

e Joint Contracts Tribunal

e New Engineering Contracts

e International Chamber of Commerce

e  Federation International des Ingenieurs Conseils
3.1. Fidic

FIDIC je medunarodno udruZenje inZenjera konsultanata
osnovano 1913. godine u Zenevi, sa preko 97 zemalja
¢lanica. Prvo izdanje FIDIC uslova ugovora za izvodenje
radova niskogradnje (Crvena knjiga) objaveljn je 1952.
godine, a kasnije drugo, tre¢e 1963.,1977. i 1987. godine.
Ovi uslovi ugovaranja u bazirani na engleskom pravnom
sistemu. MoZe se re¢i da su jasni, koherentni, fer,
primenjivi, efektni, potpuni i fleksibilni. Nastali su kao
proizvod prakse multinacionalnih kompanija, banaka i
drZavne administracije zapadne Evrope i severne Amerike

[4].
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4. PROCEDURA ZA ODABIR PROJEKTA

Veoma je vazna procena Investitora koju formu Opstih
uslova ugovora je najprikladnije Koristiti za konkretna
projekat. U nastavku ¢emo pokuSati da objasnimo,
teoretski, ali potkrepiti i konkretnim primerima,
proceduru za pravilan izbor firme Opstih uslova ugovora
(slika br.1)

—

,--—"
§ P

CDNTR ’\CTOJ“ DE‘\ GN

STMIGHTFDRWMD
PROJECT

EMPLOYER
DESIGN ‘

\

DISCUSS IN DETAIL ,.—-""".‘

Slika 1. Procedura za izbor

Kratku formu ugovora (Zelena knjiga) koristicemo ako je
projekat relativno male vrednosti, kratkog perioda
izvodenja, jednostavnih ili cikli¢nih procesa. nije vazno
da li je projekat obezbedio lzvoda¢ ili Investitor. Nije
vazno da li projekat obuhvata gradevinske, elektro,
masSinske ili neke druge radove.

Za vece (kompleksnije ili skuplje projekte) presudno je ko
obezbeduje glavni deo tehnicke dokumentacije.

Uslovi ugovora za gradevinske radove (Crvenu knjigu)
moZemo da koristimo prakticno na svim objektima
visokogradnje i niskogradnje. tradicionalni je nacin
ugovaranja na naSim prostorima. Ovu knjigu biramo ako
Zelimo da:

e Investitor
projekat

e Konsultantska ku¢a (InZenjer) vodi projekat,
tehnic¢ki nadzire radove i overava plac¢anja

obezbeduje prakticno kompletan

e Investitor bude u potpunosti upoznat sa
projektom, te da mozZe da vrSi izmene na
projektu

e Placanje bude prema jedni¢nim cenama i stvarno
izvrSenim radovima

4.1. Uéesnici na projektu

Organizaciona Sema projekta koji se vrsi prema FIDIC
uslovima ugovaranja je prikazana na Semi (slika 2).
Graficki su prikazane ugovorne i nalogodavne veze,
odnosno tokovi finansiranja i komunikacije.

Akteri projekta po FIDIC uslovima su uvek Investitor i
Izvodag, dok InZenjeri u nekim formama nije predvidena
institucija. U nastavku ¢emo bliZe objasniti ulogu svakog
ucesnika Projekta.

Slika 2. Organizaciona Sema projekta

5. RIZIK

Angazovanje gradevisnkih usluga je inheretno rizi¢an
poduhvat za investitora, projektanta i izvodaca radova.
Sve ove strane su izloZzene nepredvidenim rizicima,
ekonomskim gubicima i nepredvidenih obaveza na
osnovu ugovora. Odgovornost za rizik igra vaznu ulogu u
razvoju sporova koji nastaju u toku gradnje. lako rizik ne
mozZe biti eliminisan, adekvatno upravljanje rizikom moZze
dovesti do lak3eg i jdnostavnijeg izvodenja radova kao i
smanjenje ukupne cene projekta. Nasuprot tome,
neadekvatna raspodela rizika dovodi do vecih troskova,
loSih odnosa izmedu ucesnika na projektu, vece
verovatno¢a sporova, kao i povecan rizik od sudske
intervenicje izmedu uceniska.

Primarni cilj investitora, kada planira izgradnju objekta,
jeste da dobije zavrSenu i upotrebljivu konstrukciju u
prihvatljivom vremenskom roku. Poznavanje raspodele
rizika i adekvatna primena tehnika za odgovorno
upravljanje rizikom daje za rezultat komfort pri izvodenju
i vremenu potrebnom da se konstrukcija izgradi. Dok
neispravna raspodela rizika dovodi do veceg broja
odstetnih zahteva, sporova i potrebe za sudenjem.

Sporovi koji se javljaju izmedu uc¢esnika na projektu jesu
posledica nespremnosti strana da ravnopravno dele
odgovornost i rizik koji se odnosi na zavrSetak posla.
Trenutno raspoloZenje u gradevinskoj industriji da samo
jedna starana moZe da izade kao pobednik na kraju
ugovora je osnovni razlog za mimiolazenje i nespremnost
za kooperativnu saradnju, Sto dovodi do sukoba i
neprijateljskog odnosa. Neravnopravna raspodela rizika
dodatno podstice takav stav.

6. ALTERNATIVNO RESAVANJE SPOROVA

Alternativno reSavanje sporova (ADR) je struktuiran
proces koji podrazumeva uceSce trece strane, c¢ija
intervencija ne namece pravosnazni ishod ucesnicima.
Sam koncept alternativnog reSavanja sporova kao
alternativa tradicionalnom sudskom sistemu nije nov, ipak
donosi konotaciju inovacija. Treca strana, kao posrednik,
pomaze da se dode do prihvatljivog, sporazumnog
reSenja. Dok se poreklo medijacije moZe smatrati drevnim
i isto¢njackim, skorije viSe formalizovane tehnike su
uglavnom razvijene u SAD-u ( Stipanowich 1994). U
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velikoj Britaniji, posredovanje je u pocetku ozbiljno
uzimano u obzir pri reSavanjiu porodi¢nih sporova
(Dingwall and Eeklaar 1998). Pitanje je da li mediacija, ili
neki drugi alternativni postupak, privukao dovoljno
paznje u Sirokom spektru gradevinskih sporova?

Postoje tri glavna faktora koja trenutno uti¢u na reSavanje
sporova u gradevinskoj industriji. Prvo, opSte
nezadovoljstvo arbitrazom kao postupkom i znacajan
porast konflikata i sporova u industriji dovodi do potrebe
za preispitivanjem ugovornog i tenderskog sistema.
Drugo, komplikovan sudski postupak koji bi trebalo da je
proaktivniji pri reSavanju sporova. Sudije bi trebalo da
upravljaju sporovima u ranoj fazi postupka sa ciljem da se
postigne dogovor ili da se omoguci efikasnije sudenje.
Trece, Zakon o arbitraZi koji se razlikuje za domacu i
medunarodnu arbitraZu.

Dostupna literatura ukazuje na to da je ADR disciplina o
kojoj se dosta raspravlja u gradevinskoj industriji.
Cinnjenica je da alternativno reSavanje sporova nudi vise
prednosti nego mana.

Primenom Altrenativnog reSavanja sporova moze se
uStedeti mnogo novca i vremena, Sto je svakako u interesu
ugovorenih strana, i samim tim dolazimo do ¢injenice da
je neophodno u ugovor ukljugiti praktiénu proceduru za
alternativno reSavanje sporova

Najvaznije metode za reSavanje sporova koje stoje na
raspolaganju investitoru i izvodacu a spadaju u grupu
alternativinih su:

Pregovaranje

Medijacija

Rana nepristrasna procena

Odluka eksperta

Odbor za reSavanje sporova

7. STUDIJA SLUCAJA

Cilj ovg istrazivanja je da sagleda trenutno stanje u struci,
a tice se poznavanja Alternativnih metoda za reSavanje
sporova i njihove primene. Vodeni motom “Bolje spregiti
nego leciti” pokuSali smo da od ispitanika saznamo
kakava su njihova iskustva, kakvi su njihovi stavovi po
pitanju istih i na kraju kakva su njihova predvidanja.
Ukupan broj zaposlenih u preduze¢ima, u okviru
korporacije X, je neSto vise od 200 zaposelnih. Tu
spadaju niskokvalifikaovani i visokokvalifikovani radnici,
pravne sluzbe, gradevinski inZenjeri, razli¢itog stepena
obrazovanja, projekt menaderi, kao i rukovodeca lica.
Takode u cilju postizanja realnijih i boljih rezultata u
istrazivanju su ucestvovale i konsultantske kuce,
podizvodaci kao i advokatske kancelarije, kao spoljni
saradnici ove korporacije.

Za ovo istrazivanje primenjena je metoda Intervjua, koji
predstavalja odvijanje konverzacije izmedu analiticara i
jednog ili viSe eksperata. Ova metoda se razvila iz
medicinske i psihijatrijske prakse, kao i iz prakse
poicijskih i sudskih istrazivanja, ali se u nauci primenjuje
kao adaptirana metoda, u cilju saznanja o ljudskim
statovima vrednih i interesantnih za nauku.

IstraZivanje je sprovedeno u cetiri dela. U prvom je
nastojano de se prikupe informacije percepciji tehnika
reSavanja sporova. U drugom delu, prikupljeni su podaci
od strane korisnika ovih tehnika u poslednjih dvanaest
meseci, ukljucujudi i ranije iskustvo ispitanika. Treé¢i deo

predstavlja predvidanja ispitanika o buduc¢nosti tehnika
alternativnog reSavanja sporova u harednih pet godina.
Konac¢no, postavljeno je pitanje da se fokusiraju na jedno
negativno i jedno pozitivno iskustvo pri reSavanju
sporova.

8. ANALIZA I DISKUSIJA REZULTATA

Svi ispitanici smatraju da je pregovaranje najefikasnija
tehnika za reSavanje sporova u pogledu vremena,
troSkova, minimiziranja daljih sporova, itd.

Drugo, ispitanici smatraju da su najsposboniji da
odgovore na pitanje koje se odnosi na pregovaranje, nesto
manje su uvereni u oblasti arbitraZe i parnica, a posebno
su nesigurni po pitanju procesa medijacije, odredivanja
stru¢njaka i presude.

Od ispitanika se trazilo da daju odgovore na osnovu
stvarne upotrebe tehnika u proteklih dvanaest meseci i
iskustva koje su stekli tokom svoje karijere.

Prilikom razgovora sa ispitanicima, primeéena je
nepoverljivost kao i nerazmevanje kod odredenog broja
ispitanika starosne dobi preko 40 godina. Naime,
nedovoljna edukovanost iz same oblasti FIDIC uslova
ugovaranja, pa i alternativnih metoda reSavanja sporova,
kod ovih ispitanika rezultira negodovanjem celokupnog
procesa.

Uzrok ovog stava, lezi u c¢injenici da su zatvoreno
reagovali na sveopStu globalizaciju i promene koje se
deSavaju u industriji u proteklih deset godina. Za njih sve
strogo definisane FIDIC procedure predstavljaju previse
bespotrebne papirologije, koja im je u potupnosti strana.
Jedini model za reSavanje sporova koji odobravaju je
Pregovaranje. Konkretno, u okviru korporacije koja je
ucestvovala u istraZivanju, ovakav stav imaju i neki od
zaposlenih na odlucuji¢im pozicijama.

S druge strane, uslovno reéeno mladi kadar,
visokoobrazovanih stru¢njaka, koji su bolje ili odli¢cno
upozanti sa problematikom stava su da u naSoj zemlji ima
previSe prepreka koje stoje na putu uspesnoj realizaciji
primene FIDIC uslova ugovaranja, pa i za alternativne
metode reSavanja sporova.

Po njima problem je u trenutnoj situaciji gradevinske
industrije u Srbiji. Mnoge firme, ukljucuji¢i i ovu, zbog
krize koja je zahvatila i ovu granu industrije prihataju
skorko pa sve poslove. Ne ulazu dovoljno vremena u
analizu tehicke dokumentacije, kao ni pripremu
adekvatnog programa i upustaju se u projekte za koje nisu
adekvatno pripremljni. Smatraju da je Srbija jo§ uvek
nedovoljno razvijena zemlja sa kadrovima nedovoljno
obucenim kako bi se ove metode primenjivale.

Jo§ jedan od razloga navode i to da su strani Investitori
koji ulazu u Srbiji daleko iskusniji od nasih Izvodaca u
primni FIDIC uslova ugovaranja. Njihova politika
poslovanja se dijametralno razlikuje od politike
primenjivane u nasoj zemilji.

Dalje, skoro svi ispitanici kao veoma bitan fakor navode
fazu naplate. Vezano sa ovim, definisanje klizne skale,
odnosno parametara njenog obracuna je veoma bitan deo
ugovora. Zakljuceno je da se kod nas veoma retko koristi.
U ispitivanju su u¢estovali i konsultanti, koji za navedena
preduzeca rade kao spoljni saradnici. Njihova iskustva se
znacajno razlikuju. Oni su daleko edukovaniji o
predmetnoj temi. Veoma dobro poznaju FIDIC uslove
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ugovaranja, i naravno misljenja su da dobra priprema,
adekvatna raspodela rizika kao i primereno upravljanje
projektom su vise nego dovoljni da bi se izbegli
potecncijalni odStetni zahtevi, pa i sporovi.

Njihovim angaZovanjem sti¢u se brojne prednosti za obe
strane, a pre svega: jednostavna komunikacija, uredna
dokumentacija,  profesionalno  vodenje  projekata,
smanjenje troSkova stalnog angazovanja profesionalnih
projekt menadzera, oslobadanje Izvodaca obaveza vecine
administracije i njegovo koncentrisanje na radove, kao i
mnogi drugi.

Problem s kojim se oni susre¢u jeste, da su neretko kasno
uklju¢eni u projekte. Prakti¢no kada je ve¢ do spora doslo
i kada su propustene sve prilike za bilo kakvu prevenciju
ili alternatvno delovanje. Takode navode osnovni problem
nedostatak sredstava da bi njihove usloge 1zvoda¢ mogao
sebi da priusti.

9. PREDVIPANJA ZA BUDUCNOST

Ispitanici su bili zamoljeni da navedu svoje prognoze o
moguéem povecanju ili smanjenju primene neke od
tehnika u narednih pet godina, nakon intervijua.
Generalno, vecina ispitanika smatra da ¢e se pregovaranje
primenjivati u istoj meri (52%) ili neznatno povecati
(28%), dok 11% predvida znatno povecanje primene ove
tehnike. Samo 9% misli da ¢e se upotreba pregovaranja
smanjiti.  Sednji procenat ispitanika smatra da ¢e se
primena procesa Medijacije neznatno povecati 35%, dok
54% misli da ¢e se znatno povecati. Naime, 38% misli da
¢e njena primena ostati ista.

60%
50%
40%
30%  Konsultanti
B [zvodati
20%
- I I
@
Rezstava  Porasti  Porasti  Odtafiisto Opasti Opasti
malo  znadajno malo  znafajno

Dijagram 9.1-Primena medijacije u narednih 5 godina

Vecina ispitanika smatra da ¢e primena arbitraze ostati
ista kako je tehnika malo koriS¢ena i relativno nepoznata.
lako su predvidana u ovoj oblasti teSka u ovom trenutku,
zajednicki je stav da ¢e se ulazkom u Evropsku uniju
promeniti klima na trziStu i da ¢e se stvoriti bolji uslovi za
primenu navedenih procedura. Takode moguce povecanje
stranih investicija bi dovelo do poboljSanja situacije u
gradevinskoj  industriji, kao i veéu  primenu
medeunarodnih ugovora.

10. ZAKLJUCAK

Svi ipsitanici su se sloZili da prevencija mogucih
negativnih dogadaja ima kljuénu vaznost za uspesno
upravljanje projektom i izbegavanje odStetnih zahteva.

Zakljuceno je da se upravljanje rizicima na projektu ¢etso
zanemaruju, ili se primenjuje na komplikovan i
neprakti¢an nacin. Time se potencijal za pojavu odstetnih
znacgajno povecava.

Skoro svi ucesnhici u istraZivanju su se sloZili da je
pregovaranje najdelotrvornije, kao vid alternativnog
delovanja kako bi se spre¢ili sporovi. Cinjenica da im je
najpoznatiji, da su se sa njim najviSe sretali tokom svojih
karijera govori u prilog tome. Pregovaranje je ¢esto prvi
korak u reSavanju sporova ili neslaganja.

Medijacija je prepoznata kao efikasna forma reSavanja
sporova koja nastavlja da se razvija, i predvidanja su da
¢e se ona u buduénosti vide koristiti, moZzda ¢ak i zameniti
pregovaranje, kao zastareli vid reSavanja sporova.
ArbitraZa i sudenje su ocenjene kao jako nepovoljne i
negativne metode. Razlog lezi u ¢&injenici da naSi
stru¢njaci nemaju previSe iskustva sa ovim metodama.
Cinjenica da su to vrlo dugotrajni, skupi procesi koji
negativno uti¢u na poslovne odnose i ugled ucesnika
podstice ovaj stav.

Gradevinski projekti su puni nepoznanica i nepredvidenih
okolnosti koje zahtevaju vitalnu koordinaciju uzmedu
izvodaca radova, brojnih  poduzvodaca, mnoStva
dobavljaca, itd. To je gotovo nemogu¢ zadatak da se
projekat izgradi na vreme i u okviru budeta, osim ako ne
postoji zna¢ajna saradnja izmedu svih ucesnika.
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ANALIZA UTICAJA PROMENE JACINE ZEMLJOTRESA NA SEIZMICKU
OTPORNOST ZGRADA

ANALYSIS OF INFLUENCE OF THE DIFFERENT MAGNITUDE OF EARTHQUAKE
ON SEISMIC RESISTANCE OF BUILDING

Vladimir Jovié, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSVO

Kratak sadrZaj — Radom je prevideno da se analizira
ponaSanje dvanaestospratne AB  konstrukcije pod
dejstvom projektnih seizmickih sila koje variraju usled
promene projekinog seizmickog ubrzanja ag . Promena
inteziteta je izvrSena tako Sto vrednost projektnog
ubrzanja ay varira od vrednosti ag =0.1g do vrednosti
a4=0.4g sa korakom Ag=0.1. Za svaku od vrednosti
projektnog ubrzanja je odredeno odgovarajuce seizmicko
dejstvo ¢ime se dobijaju cetiri slucaja seizmickog dejstva.
Svaki slucaj se analizira posebno, vrsi se staticki
proracun konstrukcije a zatim i dimenzionisanje svih
elemenata konstrukcije koji su zaduZeni za prijem
seizmickog opterecenja.

Abstract — The paper analyzes the behavior of the twelve
floor construction under the influences of design seismic
forces that vary due to the changes in the seismic
acceleration ag. In the analysis, values of the seismic
design acceleration are varied from 0.10 to 0.40 with the
step 4 = 0.10. Appropriate seismic forces are calculated
for each of these values and than on the basis of the
obteined influences are calculated all constructive
elements.

Kljuéne reéi:Seizmicko opterecenje, DCH, Evrokod,
odgovor konstrukcije

1. UvOD

Zemljotres predstavlja kretanje tla koje nastaje pod
dejstvom velikih pritisaka u stenskim masama Zemljine
kore, najceS¢ée izazvani pomeranjem vecih blokova,
tektonskih ploca. Tako dolazi do iznenadnog loma stenske
mase, koji je pracen elasticnim deformacijama okolnih
stenskih masa, koje se zatim Sire u prostor u obliku
seizmickih talasa.

Dalje seizmicki talasi izazivaju kretanje osnovne stene
ispod objekta, propagiraju kroz lokalno tlo do temelja
objekta i izazivaju kretanje temelja i objekta. lako
zemljotres u sustini izaziva prinudna pomeranja
konstrukcije, najceSc¢e se njegovi efekti opisuju preko
ubrzanja mase konstrukcije, kao slu¢aj horizontalnog
opterecenja.

Naravno, seizmicke sile ne zavise samo od seizmickih
karakteristika lokacije, nego i od dinamickih karakteri-
stika konstrukcije.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio prof. dr Porde Ladinovi¢, dipl.ing. grad.

Glavna ideja vodi sve projektante ka projektovanju
konstrukcije koja ¢e se umerenim, relativno ¢estim zem-
ljotresima, suprostavljati radom u elastichom podrugju
(bez oStec¢enja nosece konstrukcije, sa eventu-alno malim
oStecenjima nenosecih elemenata), dok ¢e se sa zemljotre-
sima koji se mogu ocekivati jednom u toku eksploatacije
konstukcije, boriti duktilnim, disipativnim, elasto-plas-
tiénim radom, uz odredena oStecenja, koja se posredno
ogranicavaju

1.1. Koncept projektovanja konstrukcija u seizmiéki
aktivnim podruéijima

Da bi se moglo govoriti o ja¢im ili slabijim zemljotresima
potrebno je njihovu rudilatku snagu na neki nacin i
normirati. Kao referentni podatak za opisivanje efekta
zemljotresa usvaja se maksimalno ubrzanje tla ay na nivou
osnovne stene (tlo tipa A) i ono odgovara referentnom
povratnom periodu Tycr za zahtev da se objekat ne srusi.
Zemljotres pri kome se dostigne maksimalno ubrzanje tla
se naziva projektni zemljotres.

Na osnovu prethodnih razmatranja je i odreden koncept
projektovanja  konstrukcija u  seizmi¢ki  aktivnim
podrucijima. ldeja je da u slucaju projektnog zemljotresa
konstrukcija sme da pretrpi odredeni nivo oStecenja, ali ne
smije da dode do lokalnog ili potpunog rusenja. Odnosno,
usled dejstva projektnog zemljotresa svesno se dopusta da
dode do prekoragenja nosivosti konstrukcije i da
konstrukcija opterecenje primi elasto-plasticnim radom,
tj. uz odredena oSte¢enja. S obzirom da se konstrukcija
sada suprostavlja dejstvima zemljotresa u nelinearnom
domenu to nacelno omogucava njeno projektovanje na
sile koje su viSestruko manje on stvarnih koje mogu da se
pojave za vreme projektnog zemljotresa. Naravno,
preterano smanjivanje nosivosti konstrukcije nije na
mestu jer bi konstrukcija tada trpila oStecenja i za vrijeme
slabijih zemljotresa koji su vece verovatnoce pojave.

Da bi se konstrukcija mogla projektovati na smanjeno
seizmicko opterec¢enje, odnosno sa smanjenom nosivoséu,
potrebno je da poseduje sposobnost deformisanja, a mera
za sposobnost deformisanja je duktilnost. Duktilnost se
definiSe kao odnos izedu nelinearnih deformacija i
deformacija na granici elasticnosti i moZe biti izraZzena
preko pomeranja konstrukcije, rotacije grednog elementa
u ¢voru, krivinom preseka i slicno. Duktilnost predstavlja
velicinu koju je jako teSko numericki odrediti, ali za
inZenjerske potrebe dovoljna je i njena procena. Globalna
duktilnost konstrukcije se postize adekvatnom dispozici-
jom objekta, izborom materijala, pravilnim oblikovanjem
detalja i pravilnim rasporedom armature. Kod konstruk-
cija koje imaju ve¢éu obezbedenu duktilnost moguce je
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vece smanjenje seizmickog opterec¢enja. Metod projekto-
vanja konstrukcija sa sma-njenom nosivoS¢u na racun
ostvarene duktilnosti se jos naziva i metoda faktora
duktiliteta. Evrokod 8 propisuje tri klase duktilnosti, a
saglasno sa klasom duktilnosti i vrednost smanjenja
seizmickog opterecenja preko faktora ponaanja g. Za
svaku klasu duktilnosti se propisuje i niz konstruktivnih
zahteva koje treba ispuniti da bi se obezbijedila
predvidena duktilnost konstrukcije. Osnhova konstrukcije
je prikazana na slici 1 gdje se jasno vidi da je glavni
konstruktivni sistem X pravca sistem nevezanih zidova,
dok u Y pravcu se konstrukcija sastoji od dva okvira
ukruc¢ena sa po jednim zidnim platnom.
20.0m
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Slika 1.0snova tipskog sprata

2. ANALIZA OPTERECENJA

Analiza optere¢enja izvrSena je kompletno prema
Evropskim standardima [1], [2] i obuhvata analizu
stalnog, korisnog, optereéenje vetrom i snegom, kao i
seizmickog dejstva.

2.1. Stalna optereéenja

Kao stalna optere¢enja analiziraju se ona optere¢enja koja
deluju na konstrukciju tokom celog eksploataciong veka
konstrukcije. Pod tim opterecenjima podrazumeva se
sopstvena teZina svih elemenata konstrukcije, podova,
teZina instalacija, kao i teZina fasadnih zidova i
zastakljenih povrdina. Radi jednostavnosti proracuna,
stalno opterecenje je nanesto kao povrsinsko opteredenje
na meduspratne tavanice.U naneto povrsinsko optereéenje
je uracunato svo prethodno navedeno optereéenje
Intenzitet opterecenja svih tavanica je jednak i izosi 8.0
kN/m?.

2.2. Korisnaoptereéenja

Prema [2] korisna opterecenja u poslovnim zgradama
iznose: za tipski sprat 3 kN/m? a za krov 0,45 kN/m?.
2.3. Optreéenje snegom

Optereéenje snegom se uzima 1,0 kN/m? na povrsini
krovne poce.

2.4. Seizmi¢ko dejstvo

Seizmicka dejstva su odredena u svemu prema [4].
Usvojena Kkategorija tla je C pri ¢emu je koriscen tip 1

elasticnog spektra odgovora, sa vrednostima parametara
iz tabele 1.

Tabela 1.Vrednosti paramentara koji opisuju preporucen
tip 1 elastichog spektra odgovora

Za horizontalne komponente seizmickog dejstva, u
zavisnosti od perioda vibracija konstrukcije i faktora
ponaSanja g, projektni spektar Sq(T) se odreduje prema
sledecem izrazu:

T<T<T4—S4(T) =a,- S 25/q [TJTI=pa; (1)

Vrijednost faktora ponaSanja q se odreduje iz izraza:

q=0o ku=1.5 @)
gde je: go - osnovna vrednost faktora ponaSanja zavisna od
tipa konstrukcijskog sistema; k,, - faktor koji uzimau obzir
preovladujuéu vrstu loma konstrukcijskih sistema sa
zidovima; Faktor q se odreduje posebno za oba prora-
¢unska pravca i u konkretnom slu¢aju za X pravac iznosi
5.85, dok za Y pravac iznosi 4.40.

2.4.1. Modalna analiza

Modalna analiza sluzi za prorac¢un svojstvenih vrednosti i
oblika vibracija konstrukcije. Kada su spratne tavanice
zgrada dovoljno krute u svojim ravnima, mase i momenti
inercije masa svakog sprata mogu biti koncentrisane u
centrima masa tavanica i predvida se da se stalna
opterecenja i opterecenje snegom uzmu u punom iznosu,
dok se vrednost korisnog optere¢enja ne uzima u punom
iznosu zato sto se smatra da nece biti u celosti prisutno za
vreme zemljotresa.

Dinamicke karakteristike konstrukcije zavise i od njene
krutosti, te je pri modeliranju fleksiona i smicuca krutost
svih elemenata smanjena na 50 % pocetne preko modula
elasti¢nosti betona E. Ovim se opisuje realnije stanje
isprskalih armiranobetonskih elemenata. Periodi koji su
dobijeni modalnom analizom su prikazani u tabeli 2, a
forme oscilovanja za prva dva tona su prikazane na
slikama 2. i 3.

Tabela 2. Vrednosti perioda oscilovanja

T [s] f [HZ]
1 1.1831 0.8452
2 0.9849 1.0153

Seizmic¢ki uticaji mogu da se odrede na osnovu linearno
elasticnog ponaSanja konstrukcije. Prema [4] referentni
metod za odredivenje seizmickih dejstava je modalna
analiza u kombinaciji sa metodom spektra odgovora, gde
se koristi linearnoelasti¢ni model konstrukcije i projektni
spektar. Metoda ekvivalentnih boc¢nih sila moZe da se
primjeni kod zgrada ¢iji odgovor ne zavisi bitno od
uticaja viSih tonova oscilovanja, upravo kakva i jeste
analizirana konstrukcija.
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Slika 2. Forme oscilovanja u prvom tonu
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Slika 3. Forme oscilovanja u drugom tonu

2.4.2. Odredivanje seizmi¢kih sila

Seizmicke sile se odreduju za dva analizirana pravca i
ukupna seizmicka sila se odreduje prema slede¢em izrazu:
Fo =S4 (T1): m4 ®)
gde je: Sq (T1) — ordinata projektnog spektra za period Ty;
T, — osnovni period slobodnih vibracija za posmatrani
horizontalni pravac; m — ukupna masa zgrade iznad
temelja ili iznad vrha krutog podruma; A — korekcioni
faktor, ¢ija je vrednost A =0.85 ako je T; < 2T, i zgrada
ima viSe od dva sprata, dok je A=1.0 u svim ostalim

slucajevima.

Vrednosti ordinata projektnog spektra su prikazane u
tabeli 3, dok su vrednosti bazne smicuce sile prikazane u
tabeli 4.

Tabela 3. Vrednosti ordinata projektnog spektra Sq¢(T;)
Ordinata projektnog spektra

ay 0,19 0,29 0,3g 0,49
X pravac | 0,0249g | 0,0498g | 0,0747g | 0,0997g
Y pravac | 0,0398g | 0,0796g | 0,1194g | 0,1592g

Tabela 4. Vrednosti bazne smicuce sile Fy
Baza smicuca sila

ay 0,19 0,29 0,3g 0,49
X pravac | 705.64 | 1411.29 | 2117.22 | 2822.86
Y pravac | 1126.99 | 2254.27 | 3381.27 | 4508.55

3. MODELIRANJE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija je modelirana u softveru Tower 7 za staticku
i dinamicku analizu konstrukcija koji je baziran na metodi
konac¢nih elemenata. Programom je omoguceno prostorno
modeliranje konstrukcija i opterecenja. Svi uticaji u
konstrukciji odredeni su na osnovu proraéunskog modela
koji dovoljno realno predstavlja stvarnu konstrukciju i
njeno ponaSanje pod dejstvima. Ovim paketom omogu-
¢eno je prostorno modeliranje konstrukcije povrsinskim i
linijskim elementima.

Meduspratne tavanice, krovna ploc¢a i AB zidna platna
modelirani su kao povrSinski elementi dok su grede i
stubovi modelirani kao linijski elementi. Mehanicke
karakteristike kao Sto su racunska ¢vrstoda betona na
pritisak, modul elasti¢nosti Poasonov koeficijent,
koeficijent toplotnog Sirenja, odredeni su klasom betona.
S obzirom da je akcenat rada na uporednoj analizi
konstrukcije usled promene jacine zemljotresnog dejstva
uslovi oslanjanja konstrukcije nisu detaljno analizirani te
su modelirani kao potpuna ukljestenja. Izgled modela je
prikazan na slici 4.
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Slika 4. Izgled proracunskog modela

4. KONCEPT PROGRAMIRANOG PONASANJA

Faktor ponaSanja defiiSe smanjenje seizmickih sila, te je
pri odredivanju nosivosti pojedinih elemenata svuda uzeta
u obzir jednaka redukcija nosivosti. To znaci da ce
granica elasti¢nosti biti postignuta priblizno istovremeno
kod svih elemenata. Zbog toga se razvila metoda
programiranog ponaSanja na kojoj insistira i Evrokod 8.
Glavna ideja ove metode je da se unapred izaberu
elementi, odnosno nacini neelasticnog deformisanja koji
mogu formirati mehanizme sa velikom sposobnod¢u
absorpcije energije i ne ugrozavaju vertikalnu nosivost
konstrukcije. Ti elementi se namerno dimenzioniSu tako
da se prvi plastificiraju. Istovremeno su detalji njihovog
izvodenja takvi da omogucavaju Sto vecu disipaciju
energije. Ostalim elementima obezbeduje se dovoljno
velika nosivost tako da se mogu programirani mehanizmi
absorpcije u potpunosti prihvatiti.

Tipi¢ni primeri elemenata u kojima je poZeljno formiranje
plasticnih zglobova su krajevi greda kod skeletnih
konstrukcija i visoki nosaci na spoju zidova sa otvorima,
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kao i stubovi na spoju sa temeljem. Formiranje plasti¢nih
zglobova u stubovima svakako nije pozeljno jer bi se tako
ugrozila vertikalna nosivost konstrukcije i vrlo je izvesno
da bi do3lo do njenog kolapsa.

5. PROJEKTOVANJE ZA VISOKU KLASU
DUKTILNOSTI

Da bi globalno duktilnost cele konstrukcije bila
obezbedena, potencijalne oblasti za formiranje plasti¢nih
zglobova moraju imati visok kapacitet plasti¢ne rotacije,
odnosno da je dovoljna duktilnost krivine obezbedena u
svim kriti¢nim oblastima primarnih seizmickih elemenata,
da je lokalno izvijanje pritisnute armature unutar oblasti
potencijalnog plastichog zgloba spre¢eno odgovaraju¢im
merama i da su primenjeni beton i armatura odgova-
rajuceg kvaliteta.

6. DIMENZIONISANJE ZIDOVA X PRAVCA

Usvojena armatura u zidovima X pravca u Kriti¢énoj zoni
je prikazana u tabeli 5 za sva cetiri sluc¢aja projektnog
ubrzanja, a dimenzionisanje je uradeno u skladu sa [3].

Tabela 5. Usvojena armatura u kriti¢noj zoni

[l lviéna Vertikalana Horizontalna Uzengiie

911 armatura armatura armatura 9l
2:12RJ14 +R10/15 +R@12/10

011 (1g48cm?) | 52cmm | +11.3cm¥m | YRDEE
2:12R14 +R&10/15 +R@16/9

e (18.48cm?) | #5.2cm?¥m | +22.33cm?m UR10/8

7. DIMENZIONISANJE ZIDOVA'Y PRAVCA

Usvojena armatura u zidovima Y pravca u kriticnoj zoni je
prikazana u tabeli 6 za sva cetiri slu¢aja projektnog
ubrzanja, a dimenzionisanje je uradeno u skladu sa [3].

Tabela 6. Usvojena armatura u Kritiénoj zoni

[l lviéna Vertikalana Horizontala Uzengije
armatura armatura armatura
2-10RZ14 +R@10/20 +R@10/20

U (15.40cm?) | +3.9cm¥m | +3.9cm%m UR8/5
2.10RZ14 +RZ10/20 +R@10/25

0.2 | (15.40cm?) | +3.9cm¥m | #3.90cmim | YRS
2-10R16 +R@12/15 +R10/15

0.3 (20.1cm?) | +7.53cm¥m | +5.24cm%m URZ8/3
2:20R19 +RJ10/15 +R@10/15

0.4 (56.80cm?) | #5.24cm?m | +5.24cm*m UR@12/10

8. ZAKLJUCAK

Projektovanje zgrade prema DCH metodi obezbeduje da
se zgrada zemljotresima suprotstavlja svojom duktilnoSéu,
tj moguc¢nodéu disipacije velike kolic¢ine energije koja
nastaje kao rezultat pomeranja tla.

Projektovanjem zgrade na ovaj nacin, konstrukciji se
dopusta visi stepen plastifikacije pa su samim tim i
stroZije mere za oblikovanje konstrukcijskih elemenata i
detalja. Samim izborom DCH projektne sile smanjene su
za iznos faktora q ali time nije smanjena ukupna nosivost
konstrukcije, ve¢ se sama konstrukcija seizmic¢kim silama
suprostavlja  upravo  svojim  malim  disipativnim
moguc¢nostima. Ovako smanjene seizmicke sile su
izazvale relativno male uticaje u konstrukciji za slucaj
velikih pobuda, pa je samim ti i potrebna koli¢ina
armature ostala mala.
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PROJEKAT VISESPRATNE AB ZGRADE PREMA EVROPSKIM STANDARDIMA |
ANALIZA OKVIRA ZA KLASE DUKTILNOSTI DCM | DCH

PROJECT MULTI-STOREY RC BUILDINGS ACCORDING TO EUROPEAN
STANDARDS AND ANALYSIS FRAMES DUCTILITY CLASS DCM AND DCH

Mirko Toholj, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — Rad se sastoji iz dve celine. Prvi deo se
sastoji iz kompletnog projekta konstrukcije stambeno
poslovnog objekta projektovanog prema evropskim
standardima, a u drugom, istrazivackom delu je akcenat
na razlici u uticajima, vodenju armature i oblikovanju
detalja okvira za klase duktilnosti DCM | DCH.

Abstract — Thesis contais two parts. The first part
contains complete structural design of residental and
commercial building under European standards, and in
the second, research part is emphasis on the difference in
impacts, conducting fittings and design details frames for
ductility class DCM and DCH

Kljuéne reéi: Armiranobetonska konstrukcija, Staticki
proracun, Evropski standardi.

1. UvOD
Obijekat je projektovan kao stambeno — poslovna zgrada.
Nalazi se u Novom Sadu, spratnosti Po+P+5. U suterenu
se nalaze ostave za stambeni deo, kao i magacin za
poslovni deo. U prizemlju i na prvom spratu je predviden
prostorni prostor, dok na ostalim etaZama je stambeni
prostor.
Rad sadrzi:

e tekstualnu dokumentaciju

o graficku dokumentaciju

e numeri¢ku dokumentaciju

2. OPIS PROJEKTA

2.1 Arhitektonsko reSenje

Objekat je projektovan kao armiranobetonski, ukrucen
zidovima za ukruéenje, sa punim armiranobetonskim
plo¢ama.

Fasadni zidovi su od pune opeke debljine 25cm, obloZeni
demit fasadom debljine 7cm.

Pregradni zidovi izmedju stanova su od pune opeke
debljine 25cm i 12cm ,a pregradni zidovi su od pune
opeke debljine 12cm. Pregradni zidovi su malterisani
kre¢nim malterom i ofarbani u bijelu boju.

Podovi u poslovnom prostoru su izvedeni od keramickih
plocica, a podovi u stambenom prostoru su izvedeni od
parketa. Keramicke plogice se u sanitarnim prostorijama
postavljaju do plafona, a u kuhinjama do visine 1.45m.
Zidove stepeniSnog prostora potrebno je malterisati i
zavrSno obraditi dekorativnim malterom, a stepeniste
obraditi kamenim plo¢ama

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio prof. dr Porde Ladinovi¢.

Predvidjen je ravan krov. Plafon petog sprata ujedno
predstavlja i krovnu plo¢u debljine 15cm.

Na nju se nanosi:sloj za pad nagiba 1%, termoizolacija,
hidroizolacija i zavrsni sloj.

F] 2 8 8

Slika 1. Sema ramova

2.2. Konstruktivni sistem

Konstruktivni sistem objekta je skeletni ukru¢en armirano
betonskim platnima. Rasteri stubova su 6.5m, 3m i 4mu
popre¢nom pravcu i 6m i 3m u poduznom pravcu. Stubovi
dimenzija 45/45cm su medjusobno povezani gredama
dimenzija 35/40cm. Tavanica je puna plo¢a debljine
15cm.

Medjuspratna konstrukcija je projektovana kao sistem
kontinualnih krstasto armiranih plo¢a u oba pravca. Ona
prima gravitaciono opterecenje jednog sprata i prenosi ga
na grede i stubove ramova. Tavanica ukruéuje sistem u
horizontalnom pravcu, prima horizontalne sile od vetra i
seizmike i prenosi ih na vertikalne elemente: stubove i
zidna platna.

Zidovi za ukruéenje su simetri¢no rasporedjeni u odnosu
na teZiSte objekta kako bi se obezbedilo poklapanje centra
masa i centra krutosti objekta, a samim tim sprecili
(tac¢nije sveli na najmanju meru) torzioni efekti u osnovi
pri dejstvu horizontalnog opterecenja (seizmika i
vetar).Nosec¢a konstrukcija lifta su AB platna debljine
15cm.

Stepeniste je izvedeno kao dvokrako. Debljina stepeniSne
ploce je 15cm. StepeniSne ploce i podestne ploce se
oslanjanju na podestne grede, grede ramova i na zidna
platna.

Klasa betona svih elemenata glavnog noseceg
konstruktivnog sistema je C40/50, a kvalitet armature je
B500C.
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Objekat se fundira na temeljnoj ploci debljine 70cm.
Ispod AB temeljne ploce nasipa se tampon sloj Sljunka
debljine 20cm i sloj mr8avog betona debljine 10cm. Preko
sloja mr3avog betona se postavlja hidroizolacija koja je sa
gornje strane zaSticena slojem mrSavog betona debljine
5cm. Podrumski zid se sa spoljaSnje strane oblaze
termoizolacijom i hidroizolacijom, te zasipa se Sljunkom.
Kota poda prizemlja je 0.0, a kota fundiranja temeljne
ploce je -3.67cm.

Dozvoljeni napon u tlu je 220 kN/m?.

2.3. Analiza optereéenja

Stalno opterecenje ¢ine teZina konstrukcije (stubovi,
grede, zidna platna, tavanice i stepeniSta) i teZina
nenose¢ih elemenata (zidovi, ispune, podovi, Kkrovne
obloge...). Sopstvena teZina nosivih elemenata se
proruacunava softverom,a teZina nenosivih elemenata na
osnovu zapreminske tezine i zapremine elementa,
definisanih u Evrokod 1 EN 1991-1-1:2002.

Korisno optereéenje se usvaja u skladu sa standardom
Evrokod 1 EN 1991-1-1:2002, na oshovu kategorije
upotrebe prostorija u stambenim zgradama.

Opterecenje snegom treba da se raduna prema evropskom
standardu EN 1991-1-3:2003 za ravne krovove, odnosno
krovove nagiba izmedju 0° i 30° i da se na konstrukciju
aplicira  u vidu jednakopodeljenog  povrSinskog
opterecenja.

Optereéenje vetrom je sracunato prema evropskom
standardu EN 1991-1-4:2005, i naneseno je na
konstrukciju kao povrSinsko opterecenje i zatim je
konvertovano u linijsko opterecenje.

Seizmi¢ko opterecenje se izracunava pomocu softvera,
Tower 6.0, koji nudi opciju seizmic¢kog proracuna prema
evrokod standardu EN 1998-1:2004 multimodalnom
spektralnom analizom.

2.4. Stati¢ki i dinami¢ki proraéun

Konstrukcija je modelirana prostorno u programskom
paketu TOWER 6.0.

Veza objekta i podloge je modelirana pomocu elasti¢nih
opruga po Vinklerovom modelu.

Analiza dejstva horizontalnih opterec¢enja, kao i modalna
analiza, pretpostavlja nedeformabilnost tavani¢ne kon-
strukcije u svojoj ravni.

Static¢ki i dinamicki prora¢un sprovedeni su na modelu
kod koga su kombinovani linijski i povrSinski elementi, a
veli¢ina kona¢nog elementa u modelu je dimenzija 50x50
cm. Klasa betona svih nose¢ih elemenata je C40/50, a
kvalitet armature je B500C

Slika 2. 3D model zgrade

Tabela 1. Periodi oscilovanja konstrukcije

No T [s] f [HZz]
1 0.7733 1.2931
2 0.6425 1.5564
3 0.5070 1.9725
4 0.1652 6.0542
5 0.1611 6.2071
6 0.1438 6.9562
7 0.0987 10.1305
8 0.0936 10.6814
9 0.0782 12.7928

10 0.0711 14.0600

Nakon sprovedene modalne analize zgrade, pristupa se
definisanju parametara za proracun seizmickih sila.
Programski paket nudi opciju seizmickog proracuna
prema evropskim standardima, preo multimodalne spek-
tralne analize koja se svrstava u grupu linearno-elasti¢nih
analiza. Seizmicka analiza se sprovodi u skladu sa pravi-
lima i preporukama evropskog standarda EN 1998-1:2004
koji sadrZi pravila, seizmicka dejstva i pravila za zgrade.

Tabela 2. Parametri za seizmicki proracun.

Kategorija tla: C
Kategorija znacaja: Il (y=1.0)
Odnos a4/g: 0.20
Faktor ponaSanja: 3.9
Koeficijent prigusenja: 0.05

: 1.15
Tp: 0.2
Te 0.6
Tq: 2

2.5. Kontrola napona i pomeranja

Prema pravilniku EN 1998-1:2004 obavezno je da se za
primarne seizmicke elemente( stubovi,grede i seizmicka
platna) prekontroliSu normalni naponi i uporede sa
maksimalnim dopuStenim. Zbog ispravnog koriSéenja
termninologije, umjesto termina ,,napon u stubu* evropski
standardi ga definiSu kao ,,normalizovana aksijalna sila u
stubu“ i predstavlja bezdimenzionalnu vrednost. Od
najveceg znacaja je kontrola normalizovane aksijalne sile
u stubovima i seizmi¢kim platnima, odnosno duktilnim
zidovima. Kontrola vrednosti normalizovane aksijalne
sile se sprovodi za seizmicke proracunske situacije prema
grani¢nom stanju nosivosti, Sto zna¢i da se koriste
koeficijenti sigurnosti za optere¢enja kao i koeficijenti
sigurnosti za materijale, y. za beton i ys za ¢elik.

Kontrola horizontalnih pomjeranja se sprovodi na osnovu
eksploatacionih situacija, bez koeficijenta sigurnosti za
opterecenja i materijale kako je propisano za grani¢no
stanje upotrebljivosti.

Kako je i navedeno, provereni su naponi u stubovima i
zidovima i ispunjavaju uslove propisane EN, dok naponi
u tlu su nesto vec¢i od dopustenih. Kao mjera u ispunja-
vanju ovog zahteva, bila bi zamena materijala na mestu
temeljenja zgrade do odredjene dubine i nabijanje novog
materijala vibroplo¢ama do postizanja potrebnog modula
stiSljivosti.
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2.6. Dimenzionisanje

AB elementi zgrade se dimenzioniSu prema grani¢nom
stanju nosivosti, prema maksimalnim statickim uticajima
dobijenim softverskim proracunom koris¢enim za ova
projekat. Prema evropskim standardima, nosivost na
savijanje i smicanje se izracunavaju prema pravilniku EN
1992-1-1:2004. Sa tako dobijenim  rezultatom
dimenzionisanja, za sve primarne seizmicke elemente se
sprovodi oblikovanje detalja za lokalnu duktilnost
definisana pravilnikom EN 1998-1:2004.

Tabela 3. Debljina zastitnih slojeva konstruktivnih
elemenata

Element Oznaka Crom
konstrukcije klase
izloZenosti (mm)
Temeljna ploca XC3 35
Ploc¢a suterena XC1 25
Tipska ploca XC1 25
Stepenisna XC1 25
ploca
Ramovi XC1 26
Seizmicko XC1 25
platno

Od ploc¢a dimenzionisane su temeljna ploca, ploca
prizemlja, plo¢a prvog sprata, tipska ploca i krovna ploca,
dok su za ramove izabrani po jedan ram za oba pravca,
ram H_3 i V_3. Osim plo¢a i ramova, dimenzionisano je
zidno platno u ramu H_3 kao i tipsko stepeniste.

Na osnovu potrebe za armaturom dobijenom dimenzioni-
sanjem, usvojena je armatura i napravljeni su planovi
armiranja svih gore navedenih elemenata u skladu sa
pravilima armiranja.
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Slika 3. Detalj plana armiranja rama H_3
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Slika 4. Detalj plana armiranja grede prvog sprata

2.7. Oblikovanje detalja za lokalnu duktilnost
primarnih seizmiékih elemenata

Nakon sprovedenog dimenzionisanja za karakteristi¢ne
elemente, pristupilo se dokazu prorac¢unske nosivosti za
graniéno stanje nosivosti i oblikovanje detalja. Svi
proracuni i kontrole zasnovani su na EN 1998-1:2004.
Analizirani su stubovi, grede, unutrasnji i spoljasnji ¢vor
grede i stuba i duktilni zid. Na osnovu sprovedenih
kontrola za primarne seizmicke elemente (grede, stubovi,
duktilni zidovi), zakljuceno je da su svi uslovi ispunjeni.

3. RAZLIKE U PROJEKTOVANjU OKVIRA ZA
KLASE DUKTILNOSTI DCM | DCH

ECS8 definiSe tri nivo projektnog opterec¢enja, odnosno tri
klase duktilnosti:klasa visoke,srednje i niske duktilnosti (
DCL,DCM i DCH). Pri redukciji elasticnog odgovora do
nivoa prihvatljivog, projektnog opterecenja takode postoji
granica. Nize sile podrazumijevaju veéi udio nelinearnih
deformacija koje konstrukcija treba da izdrzi bez
znacajnijeg pada nosivosti. Pored toga rano otvaranje
plasticnih zglobova, pri malim horizontalnim silama,
snizava opStu stabilnost konstrukcije za dejstva
gravitacionih optere¢enja i vetra. Zbog toga se, za
razlicite vrste konstrukcijskih sistema ograni¢ava najniza
vrednost projektnog opterecenja, odnosno najvisa
prihvatljiva duktilnost konstrukcije. Za konstrukcijske
elemente prilikom projektovanja za klase duktilnosti
DCM i DCH ne dozvoljava se upotreba betona klase niZe
od C16/20 u primarnim seizmickim elementima. U
primarnim seizmic¢kim elementima za klasu duktilnosti
DCM moze se koristiti ¢elik za armiranje klase B i C, dok
za klasu duktilnosti DCH koristi se ¢elik za armiranje
klase C prema EN 1992-1-1:2004.
Proracun greda
U primarnim seizmi¢ckim gredama, proracéunske
transverzalne sile se odreduju prema pravilima
programiranog ponaSanja sa aspekta kapaciteta, na
osnovu ravnoteze grede uslijed:
e Poprecnog optere¢enja koje djeluje na nju u
seizmickoj proracunskoj situaciji
e Momenata na krajevima grede M;q4 (i=1,2 oznacava
krajnje presjeke grede) koji odgovaraju formiranju
plasti¢cnih zglobova za pozitivne i negativne pravce
seizmickih opterecenja.

Trebalo bi da se obezbedi formiranje plasti¢nih zglobova
na krajevima greda ili u vertikalnim elementima (ako se
prvo tamo formiraju) koji su spojeni sa krajevima greda.
Proracun stubova:

Vrijednosti transverzalnih sila u primarnim seizmi¢kim
stubovima moraju biti odredene prema pravilima
programiranog ponaSanja sa aspekta kapaciteta, na
osnovu uslova ravnoteze stuba pod momentima na
krajevima M;q (sa i=1,2 su oznaceni preseci stuba),
saglasno formiranju plasti¢nih zglobova za pozitivne i
negativne pravce seizmi¢kog opterecenja.

Proracun duktilnih zidova:

Nosivost na savijanje i smicanje se izracunava u skladu sa
EN 1992-1-1:2004, Koriste¢i vrednost aksijalne sile iz
analize u seizmickoj proracunskoj situaciji. U primarnim
seizmi¢kim zidovima vrednost normalizovane aksijalne
sile v4 za Klasu duktilnosti DCM ne smije biti vec¢a od 0,4,
dok kod klase DCH ona mora biti manja od 0,35.
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Tabela 4. Osnovne vrednosti faktora ponasanja

Tip konstrukcije DCM DCH
Okvirni sistem, dvojni 3,0%a /oy | 4,5%a /oy
sistem, sistem povezanih
zidova
Sistem nevezanih zidova 3,0 4,0%o, /0
Torziono fleksibilni sistem 2,0 3,0
Sistem obrnutog klatha 15 2,0

Ram H_3 je dimenzionisan prema klasama duktilnosti
DCM | DCH i razlike izmedu ove dve klase duktilnosti su

prikazane u narednim tabelama:

Tabela 5. Razlike u stubovima za klase duktilnosti

DCM i DCH
DCM DCH
176,25 164,20 Max M (KNm)
97,37 93,41 Max T (kN)
2431,19 2143,48 Max N (kN)
0,65 0,55 Max vq4
57,60 67,50 Kritiéna duzina
.- (cm)
14,40 10,80 Razmak
uzengija s (cm)
6,80 10,70 Duktilnost
krivine pg
0,08 0,12 Mehanicki
zapreminski
koeficijent

armiranja oy

Tabela 6. Razlike u gredama za klase duktilnosti

DCM i DCH

DCM DCH

206,29 170,63 Max M (kNm)

218,44 189,73 Max T (kN)

163,59 2143,48 Max N (kN)

40,00 60,00 Kriti¢na duzina I,
(cm)

10,00 9,60 Razmak uzengija s
(cm)

6,80 10,70 Duktilnost krivine
Mo

Tabela 7. Razlike u duktilnom zidu za klase duktilnosti

DCM i DCH
DCM DCH
3,28 2,55 Max My
(KNm/m)
11,30 9,15 Max M,
(KNm/m)
2528,22 1838,93 Max N,
(KN/m)
300,00 300,00 Visina kriti¢ne
oblasti he,
(cm)
6,80 10,70 Duktilnost
krivine pg

4. ZAKLjUCAK

Gledano sa aspekta poredenja ukupnog seizmickog
dejstva, domaci i evropski propisi, odnosno ekvivalentna
staticka metoda (ESM) i multimodalna spektralna analiza
(MMSA) se ne mogu realno uporediti. Razlog za to je Sto
ESM predstavlja pribliznu metodu koja koristi samo prvi
oblik svojstvenih oscilacija, dok se u MMSA koristi vise
tonova oscilovanja. ESM nedostatak koriS¢enja visih
tonova oscilovanja pokuSava nadoknaditi koncentracijom
15% ukupne sile u nivou poslednje tavanice. S obzirom i
na tu c¢injenicu, ukupno seizmicko dejstvo je znacajno
vece prema evropskim standardima, ¢emu doprinosi i to
Sto je zgrada projektovana za srednju klasu duktilnosti —
DCM. Pri odredivanju faktora ponaSanja q potrebno se
odluciti za neku od klasa duktilnosti konstrukcije. U
umerenim ili visokim seizmi¢kim zonama biramo izmedu
DCM | DCH.

Vece vrednosti faktora ponaSanja koje se dodeljuju vecoj
klasi duktilnosti, podrazumevaju da su proracunske
vrednosti uticaja iz seizmicke prorac¢unske situacije manje
nego za srednju klasu duktilnosti, Sto je prikazano
tabelarno u radu za grede, stubove i duktilne zidove.
Izborom visoke Klase duktilnosti (DCH) dobijaju se manji
uticaji, ali od konstrukcije se oc¢ekuje duzi plasti¢ni rad,
tako da je strozija po pitanju oblikovanja detalja
(uzengije, duZina kriti¢ne oblasti itd.) od DCM.
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PROCENA STANJA, PROJEKAT RUSENJA PROIZVODNE HALE | PROJEKAT
KONSTRUKCIJE ZGRADE DOMA ZDRAVLJA ZA STUDENTE U NOVOM SADU

ASSESSMENT, DEMOLITION PROJECT OF PRODUCTION HALL AND STRUCTURAL
DESIGN OF STUDENT HEALTH CENTER IN NOVI SAD

Jelena Latinovié¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrZaj — Zadatak ovog rada je podeljen na
teorijski i strucni deo. U teorijskom delu je detaljno
obradjena tema: ,,Metode ruSenja zgrada“, gde su
navedeni: razlozi za rudenje zgrada, osnovni pojmovi
vezani za ruSenje, navaZnije metode rudenja, svetski
trendovi u datoj oblasti te problemi reciklaze materijala
nastalog procesom rusenja. Strucni deo se odnosi na
procenu stanja AB dvobrodne hale, projekta njenog
ruSenja (poSto je utvrdeno da hala ne zadovoljava
nosivost, stabilnost, trajnost i upotrebljivost), te projekta
nove zgrade na istom mestu. Naime, izvrSen je detaljni
vizuelni pregled konstrukcije hale na osnovu cega je
izvrSena procena stanja elemenata konstrukcije. Detaljno
su opisani i kroz fotografije prikazani defekti i ostecenja,
nakon cega je tabelarno prikazana njihova zastupljenost
na konstrukciji. Nakon procene stanja uraden je projekat
ruSenja u kome su opisane sve faze ruSenja delova
konstrukcije kao i alati i maSine koje su neophodne da bi
se rusenje adekvatno obavilo i parcela dovela u uredno
stanje. Na pripremljenoj parceli isprojektovana je nova
zgrada.

Abstract — The task of this study is divided into
theoretical and practical part. The theoretical part is
covered in detail topics ,,Methods demolition of
buildings*“, comprising: reasons for demolition of
buildings, basic notions of demolition of buildings, world
trends in a given area and problems resulting from the
process of recycling materials demolition. Practical part
refers to the assessment damage of reinforced concrete
two-ship hall. Since it was established that the hall does
not meet load, stability, durability and usability
requirements, demolition project was made and then the
new building was projected. The project includes a
detailed visual inspection of the facilities on the basis of
which an assessment was made of structural elements.
There are detailed descriptions and photos of defects and
damage, after which their tabulated representation is
displayed. After assessment of the structure the
demolition project was made, in which are described all
phases of demolition of structure as well as the tools and
machinery that will be used to perform the demolition and
parcel brought in good condition. On the prepared land
the new building was designed.

Kljuéne reéi: metode rudenja, hala, defekti, oStecenja,
procena stanja, rusenje, nova zgrada.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila prof. dr Mirjana Male3ev.

1. PRIKAZ TEORIJSKOG DELA - METODE
RUSENJA GRADEVINA

1.1 Razlozi za rusenje zgrada

RuSenju zgrada se pristupa zbog potrebe oslobadanja
prostora za novu izgradnju ili zbog potrebe prenamene
prostora. RuSenje moZe biti motivisano ekonomskim,
tehni¢ko-sigurnosnim ili ekoloskim razlozima. Osnovni
pojmovi: razgradnja, ruSenje, uklanjanje gradevina,
recikliranje materijala.

1.2 Najvaznije metode rusenja zgrada

e Metoda rusenja eksplozivom (slika 1)

o Neeksplozivne metode rusenja
- ruéno rudenje uz pomoc¢ ru¢nih alata;
- ruéno rudenje pomoc¢u masina (slika 2);
- korid¢enjem hemikalija;
- korid¢enjem mlaza vode pod visokim pritiskom;
- koris¢enjem toplotne energije.

RuSenje miniranjem je jedna od najisplativijih i mozda
najvise koristena metoda rusenja objekata.
Prednosti metode rusenja eksplozivom su:
e pogodnost za rudenje visokih i vitkih gradevina;
e moguca usteda u vremenu izvodenja.
Nedostaci ove metode su:

e potencijalna opasnost za okolinu;
e potreban je dodatni rad gradevinske mehanizacije;

e ¢esto je ruSenje miniranjem zabranjeno s obzirom na
(detonacije,

sve potencijalne opasnosti
ugrozavanje okoline).

prasina,

SIikeH- Metoda ru3enja eksplozivom-miniranje

Najvaznija i najraSirenija neeksplozivna metoda rusenja
danas je metoda masSinskog ruSenja hidraulicnim
bagerima gusenicarima i hidrauli¢nim alatima za ruSenje.
DanasSnji  hidrauliéni  bageri guseniéari, posebno
opremljeni za ruSenje, razlikuju se od ostalih bagera
,hormalnog“ izvodenja po celom nizu karakteristika koje
im omogucavaju efikasan rad u oteZzanim uslovima
ruSenja gradevina, od kojih su najvaznije sledece :
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e posebna konstrukcija ruke bagera radi povecanja
dohvata;

e kontrautezi za stabilizaciju maSine pri radu sa
rukama povecanog dohvata;

e povecana ukupna masa bagera zbog dodatnih
pojacanja;

e pojacan pritisak u hidrauli¢cnom sistemu;

e pojacan protok ulja u hidraulichom sistemu;

e prodirene i produzene gusenice bagera radi
smanjivanja opterecenja i povecanja stabilnosti
masine pri radu sa rukama povecanog dohvata;

o dodatna zaStita kabine (zbog sigurnosti operatera od
prevrtanja i zaStita od padanja delova gradevine);

e hidrauli¢ne spojnice za brzu izmenu radnog alata za
ruenje (¢ekici — makaze — grablje).

Slika 2 —Masinsko rusenje hidraulichim bagerom

Metode rudenja koriS¢enjem hemikalija podrazumevaju:
primenu hemijski ekspanzivnih materija (ugradivanjem
ovakvih materija u izbuSene rupe, beton se moze
razdvojiti po Zeljenoj ravni);

Primena udarnih impulsa vode, tj. secenje mlazom vode
pod visokim pritiskom podrazumeva upotrebu tankog
mlaza vode velike brzine pri ¢emu se obi¢no postizu
pritisci od 70-350 MPa, a mogu biti i veci.

Metoda rudenja primenom toplotne energije podra—
zumeva primenu razli¢itih vrsta gorionika pomoéu kojih
se lokalno zagreva beton do tacke topljenja. Medutim,
zato 5to je jako sporo secenje na ovaj nacin, ne Koristi se
¢esto u praksi.

1.3. Svetski trendovi-minijaturizacija i robotizacija

Danas postoje komercijalno raspoloZive minijaturne
hidraulicne maSine koje zahvaljuju¢i maloj tezini i
relativno velikoj snazi i dohvatu mogu u urbanim
sredinama obavljati ruSenje stambenih zgrada visine iznad
15 spratova.

Razvoj mini maSina za ruSenje usmeren je na dalje
smanjivanje tezine uz istovremeno zadrZzavanje relativno
velikog dohvata i moguc¢nosti prihvatanja teSkih
hidrauli¢nih alata (slika 3).

Slika 3- Minijaturni robot za ruSenje sa makazama

1.4. Problemi reciklaZze materijala nastalog procesom
rusenja

Proces reciklaze gradevniskog materijala nastalog
ruSenjem sastoji se iz nekoliko nezavisnih koraka:
priprema gradevine za ruSenje - odvajanje i razvrstavanje
materijala pre pocetka samog rusenja; rusenje gradevina-
primenom tehnologije koja omogucava secenje i
drobljenje materijala kao priprema za reciklaZu; reciklaza
materijala - drobljenje i usitnjavanje, izdvajanje metala,
prosejavanje; koriStenje recikliranog materijala - za
razli¢ite pomoéne namene.

2. PROCENA STANJA AB DVOBRODNE HALE

2.1. Uvod

Radi procene stanja konstrukcije AB dvobrodne hale, koja
se nalazi na Bulevaru despota Stefana br. 9 u Novom
Sadu, izvrSen je detaljan vizuelni pregled. Na Slici 4 dat je
izgled hale.

Slika 4- Opéste stanje objekta, spoljjaénjafstrana

Objekat datira iz 1954. godine. On je na svom kraju
povezan sa halom koja se pruza upravno u odnosu na
predmetni objekat. Objekat je za vreme svog
eksploatacionog veka bio koriSten za proizvodnju
prefabrikovanih stubova i greda. Dimenzije objekta o
oshovi su 12.55x56m.

2.2. Konstruktivni sistem

Konstruktivni  sistem objekta (Slika 5) ¢ine AB
prefabrikovani stubovi i grede. Stubovi su fundirani na
temeljima samcima, postavljeni u tri ose. Stubovi u
spoljaSnjim osama su ,lI“ popreénog profila, dok su
stubovi u sredi$njoj osi sastavljeni od dva ,I* profila.
Sredidnji stubovi kao i stubovi u spoljasnjim osama su
povezani AB gredama koje ¢ine dva prefabrikovana ,,L*
profila medusobno sastavljena po donjoj ivici, dok je
prazan prostor izmedu njih naliven monolitnim betonom
koji je posebno proracunat i armiran.
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Zidovi ispune su od “durisol" blokova. Krovna
konstrukcija je drvena reSetka sa pokrivacem od azbestno
— cementnih plo¢a (komercijalni naziv "salonit").

Slika 5- Izgled objekta iznutra

2.3. Detaljan vizuelni pregled
Vizuelnom pregledu su podvrgnuti svi dostupni elementi
konstrukcije, odnosno:

e  Stubovi

e Grede

Rezultati pregleda dati su u vidu fotografija koje ilustruju

stanje objekta.

Vidljivi defekti uoceni vizuelnim pregledom su:

e Rupicasta povrSina-mehuri¢i zarobljenog vazduha

uz oplatu;
Nedovoljna debljina zastitnog sloja betona (Slika 6)
Geometrijska imperfekcija-stubovi i grede nisu u
projektovanom poloZaju.

Nedovoljna debljina zastitnog sloja je najzastupljeniji
defekt koji je prisutan kod svih elemenata.

Slika 6 — Nedovoljna debljina zastitnog sloja betona

Vizuelnim pregledom detektovana su sledeca oStecenja:

e Ljuskanje zavrsnog sloja (kre¢ne boje), (Slika 7);

e Mehani¢ka oStecenja ivica elemenata, (Slika 8);

e Lokalno drobljenje i otpadanje delova elemenata
usled udara i deformacija armature (usled cega je
znacajno redukovan popreéni presek);

Korozija armature (vidljiva armatura)

Prsline i pukotine usled korozije armature;

Prsline usled savijanja;

Lokalno drobljenje betona na spoju stub-greda usled
preopterecenja;

Odvaljen deo montazne grede u zoni oslanjanja;

e Pukotine u oslonackom delu grede;

e Ugib grede usled preopterecenja;

e Odvajanje — ljuskanje zacadenog, povrsinskog sloja
betona;

e Erozija povrSinskog sloja usled konstantnog slivanja
vode;

e Promena boje i gubitak mehani¢kih karakteristika
betona usled dejstva vlage;

e Rastvaranje i ispiranje Ca(OH)2 i taloZenje CaCO3
na povrsini betona.

Ljuskanje zavrSnog premaza (Slika 7), mehanicka
oStecenja ivica (Slika 8) i erozija povrsinskog sloja betona
(Slika 9) su najizraZenija oStecenja i prisutna su kod
gotovo svih elemenata.

Slika 7- Ljuskanje zavrinog premaza

Slika 9- Erozija povrsinskog sloja betona

2.4. Nedestruktivna ispitivanja

Od nedestruktivnin metoda ispitivanja koriStene su:
kuckanje ¢ekicem, metoda sklerometra (odredivanje
povrSinske tvrdo¢e betona), odredivanje dubine
karbonatizovanog sloja betona — kolorimetrijska metoda.
Kolorimetrijskom metodom je utvrdeno da je beton
zahvacen procesom karbonatizacije, a sklerometrom je
dobijena ¢vrstoca betona pri pritisku.
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3. PROJEKAT RUSENJA
RuSenje objekta ¢e se wvrSiti
operacija:

e Uklanjanje krovnog pokrivac¢a-azbest cementnih
plo¢a. Ovoj operaciji se mora pristupiti sa posebnim
oprezom i pridrzavati se odredenih pravila (posebna
oprema i odela) kako bi se uklonila mogué¢nost
nastanka Stetnih posledica po osobe koje obavljaju
taj posao, jer ploce sadrze azbest koji je kancerogen
materijal;

e Uklanjanje roznjaca-vrsi se ru¢no, u segmentima,
polje po polje kako drvena reSetka ne bi izgubila
stabilnost. Oslobadjaju se na svoja dva kraja i odlazu

slede¢im rasporedom

na deponiju;
e Uklanjanje krovnih reSetki-vrSi se pomocu
autodizalice, tako §to se reSetka pridrZzava

pomo¢nom opremom koja je okacena o kuku
dizalice;

e Uklanjanje AB greda-vrsi se se autodizalicom tako
Sto se greda na svoja dva kraja kaci o kuku dizalice
poliesternim trakama kao pomoénim sredstvima za
prihvatanje elemenata;

e Uklanjanje AB stubova-vrsi se tako Sto se vrh
stuba pridrZzava pomocu ¢eliénog uZeta na mestu gde
su ispusteni ankeri, a koja je okacena za kuku
autodizalice, dok se na dnu beton uklanja ruénim
pikhamerom, a zatim se armatura se¢e hidrauli¢cnim
makazama;

e UkKlanjanje zidova od durisol blokova-vrsi se
mehanic¢ki primenom prvenstveno vozila sa
automatskim éekicem;

¢ Uklanjanje podne ploée-takode primenom vozila sa
automatskim éekicem;

o Uklanjanje temelja samaca-vrSi se uz pomoé
vozila sa automatskim cekicem kojim se beton
usitnjava.

4. PROJEKAT NOVE ZGRADE

Projektnim zadatkom predvideno je projektovanje doma
zdravlja za studente spratnosti P+2.

Posmatrano u osnovi objekat je pravougaonog oblika a
spoljaSnje gabaritne dimenzije su 18.35 m x 30.35 m,
(Slika 10).

Spratna visina za sve spratove iznosi 4m. Predviden je
spusteni plafon. Vertikalna komunikacija u objektu je
obezbedena liftom i dvokrakim stepenistem.
Konstruktivni sistem objekta je skeletni, ukruéen
armirano betonskim platnima. Rasteri stubova su 6m u
popre¢nom i 5m u poduznom pravcu. Stubovi dimenzija
35/35¢cm su medusobno povezani gredama 35/35¢cm u oba
pravca.

Meduspratna tavanica je projektovana kao sistem
kontinualnih krstasto armiranih plo¢a u oba pravca
debljine 15cm.

Zidovi za ukrucenje su debljine 15cm i rasporedeni su
vodec¢i racuna o poklapanju centra mase i centra krutosti.
StepeniSte je projektovano kao dvokrako. Debljina
stepenisne ploce je 15cm.

Temeljnu konstrukciju ¢ine AB temeljna plo¢a debljine
40cm koja je ojacana AB kontragredama visine rebra
100cm. Marka betona svih elemenata glavnog noseceg
sistema je MB30, a kvalitet armature je RA 400/500.

Slika 10- Izgled modela nove zgrade
5. ZAKLJUCAK
U teorijskom delu rada obradena je tema ,,Metode rusenja
objekata“ u kome su razmatrane danas najvise koristene
metode ruSenja, prednosti i nedostaci svake od njih, na
osnovu kojih su izdvojene najefikasnije i najracionalnije
metode, a predstavljeni su i svetski trendovi, odnosno
noviteti u proizvodnji maSina za ruenje.
U struénom delu rada izvrSena je procena stanja AB
dvobrodne hale. Nakon njenog detaljnog vizuelnog
pregleda makroskopskim putem kao i primene
nedestruktivnih metoda, doSlo se do zaklju¢ka da su
stabilnost, nosivost, upotrebljivost i trajnost ugrozeni.
Zbog neracionalnosti sanacije ovog objekta uraden je
projekat njenog rudenja koji sadrZzi sve faze ruSenja
pojedinih delova konstrukcije, kao i svu potrebnu
mehanizaciju za to.
Na pripremljenoj parceli predvidena je izgradnja novog
objekta P+2. Konstrukcija je modelirana prostorno u
programskom paketu TOWER 6.0.
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DESIGN PROJECT OF STRUCTURE OF MULTISTORY REINFORCED CONCRETE
BUILDING ACCORDING TO EUROCODE

Nenad Zarkovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrzaj — U radu je prikazan projekat konstruk-
cije armiranobetonske stambeno-poslovne zgrade sprat-
nosti P+5 u Novom Sadu, prema evropskim propisima, sa
posebnim osvrtom na razlike u odnosu na domacde
propise.

Abstract — This paper contains project of structure of
reinforced concrete residental and comercial building
ground floor + 5 stories in Novi Sad, according to
Europian standards, and comparison with serbian
standards.

Kljuéne reéi: Armiranobetonska zgrada,
konstrukcije, staticki proracun, seizmicka analiza.

projekat

1. UvOD

Projektnim  zadatkom je predvideno projektovanje
stambeno-poslovne zgrade spratnosti prizemlje + pet
spratova u skladu sa evropskim standardima. Konstrukcija
zgrade je u celosti armiranobetonska. U zakljucku rada su
navedene znacajnije razlike izmedu evropskih i aktuelnih
domacih propisa u pojedinim fazma projekta.

2. TEHNICKI OPIS

2.1. Arhitektonsko reSenje

Objekat je duzine 25m, Sirine 145m i visine 183 m.
Zgrada u prizemlju sadrzi poslovne prostore, a na ostalih
pet spratova su stambeni prostori (prikazano nadlici 1).

Za vertikalnu komunikaciju predvidena su jednokraka
stepenistai jedan lift. Spratna visina prizemlja je 3,30 m,
avisinasvih ostalih etaza je 2,80 m. Prizemlje je na nivou
terena, na koti £0,00, a ngjvisa tacka zgrade je na koti
+18,80 m. Krov je ravan, sa padom od 1,7% do 1,9%
prema olucima oko zgrade. Za podne obloge su, za
analizu optere¢enja, odabrane keramicke plogice celom
povrdinom na svim etazama

Fasadni zidovi ispune su od pune opeke, debljine 25+8
cm (opekattermoizolacija). Unutradnji nenose¢i zidovi
koji dele razlicite stambene jedinice su isto od opeke,
debljine 25 cm, a ostali pregradni zidovi su debljine 12
cm. Svi zidani zidovi se malterisu produznim malterom
debljine 2 cm sa svake strane.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢€iji mentor je
bio dr Porde Ladinovi¢, red. prof.
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Slika 1. Osnova tipskog sprata

2.2. Konstruktivni sistem

Konstruktivni sistem je projektovan kao armiranobetonski
skelet ukrucen zidnim platnima, sa direktno oslonjenim
meduspratnim AB plo¢ama.

U poduZnom i popretnom pravcu postoji po Sest osa u
kojima su rasporedeni AB stubovi i zidna platna.

Stubovi su pretezno konstantnog poprednog preseka
dimenzija b/d = 40/40 cm, osim pojedinih stubova koji su
samo u prizemlju proSireni na 40/50, odnosno 40/60 cm.

Armiranobetonski zidovi su debljine 25 cm i razlicitih
duzina - od 140 do 550 cm. Zidovi se, kao i stubovi,
pruZzagju celom visinom objekta. U pojednim zidnim
platnima postoje otvori zavratai/ili prozore.

Meduspratne tavanice su projektovane kao pecurkaste
ploce bez kapitela, debljine 20 cm. Krovna ploca je iste
debljine. Plo¢e su konzolno prepustene za 120 cm na delu
gde su terase. Meduspratne i krovna plo¢a su po celom
obimu oivicene gredama preseka b/d = 30/40 cm, koje
sluze da ukrute ploce i sprece vitoperenje.

Objekat se fundira na punoj armiranobetonskoj temeljnoj
plo¢i ojatanoj gredama. Dubina fundiranja je 120 cm.
Debljina temeljne ploce je d =40 cm. Temeljne grede
povezuju stubove u oba ortogonalna pravcai one su Sirine
40 cm i ukupne visine 120 cm. Podna ploce je debljine
10cm. Prostor izmedu temeljne i podne ploce se
ispunjava nabijenim peskom. Ispod temeljne ploce se
prvo postavlja tampon sloj Sljunka debljine 10 cm, zatim
doj ,mrSavog” betona od 5 cm i, na kraju, hidroizolacija
kojaje sa gornje strane isto zadticena slojem nearmiranog
betonad =5 cm.

StepenisSna konstrukcija je ploc¢a debljine 15 cm koja se
oslanja na meduspratne tavanice.
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Marka betona svih elemenata konstrukcije je C25/30. Tip
armature je B500B.

2. ANALIZA OPTERECENJA

Razmatrana su sledeca opterecenja na konstrukciju:

- Stalno opterecenje

- Povremena opterecenja

- Seizmicko opterecenje
Stalno optereenje obuhvata dve vrste opterecenja
Sopstvena teZina nose¢ih armiranobetonskih elemenata
konstrukcije dobija se softverski, tako $to se zapremina
elemenata mnoZi sa zapreminskom tezinom y = 25 kN/m®.
Tezina nenose¢ih elemenata (zidani  zidovi, plafoni,
dlojevi podova i krova,...) spadgju u dodatno stalno
opterecenje (Ag) i ono se raéuna mnozenjem zapremiske
teZine materijala sa njegovim dimenzijama i nanosi se
linijski, odnosno povrsinski na konstrukciju.
Korisno opterecenje se usvgja u zavisnosti od namene
prostorije, a definisano je standardom EN 1991-1-1:2002.

Opterecenje snegom je aplicirano na ravan krov kao
povrdinsko opterecenje, inteziteta 1,00 KN/m?.

Opterecenje vetrom je sratunato prema standardu EN
1991-1-4 :2005. Razmatrano je cetiri slucgja optere¢enja
— vetar u poduznom pravcu (u pravcu X 0se), u oba smera
i U poprecnom pravcu (U praveu Y 0se), u oba smera
Dobija se u obliku povrdinskog optere¢enja, pa se
konvertuje u linijsko i tako aplicira na stubove.

Analiza seizmic¢kog dejstva se vrS u skladu sa evropskim
standardima EN 1998-1:2004 (Evrokod 8). Seizmicki
proracun je izveden pomocu softverskog paketa Tower 6.
Primenjena je multimodal na spektralna analiza. Proracun
jeizvrden zadvaortogonalnapravca, X iY.

3. MODELIRANJE KONSTRUKCIJE
3.1. Konstruktivni sistem

Konstrukcija je modelirana softverom Tower 6. 3D model
konstrukcije prikazan je nadlici 2.

Slika 2. I1zgled modela konstrukcije u izometriji

Svi elementi konstrukcije su medusobno kruto vezani jer
je konstrukcija izvedena monolitno i obezbedena je

armatura koja obezbeduje uslov krute veze i prihvatanje
odgovargjuc¢ih uticgja. Evrokod nalaZze da se redukuje
fleksiona i smicuc¢a krutost AB elemenata zbog pojave
prsiina pri dostizanju grani¢nog stanja nosivosti, zbog
¢ega je modul elasticnosti svih elemenata smanjen na
polovinu modula elasticnosti neisprskalog preseka
Torzioni momenti inercije greda su redukovani na 10% od
vrednosti torzionog momenta neisprskalog preseka zbog
¢injenice da se sa pojavom prslina gubi gotovo cela
torziona krutost.

Stubovi su modelirani kao linijski elementi duZine kolika
je visina sprata. U sluégievima kada su spregnuti sa
zidom, modelirani su nezavisno.

Zidna platna su modelirana kao povrsinski elementi, pri
¢emu pojedini zidovi imaju otvore za prozorei vrata.

Grede su modelirane po obimu svake tavanice. Gornja
ivica grede je poravnata sa gornjom ivicom ploce.

Meduspratne ploce su modelirane kao pune AB ploce
direktno oslonjene na vertikalne elemente konstrukcije.

Stepenista su u prostornom modelu konstrukcije pred-
stavljena kao ploce ukljeStene u meduspratne tavanice. Za
dimenzionisanje stepenisnih krakova napravljen je pose-
ban model koji je u statickom smislu kosa, prosto oslo-
njenagredaSirine1 m.

Podna ploca je oslobodena momenata duZz veze sa
ostatkom konstrukcije.

Temelj je modeliran kao plo¢a ispod cele osnove zgrade,
a veza sa stubovima i zidovima je postignuta pomocu
povrSinskih entiteta koji predstavljgju temeljne grede.
Torziona krutost temeljnih greda (modeliranih kao
povrsinski elementi) je smanjena deset puta tako &to je
smanjen modul elasti¢nosti upravno naravan ploce.

Tlo je predstavljeno pomocu Winklerovog modela, kao
povrSinski oslonac, ¢ija krutost opruga je 10000 KN/m3 u
pravcu sleganjai sprecenim horizontalnim pomeranjem.

Tabela 2. Sema nivoa

| Naziv | z[m] | h[m] |
[Lift | 1840  1.15|
[Krov | 17.25]  2.80|
[V sprat | 1445  2.80|
IV sprat | 1165  2.80|
11l sprat | 8.85 2.80|
(Il sprat | 6.05] 2.80|
|l sprat | 3.25 025
Stepeniste 3.00  3.05
|Podna ploga -0.05| 0.95|
[Temeljna ploga -1.00

3.2. Opterecenje konstrukcije

Tabela 3. Osnovni slucajevi opterecenja

Stalno (g)
Korisno
Sneg
Vetar X+
Vetar X-
Vetar Y+
Vetar Y-
Seizmika X
Seizmika Y

[y

QOlo|N|O|O lw[N
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3.3. Modalna analiza i seizmi¢ko optereéenje

Multimodal na spektralna analiza je sprovedena kako bi se
odredile forme i frekvencije svojstvenih oblika
oscilovanja i da bi se mogao izvr&iti seizmic¢ki proracun.
Udeo pojedinih vrednosti opterecenja je definisan preko
koeficijenata v, a prema pravilniku EN 1990:2002, Aneks
A. Zahtev da se moragju obuhvatiti uticaj svih svojstvenih
oblika slobodnih vibracija koji doprinose globalnom
odgovoru je zadovoljen ukoliko su ispunjena dva uslova:
- zbir efektivnin modalnih masa za razmatrane oblike
vibracijaiznosi najmanje 90% od ukupne mase konstr.
- svi tonovi sa efektivnim modalnim masama koje su vece
od 5% od ukupne mase konstrukcije su uzeti u obzir

Tabela4. Periodi oscilovanja konstrukcije

No T[s] f[Hz]
1 0.5400 1.8518
2 0.4123| 2.4256
3 0.3082| 3.2446
4 0.1412 7.0826
5 0.1212 8.2528
B 6.1070 93417
7 0.0890 11.2331

4. DIMENZIONISANJE
Minimalna povrSina armature ploceili grede:
A, rin =0,26~ffﬂ~bt -d >0,0013-b, - d

yk
Odredivanje debljine zastitnog sloja betona:
Cnom = Cmin + ACdev 5 Cmin = MaX { Crmin, 0; Crin,aur ; 10 MMy}
4.1. Dimenzionisanje plo¢a

Sve ploée su dimenzionisane na cisto savijanje, uz
paraboli¢no zaobljavanje momenata savijanja na mestima
odanjanja. Potrebna armatura je odredena koristenjem
odgovargjuce softverske opcije, a na osnovu sledecih
zadatih podataka: kvalitet betona C25/30, kvalitet
armature S500N i odstojanje teZista armature 4,5 cm za
meduspratne tavanice, odnosno 5,0 cm za temeljnu plocu.

4.2 Kontrola na probijanje stuba kroz plo¢u

Meduspratne ploce, kao direktno oslonjene na stubove,
moraju biti proverene na probijanje. Proratun se vrsi u
skladu sa odredbama EN 1992-1-1:2004, 6.4.3. i zasniva
se na proracunu kontrolnih preseka duZ ivica stuba i
osnovnog kontrolnog obima u;. Ukoliko je na osnovnom
kontrolnom obimu potrebna armatura za smicanje od
probijanja, treba odrediti dalji kontrolni obim Uy Na
kojem ona viSe nije potrebna.

F

| -+ n o

Ni\.'r-oé.' | sprat [3"‘.55 m] d L
Slika 3. Kontrola ploce na probijanje

Na dlici 3, mozZe se videti da je u ploci kod oba stuba
potrebna dodatna armatura za prijem smicanja od
probijanja, i to povr&ine 5,29 cm? (kod stuba POS S2B),
odnosno 3,06 cm? (kod stuba POS S2E). Rasporedivanje
armature za smicanje se vrd u skladu sa odredbama EN
1992-1-1:2004 9.4.3..

4.3. Dimenzionisanje greda

Grede su dimenzionisanje saglasno grani¢nom stanju
nosivosti. Potrebna povrSina armature u presecima greda
je dobijena pomoc¢u softvera, a usvganje armature je
izvreno tako da se omogu¢i jednostavno armiranje, uz
zadovoljavanje svih pravila definisanih odredbama EN
1992-1:2004 i EN 1998-1:2004. Klasa duktilnosti je M.

Minimalha usvojena zategnuta armatura greda po obimu
plo¢aje 3014, akod temeljnih greda 416.

4.4. Dimenzionisanje stubova

Analizai proratun stubova se vra u skladu sa odredbama
EN 1992-1:2004 i EN1998-1:2004 za klasu duktilnosti M.

Stubovi koji nisu u skolopu zidova za ukrucenje su
dimenzionisani koris&enjem softvera, a na osnovu
dedetih zadatih podataka: kvalitet betona C25/30,
poduzna armatura S500N rasporedena ravnomerno po
obimu, narastojanju od 4 cm i uzengije S500N.

01-N
A, in = ————=2 ili 0,002-Ac, ¥aje vece

yd

Popre¢na armatura mora zadovoljiti odredbe date u EN
1992-1:2004 9.5.3, dok Evrokod 8, (EN 1998-1:2004
5.4.3.2) propisuje dodatne uslove za oblikovanje detalja
zalokalnu duktilnost.

Usvojena je glavna armatura 8@16 za b/d = 40/40 cm,
10916 za b/d = 40/50 cm i 1216 za b/d = 40/60 cm.

Uzengije su @8/15 u srednjim zonama stubova i @8/7,5
(210/7,5 kod pojedinih stubova) u kriti¢nim oblastima.

4.5. Dimenzionisanje zidova za ukruéenje

Grani¢na vrednost momenta savijanja se sratunava tako
&to se momentu zida (dobijen integraljenjem normalnih
sila) za merodavnu kombinaciju opterecenja dodaje
moment nastao redukcijom normalnih sila u stubovima na
ta¢ku u sredini zida, zaistu kombinaciju opterecenja.

Grani¢na vrednost aksijalne sile se sratunava tako $to se
aksijalna sila u zidu sabere sa aksijainim silama u
stubovima za istu, merodavnu kombinaciju opterecenja.

Grani¢na vrednost transverzalne sile se uzima kao
grani¢na vrednost transverzalne sile u zidu, koja se dobija
kroz proratun seizmi¢kih zidova

5. ZAKLJUCAK

U ovom poglavlju su prikazane razlike u proracunu
viSespratnog armiranobetonskog objekta prema domacim
i evropskim propisima. Prvi je obraden u Bechelor radu i
odnosi se na dlican objekat. Prilikom analize rezultata,
treba imati na umu da objekat projektovan prema
evropskim propisima ima povoljniji raspored seizmickih
zidova, ali i vete opterecenje.
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5.1. Analiza optereéenja
Tabela 5. Korisno opterecenje

5.4. Dimenzionisanje
Tabela 7. Debljine zastitnih slojeva

SRPS EN 1991-
U.C7.121 1-1:2002
korisno optere¢enje na stambenim povrSinama 15 2.0
korisno opterecenje na terasama 20 25
korisno opterecenje u prizemlju (poslovni prostori) 25 3.0
korisno opterecenje nahodnicimai stepenistima 25 20
korisno optere¢enje nakrovnoj povrsini - 04
Uporeduju¢i  optereéenje  vetrom prema SRPS
U.C7.111,112 i 113 i EN 1991-1-4:2005, moZe se

zakljugiti da se prema Evropskim propisima dobijaju 40 —
45% vece vrednosti opterecenja.

Razlika u modalnoj analizi se ogleda u faktorima u¢es¢a
masa za pojedine sucaeve opterecenja. Tako se prema
domacim propisima uzima 1.0-g+0.5-p +1.0-s, dok
Evrokod  preporuuje  kombinaciju  opterecenja
1.0-g +0.3:p + 0.2:s (g-stalno, p-korisno i s-sneg).

Tabela 6. Periodi oscilovanja

Ton oscilovanja SRPS EC
1 0.450 0.540
2 0.360 0.412
3 0.253 0.309

Za seizmi¢ki proraéun objekta projektovanog prema
doma¢im propisima je primenjena ekvivalentna staticka
metoda, dok je za objekat projektovan prema evropskim
propisma koris¢ena multimodalna spektralna anaiza
Prva uzima u obzir samo jedan ton svojstvenih oscilacija,
dok druga u ovom slu¢aju uzima prvih sedam tonova.

Parcijalni koeficijent sigurnosti prema PBAB 87: 1,6
za nepovoljno delovanje stalnog opterecenja; 1,8 za sva
povremena optere¢enja istovremeno (korisno, sneg i
vetar); 1,3 za sva opterecenja (samo 0,65 za korisno) u
kombinaciji sa seizmi¢kim opterecenjem.

Parcijalni koeficijent sigurnosti prema Evrokodovima:
1,35 za nepovoljno delovanje stalnog opterecenja; 1,5 za
vetar kao glavno optere¢enje, pri ¢emu je za sneg 0,75, a
korisno 1,05; 1,5 za sneg kao glavno opterecenje, pri
c¢emu je za vetar 0,9, a korisno 1,05; 1,5 za korisno kao
glavno optere¢enje, pri ¢emu je za vetar 0,9, a sneg 0,75;
seizmi¢ko i stalno opterecenje 1,0, akorisno 0,3.

5.2. Modeliranje konstrukcije

Uvojeni su betoni glicnih mehani¢kih osobina — MB30,
odnosno C25/30. Za prvi objekat je koriStena armatura
RA400/500 (sa granicom razvlacenja 400 MPa), dok je za
drugi objekat korisena armatura S500N, koja ima
granicu razvlagenja 500MPa. Pri tom treba imati na umu
da Evrokod uvodi i parcijalne koeficijente sigurnosti za
materija, koji suzabetony.=1.5i zaarmaturu ys= 1.15.

Modul elasti¢nosti prema Evrokodu je prepolovljen, §to je
uzrokovalo ve¢a pomeranjai duZe periode oscilovanja.

5.3. Stati¢ki uticaji

Staticki proracun prema Evrokodovima daje generalno
manje momente savijanja i normalne sile za kombinacije
opterecenja merodavne za dimenzionisanje zbog toga &to
se stalna opteretenja mnoze sa 1,35 umesto 1,6, a
povremena 1,5 ili manje umesto sa1,8.

PBAB 87 EC2
Temeljnaplocai temeljne grede 4.0 35
Meduspratne plocei seizmi¢ki zidovi 2.0 3.0
Gredei stubovi 25 3.0

Prema PBAB 87, uzima se normana sila u stubu za
eksploataciono opterecenje, bez uticaja momenta, dok je
prema Evrokodu 2 to grani¢no opterecenje, zbog ¢ega se
dobija ve¢a normalna sila u stubu, koja se dalje povecava
sa koeficijentom koji zavisi od ekscentri¢nosti (6 = 1,15
Za unutradnje stubove).

U odnosu na proracun prema domacim propisima, prema
Evrokodovima je u vedini ducgeva potrebno manje
armature za prijem savijanja, $to je posledica manjih
parcijalnih  koeficijenata sigurnosti. S druge strane,
Evrokod ¢esto trazi nesto veéu poprecnu armaturu (iako je
ona priblizno dva puta vete ¢vrstoc¢e) jer ona prihvata
celu smicuéu silu, dok se prema PBAB 87 deo sile
predaje betonu.

6. LITERATURA
[1] Grupaautora, Beton i armirani beton prema BAB 87,
knjige 11 2, univerzitetska Stampa, Beograd, 2000.

[2] Pravilnik o tehni¢kim normativima zaizgradnju
objekata visokogradnje u seizmickim podrucjima

[3] Evrokod 1: Dejstva ha konstrukcije — Deo 1-1:
Zapreminske tezine, sopstvena tezina, korisna
optere¢enja za zgrade, Beograd, 20009.

[4] Evrokod 1: Dejstva nakonstrukcije — Deo 1-3:
Dejstva snega, Beograd, 2009.

[5] Evrokod 1: Dejstva nakonstrukcije — Deo 1-4:
Dejstva vetra, Beograd, 2009.

[6] Evrokod 8: Proratun seizmicki otpornih konstrukcija

—Deo 1: Opsta pravila, seizmicka dejstvai pravilaza
zgrade, Beograd, 2009.

[7] Eurocode — Basis of structural design

[8] Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1:
General rules and rules for buildings, 2004.

[9] Vanja Alender: Projektovanje seizmicki otpornih
armiranobetonskih konstrukcija, Beograd, 2004.

[10] Tower 6 — uputstvo za rad sa programom
Kratka biografija:

Nenad Zarkovié roden je u Novom
Sadu 1985. god. Diplomski-master rad
na Fakultetu tehni¢kih nauka iz oblasti
Gradevinarstvo - konstrukcije odbranio
je 2015.god.

1350



Zbornik radova Fakulteta tehnickih nauka, Novi Sad

UDK: 624.05

MODELI ZA PROCENU TROSKOVA IZGRADNJE STAMBENO-POSLOVNIH
OBJEKATA

MODELS FOR ESTIMATING THE COST OF CONSTRUCTION OF RESIDENTAL AND
COMMERCIAL BUILDINGS

Goran Markovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAPEVINARSTVO

Kratak sadrZaj—Zadatak ovog rada jeste pokuSaj da se
primenom modela troSkovno znacajnih pozicija radova i
parametarskog (regresionog) modela formiraju modeli i
omogudi njihova prakticha upotreba za procenu vrednosti
realizacije grubih gradevinskih i/ili  gradevinsko-
zanatskih radova stambeno-poslovnih objekata.

Abstract - The aim of this work is an atempt of making
the model of cost significant items and regression model
and their practical use for estimating cost of building
construcion of residential and commercial buildings.
Kljuéne re¢i: Organizacija, tehnologija gradenja i
menadZment, troSkovi, modeli troSkova, procena troSkova,
stambeno-poslovni objekti

Key words: Organisation, technology and construction
management, cost, models of cost, cost estimating,
residential and commercial buildings

1. UvOD

Procena troskova u opStem smislu definiSe se kao procena
svih troSkova projekta odnosno poku$aj da se definiSu svi
troSkovi projekta i prikazu njihove vrednosti.

Govoreci o proceni troSkova u gradevinarstvu, procena se
definiSe kao proces u kome strana zainteresovana za
izgradnju investicionog objekta pokuSava da odredi
koli¢inu resursa kako bi se postigao neki projektni cilj ili
donela odluka znacajna za realizaciju projekta.

S obzirom da troSkovi realizacije jednog projekta
obuhvataju Sirok spektar razli¢itih troSkova, procena
troSkova se moze posmatrati i iz razlicite perspektive
procenjivaca, kako investitora tako i izvodaca, i moze biti
usmerena na razlicite faze realizacije projekta.

2. TEHNOLOGIJA PROCENE TROSKOVA

Odluka investitora da ispita moguc¢nost realizacije
projekta je potreba da izgradi odredeni objekat i procena
da bi izgradnjom ili eksploatacijom ostvario odgovarajuci
profit. S toga je neophodno izvrSiti pocetnu procenu
investiticije koja je u opStem slucaju gruba i ima za cilj da
pomogne investitoru prilikom donoSenja odluke da li da
se pokrenu dalje aktivnosti na realizaciji projekta.

Kada investitor donese kona¢nu odluku o izgradnji
objekta stupa se u kontakt sa potencijalnim izvodacima.
Izvoda¢, sa druge strane, proucava zahteve investitora i
uporeduje ih sa svojim mogucénostima.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio doc. dr Igor Pesko.

2.1 Izbor i primena modela troSkova
U teoriji medeliranja troSkova srecu se razne podele. Ni
jedan od poznatih modela troSkova nije savr3en, vec se,
govori o ocekivanoj preciznosti modela, ograni¢enjima u
primeni, nemoguc¢nosti da se standardnom procedurom
primene modela obuhvate svi uticaju na troskove, tako da
ve¢ina modela u praksi funkcionise kao pomoc¢no
sredstvo u procesu dono3enja odluka, gde ljudski faktor
donosi krajnju odluku.
U teoriji i praksi se naj¢esce srecu sledeé¢i modeli :

- gruba procena na osnovu kapaciteta ili velicine

objekta;
- procena po elementima — funkcionalnim grupama
radova;

- model troSkovno znacajnih pozicija radova;

- parametarski (regresioni) model;

- model zasnovan na predmeru i predracunu radova;

- model zasnovan na aktivnostima i utrosku resursa;

- probabilisticke simulacije i analiza rizika;

- ekspertni sistemi za procenu troskova.

2.2 Model trodkovno zna¢ajnih pozicija radova

Teorija troSkovno znacajnih pozicija radova (cost-
signifact items) zasnhiva se na pretpostavki da mali broj
pozicija iz predmera i predracuna radova definiSe veoma
veliki deo ukupnih troSkova. Ideja je nastala krajem XIX
veka kada je Vilfredo Pareto, italijanski ekonomista,
primetio da u nekoliko evropskih zemalja vazi pravilo da
20% stanovniStva donosi 80% drZavnog prihoda.
Primenom modela troSkovno znacajnih pozicija radova
postiZe se preciznost procene £10% i bitno se smanjuje
posao u toku preliminarne procene troSkova, a
pojednostavljuje se i kasniji postupak globalne kontrole
troSkova, koji se svodi samo na odabrane pozicije radova.
Pokazuje se da su troSkovno znacajne stavke i vremenski
znacajne, Sto znaci da se mogu koristiti i za planiranje i
kontrolu vremena u toku realizacije projekta.

Pored toga Sto se model dominantno koristi sa stanovista
izvodaca, moZe biti dobra podloga za preliminarnu
procenu troSkova sa stanovista investitora.

Nedostatak modela vezan je za delokrug primene. Zbog
toga primenu treba ogranigiti na tipske objekte i radove
koje izvoda¢ rutinski nudi. Kod unikatnijih objekata i
objekata koji se po dimenzijama veoma razlikuju od

prethodno izvedenih, treba uzeti u obzir mnoge
inZenjerske  faktore koji primenu modela bitno
komplikuju.
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2.3 Parametarski (regresioni) model

Regresiona analiza je metod koji sluzi za ispitivanje
zavisnosti izmedu dve ili vise promenjivih.

Za prikazivanje regresionog modela moZe se Koristiti
veliki broj matematickih funkcija kao Sto su linearna,
stepena, eksponencijalna ili logaritamska. Najboljim
izborom smatra se ona funkcija koja ima minimalno
ukupno odstupanje od analiziranih istorijskih podataka.

Kao najces¢i oblik zavisnosti izmedu promenjivih javlja
se linearan oblik zavisnosti.

U okviru regresionog modela postoji moguénost definisa-
nja "n" nezavisnih odnosno "n" zavisnih promenjivih. U
tom pogledu razlikuje se jednoparametarski i viSepara-
metarski model troskova.

Pri svakoj proceni troSkova upotrebom regresionog
modela treba razmotriti da li se procena posmatra sa
aspekta investitora ili izvoda¢a i u kom momentu se
posamtra procena. Takode treba razmatrati objekte sli¢nih
konstrukcija, jer je nemoguce obuhvatiti sve faktore koji
uticu na troSkove, a i izbor velikog broja parametra nije
prevashodan cilj.

Upotrebom modela moZe se posti¢i taénost od +15-25%,
ali primenu treba ograni¢iti na veoma rane faze u
realizaciji manjih projekata.

Model nije Siroko prihvac¢en u praksi bar kada je re¢ o
kompleksnijim objektima. Razlozi za to su pre svega mala
univerzalnost modela, relativno komplikovana
matemati¢ka primena i nemogué¢nost da se kroz model
sagledaju svi uticaji kojima je izloZena realizacija jednog
velikog projekta.

S obzirom na navedene ¢injenice preporucuje se primena
modela za preliminarnu procenu troskova u cilju izbora
izvodaca radova (posmatrano sa aspekta investitora)
odnosno donosenja odluke o realizaciji projekta (posmat-
rano sa aspekta izvodaca).

3. PRIMENA MODELA | ANALIZA REZULTATA

Baza podataka se sastoji od 13 projekata poslovno-
stambenih objekata. Sve objekte karakterise skeletni sis-
tem konstrukcije. Objekti se grade u cilju komercija-
lizacije prostora koji ¢ine stanovi, lokali i kancelarije
(stambeno-poslovne jedinice), koji se nalaze u
nadzemnom delu objekta i garaZze odnosno parking mesta
koji se nalaze u podzemnom delu objekta.

3.1. Izbor modela za istraZivanje

Osnovni cilj izbora modela troskovno znagajnih pozicija
radova je da se odredivanjem 20% pozicija radova u
procesu procene troSkova definiSe koje su to troSkovno
znacajne pozicije radova koje ¢e odrediti 80% ukupnih
troSkova izgradnje konstrukcije.

Osnovni cilj izbora regresionog modela je da se
primenom regresione jednaine U procesu procene
troSkova definiSe koji su to nezavisno promenjivi
parametri na osnovu kojih se za karakteristicni objekat
vrSi preliminarna procena ukupnih troSkova izgradnje
konstrukcije.

3.2. Model troSkovno znac¢ajnih pozicija radova

U cilju postizanja uniformnosti baze predmera i
predracuna radova za sve projekte, u prvom koraku
analizirana je struktura radova i odredeni su :
- grubi gradevinski radovi,
- gradevinsko-zanatski radovi,
- vrednost grubih gradevinskih i gradevinsko-
zanatskih radova i
- procenat uceS¢a vrednosti grubih gradevinskih i
gradevinsko-zanatskih  radova u  ukupnoj
vrednosti izgradnje konstrukcije.

Sumiranjem procentualnog uceS¢a vrednosti radova u
okviru grubih gradevinskih radova i gradevinsko-
zanatskih radova definisan je njihov procentualni udio u
ukupnoj vrednosti izgradnje konstrukcije

Istrazivanje je pokazalo da vrednost realizacije grubih
gradevinski radova ¢ini u proseku 60,4% a gradevinsko-
zanatskih radova 39,6% u ukupnoj vrednosti izgradnje
konstrukcije, tako da su u slede¢em koraku grubi
gradevinski radovi posmatrani kao celina i za njih
definisan model troSkovno znacajnih pozicija radova.
Analizirana je strukutura grubih gradevinskih radova i
definisani su :

- ukupna vrednost radova,

- ukupan broj pozicija radova (n),

- srednja vrednost pozicije radova koja predstavlja
koli¢énik ukupne vrednosti radova i ukupnog
broja pozicija radova, izraZzena u eurima (€),

- broj troSkovno znac¢ajnih pozicija i

- procenat uc¢esca koji troSkovno znacajne pozicije
¢ine u ukupnoj vrednosti realizacije grubih
gradevinskih radova.

U cilju odredivanja kona¢nog broja troSkovno znacajnih
pozicija radova izdvojene su 22 pozicije, koje se
pojavljuju kao troSkovno znacajne pozicije radova, i
definisano je u koliko projekata kao takve se pojavljuju.

U ovom koraku istraZivanje je pokazalo da vrednost 20%
troSkovno najvaznijih pozicija radova odreduje od 65%
do 88% ukupne vrednosti grubih gradevinskih radova.

Analiziraju¢i navedene pozicije radova sa aspekta
ucestalosti pojavljivanja u projektima, kao troSkovno
znacajnih pozicija, u prvom slu¢aju od 22, odabrano je 11
troSkovno znacajnih:

1. Zidanje fasadnih zidova objekta u produznom

malteru;

2. Zidanje unutrasnjih nosecih zidova u produznom
malteru;

3. Zidanje pregradnih zidova u produZzenom
malteru;

4. MaSinsko malterisanje svih unutraSnjih zidnih
povrsina zidanih produZenim kre¢nim malterom;

5. Masdinsko malterisanje svih unutradnjih plafona
produZenim kre¢nim malterom;

6. lzrada cementne ko3uljice kao podloge za podne

obloge unutradnjih prostora;

Izrada armirano-betonske temeljne konstrukcije;

8. lzrada armirano-betonskih meduspratnih
tavanica;

~
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9. Nabavka, transport, izvlacenje, ispravljanje,
razmeravanje, obeleZavanje, secenje, savijanje,
montaZa, vezivanje i ugradnja celokupne
armature;

10. lzrada oplate svih betonskih i armirano-

betonskih elemenata;
11. lIzrada drvene krovne konstrukcije.

Sa tako definisanim troskovno znacajnim pozicijama
radova odreden je procentualni udio koje one ¢ine u
ukupnoj vrednosti grubih gradevinskih radova i on se
kre¢e u granicama od 63% do 84% a srednja vredost
ucesc¢a je 76.16%.

U narednom Kkoraku istraZivanja troSkovno znacajne
pozicije radova posmatrane su sa aspekta objedinjavanja
osnovnih elemenata konstrukcije.

Prethodni spisak sa 11 troSkovno znacajnih pozicija
radova uzeo je u obzir osnovne elemente konstrukcije kao
§to su temeljna ploc¢a i meduspratna konstrukcija. Da bi
objedinili i preostale elemente kao troskovno znacajne
pozicije radova definisane su:

- izrada armirano-betonskih stubova konstrukcije,
- izrada armirano-betonskih greda konstrukcije.

Sa tako definisanim troskovno znacajnim pozicijama
radova odreden je procentualni udio koje one ¢ine u
ukupnoj vrednosti grubih gradevinskih radova i on se
kre¢e u granicama od 70% do 86% a srednja vrednost
uceSéa je 79%.

U cilju definisanja troSkovno znacajnih pozicija radova
uporedeni su rezultati analiziranih slucajeva. Posto je
istraZivanje pokazalo da je vec¢i procentualni udio u
ukupnoj vrednosti grubih gradevinskih radova (79%),
veca preciznost procene (x9%) i poSto su objedinjeni
primarni konstruktivni elemenati skeletne konstrukcije
usvaja se kao merodavna druga verzija sa 13 troSkovno
znacajnih pozicija radova c¢iji faktor troSkovne znacajnosti
(cost significant value factor) iznosi 0,79.

3.3. Parametarski (regresioni) model

U radu su analizirana dva regresiona modela. Regresioni
model broj 1 koji omogucava procenu troSkova izgradnje
konstrukcije u trenutku iniciranja projekta od strane
investitora i regresioni model broj 2 koji omogucava
procenu vrednosti grubih gradevinskih radova od strane
izvodaca radova.

3.3.1. Parametarski (regresioni) model broj 1 —
procena troSkova izgradnje konstrukcije u trenutku
iniciranja projekta od strane investitora

Izbor parametara regresione jednacine je ogranicen
karakteristikama konstruktivnog sistema. U tom trenutku
investitor na osnovu uslova izgradnje i njegovih Zelja o
izgledu objekta moze da ima priblizne informacije o
lokaciji i wvelicini samog objekta. Tako da su kao
nezavisno promenjivi parametri, oznaceni sa X
definisani X1 - spratnost objekta, X2 - broj stambeno-
poslovnih jedinica, X3 - neto povrSina stambeno-
poslovnih jedinica, X4 - povrSina parcele, X5 - stepen
zauzetosti parcele i X6 - indeks izgradenosti parcele.

Spratnost objekta predstavlja broj nadzemnih etaza koje
¢ine prizemlje, spratovi i potkrovlje kod koga se takode
razlikuje gornja i donja etaZza. Broj stambeno-poslovnih
jedinica predstavlja broj prostorija (stanovi, lokali,
kancelarije) koji se nalaze u nadzemnom delu objekta.
Neto povrsSina stambeno-poslovnih jedinica podrazumeva
ukupnu podnu povrsinu stambeno-poslovnih jedinica.
Povrsina parcele predstavlja povrsinu katastarske parcele
na kojoj se gradi objekat. Stepen zauzetosti predstavlja
odnos povrsine osnove nadzemnog dela objekta (suteren
ili prizemlje) i povrSine parcele izraZzen u procentima.
Indeks izgradenosti predstavlja odnos bruto povrSine
nadzemnih etaza i povrsine parcele.

U cilju postizanja odgovarajucih rezultata primenom
regresionog modela u istarZivanju je koris¢en programski
paket Statistica. IstraZivanje je sprovedeno kombinacijom
pet nezavisno promenjivih parametara X; u 5 razlicitih
slucajeva.

Na kraju ovog dela istraZivanja izvrena je analiza
dobijenih rezultata preciznosti procene iz svih pet
slu¢ajeva u cilju donoSenja konaénog zakljucka.

Kao merodavan pokazao se prvi slucaj istrazivanja. U
datom slucaju istraZzivanja definisana su 3 nezavisno
promenjiva parametra X1 - spratnost objekta, X2 - broj
stambeno-poslovnih jedinica i X3 - neto povrsina
stambeno-poslovnih jedinica.

Primenom softverskog paketa Statistica odredene su
vrednosti parametara regresione jednacine:
y=1107379.61-216227.67*X1-2994.92*X2+420.04*X3

U cilju provere tacnosti rezultata samog postupka ovako
definisana regresiona jednacina primenjena je na projekat
br. 12 i projekat br. 13 i na taj nacin postignuta je
preciznost procene £12-18%.

3.3.2. Parametarski (regresioni) model broj 2 —
procena vrednosti grubih gradevinskih radova od
strane izvodaca

Izbor parametara regresione jednacine bio je usmeren na
troSkovno znacgajne pozicije radova koje su definisane u
poglavlju 3.2. Tako da su kao nezavisno promenjivi
parametri, oznaceni sa X;, definisani X1 — zidanje (m?),
X2 — malterisanje (m?), X3 — armatura (kg), X4 —
armirano-betonska temeljna konstrukcija (m%) i X5 —
armirano-betonska meduspratna konstrukcija (m?).

Treba napomenuti da su prilikom definisanja parametara
iz predmera radova uzete u obzir koli¢ine navedenih
radova izraZene u datim jedinica.

Zidanje podrazumeva zidanje svih unutradnjih nosecih
zidova debljine d=25cm ili d=20cm, svih pregradnih
zidova debljine d=12cm ili d=10cm i svih fasadnih zidova
skeletne konstrukcije koji mogu biti debljine d=25cm ili
d=20cm bez obzira da li se zidaju opekom, giter blokom
ili nekom drugom vrstom blokova (obracunate koli¢ine
izraziti u m?). Malterisanje podrazumeva masinsko ili
ru¢no malterisanje svih unutrasnjih zidnih povrsina i svih
unutrasnjih plafona izraZenih u m* omalterisane povrsine.
Armatura podrazumeva koli¢inu GA 240/360 glatke
armature, RA 400/500 rebraste armature i MA 500/560
armaturne mreze izrazene u Kkg. Armirano-betonska
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temeljna konstrukcija podrazumeva izradu armirano-
betonske temeljne ploce i greda objekta odgovarajuce
marke betona izraZene u m® ugradenog betona. Armirano-
betosnka meduspratna konstrukcija podrazumeva izradu
armirano-betonskih meduspratnih tavanica odgovarajuce
marke betona izraZene u m® ugradenog betona.

Istrazivanje je sprovedeno kombinacijom pet nezavisno
promenjivih parametara X; u 9 razli¢itih slucajeva.

Na kraju ovog dela istraZzivanja izvrSena je analiza
dobijenih rezultata preciznosti procene iz svih devet
slu¢ajeva u cilju donoSenja kona¢nog zakljucka.

Kao merodavan pokazao se cetvrti slucaj istrazivanja. U
datom slucaju istraZivanja definisana su 4 nezavisno
promenjiva parametra X1 — zidanje, X2 — malterisanje,
X3 - armatura i X5 — armirano-betonska meduspratna
konstrukcija.

Primenom softverskog paketa Statistica odredene su
vrednosti parametara regresione jednacine:
y=100957.30+145.46*X1-7.17*X2-0.43*X3-189.95*X4

U cilju provere ta¢nosti rezultata samog postupka ovako
definisana regresiona jednacina primenjena je na projekat
br. 12 i projekat br. 13 i na taj nacin postignuta je
preciznost procene +17-28%.

4. ZAKLIJUCAK

Model troSkovno znaéajnih pozicija radova - Predlaze
se primena modela za potrebe procene vrednosti grubih
gadevinskih radova od strane izvodac¢a radova u cilju
donodenja odluke o realizaciji projekta, lak3e kontrole
ukupnih troSkova izgradnje objekta tokom realizacije
projekta i planiranja i kontrole vremena trajanja u toku
realizacije projekta. U okviru procene ukupnih troSkova
izgradnje konstrukcije predlaze se primena modela od
strane investitora kao podloga za preliminarnu procenu
ukupne vrednosti grubih gradevnskih radova u cilju
izbora izvodaca radova.

Regresioni (parametarski) model - Predlaze se primena
modela za potrebe procene troSkova izgradnje
konstrukcije u cilju dono3enja odluke o realizaciji
projekta od strane izvodaca. PredlaZe se primena modela
za potrebe procene vrednosti grubih gradevinskih radova
u cilju dono3enja odluke o izboru izvodaca od strane
investitora.
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INPOJEKAT BUILIECIIPATHE APMUPAHOBETOHCKE CTAMBEHE 3I'PAJIE U
OBE3BEBEILE TEMEJ/BHE JAME

PROJECT OF MULTI-STOREY RESIDENTIAL REINFORCED CONCRETE BUILDING
AND SECURING FOUNDATION PIT

WBana MBkoBuh, @akyrmem mexuuukux nayxka, Hosu Cao

Ob6nact - TPABEBUHAPCTBO

Kparak cagp:xkaj — V pady je npukazan npojexam
KOHCMpYKYuje — euuiecnpamue  apmMupanobemoncke
cmambene 3epade [lo+Cy+IIp+2+IIk, kao u obesbeherve
memesvre jame npema IIBAK 87 u EC 7.

Abstract — The design of residential multi-storey
reinforced concrete building structure and securing
foundation pit according PBAB 87 and EC 7.

KibyuHe peuu: 3zpada, ckenemuu cucmem, mooenuparve,
onmepehiera, ymuyaju, OuMeH3UOHUCAIbe.

1. YBOJ

[IpojekTHHM 3afaTKOM MpeABHUEHO je TPOjeKTOBAbE
cTaMOeHEe 3rpaje CHPaTHOCTH TMOJAPYM + CyTepeH +
npu3emibe + aBa crpara + notkpossbe. [leduHucanu cy
rabaputy, pactepu CTyOOBa, HaMeHa IOjeIHMHUX
MTOBPIIIMHA, JIOKAIHja H KOHCTPYKTUBHHU CHCTEM.

2. OIMUC MMPOJEKTA

2.1. IIpojexkTHH 3a1aTAK U APXUTEKTOHCKO pelleHe
3rpaza ce U3BOJM Kao CKEJIETHH CHUCTEM ca IUIaTHHMa 3a
ykpyheme. [lonoxkaj KOHCTPYKTHBHHX  €JleMEHaTa
JneduHKMCaH je ca YeTHpW MOAYKHE W IIECT MONPEYHUX
oca. ¥ ,, X” mpasiy Hanaze ce oce A-A, b-b, -1 u I-A.
Melycobrn pacnonu m3melhy oca cy 3.3 m, 5.5 m u 4.7
m. Y ,,Y” mpaBiy mpyxajy ce oce 1-1, 2-2, 3-3, 4-4,5-5u
6-6, a wuxoBu Mehycobuu pacrnonu cy 2.6 m u 5.35 m.
CarmacHO apXWTEKTOHCKOM peUIe’HY, y IOIPYMCKO]
eTaXU je mpenBuleH TapaXHH TIPOCTOP, y CYTEpeHy
rapaxHu MPOCTOP M IOCJIOBHH TPOJAjHU MPOCTOp, a Ha
OCTAIIM eTakama CTaMOEHU NPOCTOp. 3a BEPTUKAIHY
KOMyHUKalMjy mpensuheH je mudT ©  JBOKpPaKo
CTENCHUINTE Ca OJMapaluIITeM oOj HoApyMa 10
notkpoBsba. CnparHa BHCHMHA moApyMa je 2.7 m,
cyrepeHa 3.2 M, a octanux eraxa 2.89 m.

IomoBu y cobama, TpresapujamMa M XOZHHLIUMA CY OJ
KJIacCMYHOr Tapketa d=2CmM, a y KynaTwiuMa H
KyXHBaMa OJ KepaMHykuxX IUtouuna d=lcm. VY
KynmatwinMa  Tpeba  MOCTaBUTH  XHIPOHW3OJIAIH]Y.
Cremenuinra ¥ XOAHUIM o0Opalyjy ce KepamMHUYKUM
mwiouniiama d=1cm. Ha o6jekry cy mnpeaBuljene
XHJpOU30JIallje Y MOAOBHMA M 3MJOBUMA MOJPYMCKHUX
NPOCTOPHja, KA0 U Y CBUM CAaHUTAPHUM IIPOCTOPHjaMa.
[perpanuu 3unosu u3mel)y cranosa cy npeasuleHu ox

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTekao je U3 MacTep paga 4Ynju MEHTOP
je ouo np Bophe Jlahunosuh, pea.npod.

HIYIUBMX TJIHHEHUX OyiokoBa aebspuue 20 CM, a octaiu
MperpagHd 3WJ0BH O IIyHE omeke aeospmHe 12 cm.
®dacagau 3UI0BY Cy TpeABU)CHU 0Nl NIYIUBHX TIMHEHUX
OomokoBa nebspmHe 25CmM. OOnaxy ce KOMOMHAIIHjOM
TEPMOM3O0JAIIMOHE  00JOTe  IUI0YaMa  MOJHCTHUpPEHa
ne6sbure 5 ¢cm, (tuma “memut") U 0670TOM O (acaHe
OITEKE.

TaBanuile W3HAI HETpejaHUX MpPOCTOpHja OOJIAXKy ce
crupogypoM d=5cm, a TaBaHWIE TIpeMa TaBaHy
d=10.0 cm. KpoBHH MOKpHBayY je OJ PaBHOT HYEIHYHOT
TUTACTU(HUIMPAHOT JIUMA HA TIOJIAIIYaHO] [O/I03H.
VYHyTpalima CcTojapuja je ApPBEHA, a CIOoJballlba O
BuiekomMopuux [1IBLl mpodwuna 3acTakibeHHX TEpMO
CTaKJIOM.

2.2. KOHCTPYKTHBHM CHCTEM 3rpaje

KOHCTpYKTUBHHU CHCTEM 3rpaje, IpemMa CHCTeMy Hocehnx
eleMeHara, je yKpyheH CKeJleT KOju ce CacTOjH OJ TpyIe
MOJY)XHUX M TONPEYHUX, OPTOTOHAIHO IOCTaBJLEHUX
pamoBa, ykpyheHnx 3unHuM riatHuMa. KoHcTpykiuja je
apMupaHOOETOHCKA Ca 3UJIaHOM HUCITYHOM.

MeljycripatHa KOHCTPYKIIHja je TPOjeKTOBaHa Kao CHCTEM
KOHTHHYaJIHUX KpPCTAaCTO apMHpaHuX I[uioya y o00a
npasna, nedspure d=17 cm. [noya mpuMa TpaBUTAIHOHO
onTepeliebe jeHOT chpara, Koje NMPEHOCH Ha rpene u
ctyboBe  oOjexkta. Ilopem  tora  melycmpaTtHa
KOHCTpyKIHja yKpyhyje cucrteM y XOpPH30OHTAIHOM
IpaBLly U IPHMa XOPU30HTAIHE CHIIE ¥ IPEHOCH MX JlaJbe
Ha BepTHKanHe eieMeHTe (cTy0oBe © 3UIOBE 3a
ykpylieme). Melhycnpathe mmoue neduHHCAHE CYy Kao
MOBPILIMHCKY eleMeHTH Mapke Oerona MB 35.

I'maBHO cremeHHINTEe y 00jEKTy CE CacTOju OJ JBE KOCE
toye M xopu3oHTanHor Mehynonecra. Crenenuire ce y
HUBOY CIparoBa OcjJama Ha XOPH3OHTAIHE Tpee.
Kopumrhena je mapka 6erona Mb 35.

JuMeH3uje Tpeaa y MOIy)KHOM U TONPEYHOM IPABIYy CY
25/40 u 30/40 cm. Uspalyjy ce ox 6etona mapke MB 35.
Apwmupame rpera ce Bpmm apmarypom RA 400/500 u
u3BpIneHo je y ckmany ca [IBAB 87 [1] u npaBumHnkom
3a cemsmuky [2].

Jumensuje cry6ora cy: 25/25; 25/30 u 45/45 (y mompymy
W cyrepeHy, a Ha ocramuMm ertaxama 40/40).
[MpojekToBaHM Cy Tako Ja 3aJ0BOJbaBajy IPOIHCAHE
yCJIOBEe M3 MPABHJIHHKA O TEXHHYKHMM HOPMATHBHMa 3a
M3rPaflby Yy CEU3MHYKH aKTUBHUM IOAPYYHjHMA.
beronupajy ce Oeronom MB 40. Apmupame cryboBa
Bpum ce apmatypom RA 400/500 u u3BpiieHo je mpema
I[NIBAD 87 u mpaBWIHHUKY 32 CEU3MUKY.

3um0BH 3a yKpyheme NoCTaBIbakbu Cy y 00a OpTOroHaIHa
IpaBoa M KBHUXOBa yJora je Ia HpUMe M IpeHecy Ha
TeMeJbe XOPHU3OHTAIHA CeM3MH4Ka onrepehema
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JOTPHHECY LEJOKYIIHO] KPYTOCTH 3rpaje. 3uaHa IUIaTHA
Cy Y TIOTIPEYHOM | ITOJYy’KHOM TpaBily qumensdja d=25 u
d=30cm, a 3ugoBHM JUQPTOBCKOr OKHA Cy JeOJbHHE
d=15 cm. 3umoBu 3a ykpyheme Cy MpojeKTOBaHH TaKoO J1a
3aJI0BOJbABAjJy NPOINHUCAHE YCIOBE W3 IPaBUIIHUKA O
TEXHHYKAM HOpMaTHBUMa 3a W3rpaamy objekara
BHCOKOTPalbe Y CeM3MUUKHM mojpy4djuma. Kopumrhena
je mapka Oerona MB 40. Apmwupame 3umoBa Bpid ce
apmatypom RA 400/500 u m3Bpmieno je mpema [IBAB 87
Y NIPaBUJIHUKY 38 CEU3MUKY.

VY moapymMy W cyTepeHy Cy HpOjeKTOBaHH apMHPaHO—
6eroHcku 3umoBu aebpuae d=25 cm. Hbuxosa ymora je
na npuMe ontepeheme o1 Tia. ApMupame 3UJ0Ba BpIIN
ce apmatypom RA 400/500 u u3Bpmieto je npema [IBAB
87 v mpaBWIIHUKY 32 CEU3MHUKY.

Oynnupame 00jeKTa je WU3BPLICHO HA TEMEJHHO] IUIOYU
nebspuae d=65cm. TeMeipbHa IUIOYAa CE€ W3BOAU OJ
apmupaHor OeroHa. Mcmoa TemespHE IUIOYE HAcUMa ce
TaMIIOH CJI0j IUbYHKA Ae6sbuHe d=15 ¢m u cioj mpiuasor
6ertona ne6sprae d=10 cm. TIpeko cioja MpIaBor 6eToHA
ce mocraBja xuapomsonamuja. Kopumhena je mapka
6erona MB 35, a apmarypa RA 400/500. Jlo3BoJsbeHU
HaIlOH y TIy je NOOHMjeH y TEeOMEXaHWIKOM ernadopary u
OH MBHOCH 040, =250 KN/m?.

KpoBHa koHcTpyKIHja je on pe3ane uamoBe rpalje. [lopen
yTHIIaja OJf COICTBEHE TEXHHE KOHCTPYKIHja je
npopauyHata W Ha JIejcTBO BeTpa M cHera. Onrepeheme
O/l KpOBHE paBHH TMpPEy3UMajy JAPBEHH POTOBH.
MaxkcumamHH OCOBHMHCKH pa3Mak poroBa je e=77 Cm.
PoroBu cy mmmensuja b/d=10/14 cm. Omnrepeheme ca
poroBa NPEHOCH ce Ha pOoXKibaue U BeHuaHwuIly. Poxmade
cy mumensuja b/d=16/18 cm, a Benuanuna b/d=16/16 cm.
Omntepeheme ca poxmada ce TMPEHOCH Ha CTyOOBe,
mumensuja  b/d=14/14cm.  KpoB  campxku  jomr
KOHCTPYKTHUBHE €JIEMECHTE. KOCHHKe auMmensuja 12/12 cm
n ximemra 2x8/14 cm. JluMeH3WOHHCame pOroBa je
M3BPLICHO METOJOM JI03BOJbEHHX HamnoHa. llenokymHy
JpBEHY KpPOBHY KOHCTPYKIHWjy Tpeba H3BECTH O]
yernHapa |l kmace wmakcumanHe BiaxkHocTH 18%.
Jle6iprHa KankaHCcKor 3uaa je 25 cm.

2.3. Ananu3za onrtepehema

Anammsupann cy crnenehm cimyuajem omnrepehema:
cranHo onrepeheme, mpema CPIIC V.117.123/1988, unne
COTICTBEHA TE)XHMHA KOHCTPYKIHje (CTyOOBH, Tpeie, 3uaHa
IJIaTHA, TaBaHI/IL[e) U TEXHWHEC HCHOCHUBUX CJICMEHaTa
(3umoBM wWCIyHe, MOMOBH, KPOBHE 00JIOTE); KOPHCHO
onrepeheme, y (QYHKIUjH HaMEHE MPOCTOpHja, Mpema
CPIIC V.117.121/1988; ontepeheme CHEroM HW3HOCH
0.75 kN/m® ocmose kposa (Cnm. muct C®DPJ 61/48);
onTepehiele BETPOM je padyHaro mnpema Baxehum
cragmapauma CPIIC V.117.110, 111 u 112; cemsMuuko
onTepehiee je  aHaJIM3UPAaHO METOAOM  CTaTHYKH
eKBHBaJICHTHOT omnTepehema carnacuo [lpaBmwianky [3]
(Il xareropuja objexra, Il xareropmja Tma u VIII
CeM3MHUYKa 30Ha).

2.4. CTAaTHYKH U THHAMHYKH POPAYYH

Konctpyknmja  je  MomenmupaHa  HOPOCTOPHO Y
mporpamMckoM — makery lower 7.0, xkopumihemem
JUHUjCKUX W TOBPLIIMHCKAX KOHAYHUX eJIeMEHara.
Kopumthena cy nBa Mmozena, Moaen KpOBHE KOHCTPYKIIHjE
U MOJEN apMHpaHOOeTOHCKe KOoHCTpykimje (cnmka 1),
30or Beher oncrymama pesyirara JMHAMHYKE aHAIHM3e

yH)HUIEpaHOT
pesyanTara.

MoJaciIa on peaHnx OYCKHBaHUX

Crmuxa 1. Hzomempuja 32pade

OnTepehema cCcy ammmmupaHa Kao JHHHUCKA |
MTOBPIIIMHCKA, CarjlaCHO aHanm3u onrtepehema, a mocedHo
3a cBakM ciydaj ocHoBHOT ontepehema. [Ipu dhopmupamy
MPOPaYyHCKOT MoOjejia KopHIihieHa je Mpeka KOHauHHX
enemenata (crpanuiia enementa 0.5m). Tmo je
Mojenupano nomohy BuHKiepoBor mozena mojiore -
eIacTUYHE ONpyre Koje OJroBapajy KOeQHIHjEHTY
nocrespuie o 12500 kN/m?,

AHanmm3a KOHCTPYKIHje Ha XOPU30HTATHA JCjCTBa, Kao U
MOJaJHa aHallk3a, CIPOBEICHA je y3 NPETHOCTaBKY
HenehopMaOMITHOCTH TaBaHWYHE KOHCTPYKIHjE Y CBOjOj
paBHH. CTaTHYKH M IMHAMHYKH NPOPAavyH CIIPOBEIEH je
Ha MOJETy KOI Kora cy KOMOWHOBaHM JHHHjCKH H
NOBPIIMHCKY  €JIeMeHTH. MoJanHa  aHanmm3a  je
CIpoBeZieHa Ca peajHuM paclopeiroM Maca 0e3
penykoBama (pakTopa KpyTOCTH U MOJYJa elacTUYHOCTH
CEeM3MUYKHMX 3M0Ba, INTO oMmoryhyje peajqHuju mpukas
caJlejcTBA IJI04a M CEM3MUYKUX 3UI0BA.

2.5. JluMeH3MOHNCAb€ H apMHPaH-€ eJieMeHaTa

3a cry0OoBe, 3uaHa IJIaTHA W TeMeJbHE IUToue KopuimheH
je 6eron MB 40, a 3a cBe ocTaje eneMeHTe KOHCTPYKIIHje
kopuuthen je Oeron MB 35. Tlpu numeH3moHHCaBy
eleMeHaTa, W 3a TOAYXKHY W 3a IONpPEYHYy apMmarypy,
ycBojeHa je peOpacta RA 400/500. CBu eneMeHTH Cy
JMMMEH3MOHHMCAHH cariacHo Baxkehum mpomucuma [1],
npeMa yTHIajuMa MEpOJaBHUX TPAaHUYHHX KOMOWHAIH]ja
onrepehema, 3a 1mTa je wuckopumhena omnmwja
kopuitheHor codrrepa. ['pene cy AMMEH3HMOHUCAHE Kao
JjeIMHOCTPYKO apMHpaHe, JIOK cy cTy6OBH
OUMCH3MOHHCAaHH Kao KOCO CaBHjaHH, OOOCTpPaHO
CHMETPHUYHO apMHUpaHu (CIIHKa 2).

Cnuka 2. /leo nrana apmuparea pama b-b
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ApMHpaHOOETOHCKM  3WIOOBH Cy  JUMEH3HOHHCAHHU
carnmacHo Ilpaswnauky [1] u [2]. JlumeH3noHMCambe CBUX
KPOBHHUX TIO3UIHja je H3BPIICHO METOJOM JI03BOJHCHUX
HarnoHa. KoHTpona HamoHa mnpuTHcaka y cyboBHMa H
3MJIOBUMa j€ CIpOBEACHA, Kao M IpoBepa IuloYa Ha
npobujame.

3. OBE3BEBEILE TEME/BHE JAME

3.1. Onmre
Ionpydje bame KoBuipaue nma 3apaBibeHN A€0 M OPIICKO
IUIAaHUHCKH [1e0. 3apaBJbeHH [0 3armodumbe on Jpune u
YyUHEe Ta anyBHOH J[puHe, a OpACKO IUIAaHWHCKH [IE0 je
yIJIaBHOM H3paljeH o 4YBPCTUX CTEHA. Y TOBPLIMHCKO]
30HHM TepeHa OpJCKO IUIAaHWHCKOI THIA je MPOMEHJbHBA
neOpbMHa KOpe pacrajama Hacrajlla OJl YBPCTHX CTEHa.
[Ipenmentn oOjekaT ce jemHUM JEIOM pagd  Ha
3apaBJbEHOM TEPEHY a IPYTH Je0 3acela CTpMe HajuHe.
Ha ToM pnenmy rhe ce 3acela IagMHa IPOjEKTOBaH je
MOTIIOPHU 3UJ KOjUM ce CTaOWIn3yje Taj 3acedeHH JIeo
TepeHa.
[loTnopHU 3UJAOBUM MoOpajy OUTHU MpPOjeKTOBAHU Ha
Ha4uMH KOjuUM Cy 06e36eheHu o/ MpeBpTamba, KJIM3amba
WJIM IpeKopayera HOCUBUX KalanuTeTa TJa ca
JIOBOJbHUM PaKTOPOM CUTYPHOCTH.
BeprukamHu mpuTHCcak Tia OArOBapa TEXHHH Tia W3HAI
rmocMaTpaHe Tauke Ha HeKOj nyouHu h:

Pv=7tah [kN/mZ] 1)
IlonyT TEYHOCTH, XOPWU3OHTAIHH MPUTHCAK Tia ce
nmosehasa ca qyourom h Ha cienehu nHauws:

Pri=Koyuarh [KN/M?] @)
VY curyanujamMa Kaga je HHMBO IIOJ3€MHE BOJE H3HA
MOTHOPHOT 3HJa, NPUTUCAK TJa CC, HAa BUCHUHU HUCIIOJ
HMBOA BOJIe, CyNEpIOHHpa ca TPUTUCKOM BOJE.
[IpuTHcak Boje je MPOCT MPOM3BOJ H-CHE 3alpeMUHCKE
TEXKHMHE U BUCHHE BOACHOT cTy0a (yy-hy), TOK je mpuTHcak
TJIa MOCNIeNLA PA3IUKE y 3allPEMHUHCKHM TE)XHHAMA Tiia
1 Bozte (Yya- yw) h.
Kon npopavyHa cTaOWIIHOCTH JSIUMHYHO WIIM IOTIIYHO
VKOIAaHUX HMHXCHEPCKUX of0jekara y CEeHM3MHUYKUM
MOJIPYYjUMa, y3 CEHM3MHYKO JIEjCTBO KOje je IMocienuma
TeXHHE O0jeKkTa, MOopa C€ aHaJIM3WpaTH W JOMYHCKH,
aKTUBHM WM IIACHBHHM CEU3MHUYKH IPUTHCAK Tha. 3a
KOHCTPYKLIMje  IOTHOPHUX  3WAOBa  pa3Marpa ce
XOPU3OHTAITHH TIpaBall BEKTOpa CEM3MHUYKOT yOp3ama.
AXTHBHU CEM3MHYKH IPUTHCAK TJIa C€ MOXE T€HEepHCATH
y IIBa 00JIMKA!
- Kao aKTHBHH MPUTHCAK Y YCIOBHMA Kaga y CHCTEMY
o0jekaT-oCHOBa HHje HACTYNIJIO CTamke TpaHUYHE
paBHOTEXe-eJIacTUIHe AeopMaliuje TIa;
- Kao aKTHBHH INPHUTHCAK Yy YCIOBHUMa KaJia Yy CHCTEMY
00jeKkaT-0CHOBa HACTYIHJIO CTake¢ 'PaHUYHE PaBHOTEKE-
IacTU4He Aedopmanmje Tia.
Ykonnmko mocToju MOTYhHOCT TojaBe MoA3eMHE BOJAE Y
HaCUIly M3a IMOTHOPHOT 3WJa, HeH YTHUIa] Mopa OUTH
obyxBahen ananmu3om onrtepehema (M 3a aKTHBHH U 3a

DACHBHH  CEM3MHYKH MPUTHUCAK TIA), KOPEKIIHjOM
3aHpeMI/IHCK€ TEXKUHE TJia.
n
'= o — 3
71a'= Mt o0 Yw (3)

Kana Ha c10001HOj TOBPIIMHN HACHIIA W32 3HUIa ITOCTOjU
BEPTUKAJIlaH KOPHUCHU TEPET BEJIIMKOI HHTEH3UTETA,
IOCTOjalbe OBakBOr omnrepehema w3a3MBa  JAOAAaTHU
AKTHBHU CEM3MUYKH NPUTHCAK HA MOBPILIUHM 3H[A.

3ua MOXe Kao LEeNUHA OMTH JUCIONMPAH KIH3ameM MO
KOHTaKTHO] paBHU a6. OBOM KIIM3aly CE CYNpPOTCTaBJba
Tpewe u3Mel)y crome u Tia, y uctoj paBHu. la Ou ce
OCUTypao O]l KIM3ama, CHe Tpema 3uja Mopajy Outu
Behe ox OHUX Koje Kiu3ame u3asuBajy (cuma Pp), a
notrpebaH (pakTOp CUTYPHOCTH Y OBOj aHAIIU3U CE OOUYHO
nocTasJba Ha BpenHoct 1.5.

f(W+P,)>1.5-P, 4)
3uny je moTpeOHO 00e30eauTH CTAa0ITHOCT O IIPEeTyparha
OKO TIpele uBuIe 6. MOMEHT mperypama, Py, Mopa,
ca (hakTOpOM CHUTYpPHOCTH MHUHHMATHO jemHakuMm 1.5,
OWUTH MarH 011 cTadbmiuTeTHOr MoMeHTa cujia W u P,,.

W-g+P,[>1.5-Py-yp (5)
Heomnxoano je o00e30equTd Ja HAMOH y KOHTAKTHO]
MOBPIIMHU OyJlie y TpaHuIlaMa JONYyIITEHHX HaloHa Yy
T1y. JloBoJbHO TauHUM ce cMmarpa Kopuuiheme
MPETIOCTaBKE O JIMHEAPHO] AUCTPUOYLHjH KOHTAKTHUX
Hampe3ama.
IMpojekroBaH je mOTIMOpPHM 3uA ca KoOHTpadopuMa
pacriona 4x4 m u Bucute 7.8 m (ciuka 3).

Crmuxka 3. Hzomempuja nomnoproe 3uda

3.2. Ilumen3uonucame nornopuor 3uga (IIBAB 87)
3a ompehuBame koedunmjenata K, 3a crame MUpOBarmba
yoOuuajeHo ce KopucTH u3pa3 bpunu XaHceHa, KOjuM je
y QyHKIUjU yriia yHyTpalbher Tpemba ¢:

Ko=1-sin@ (6)
Iputhciin Tia y aKTHBHOM WJIM IIACHBHO CTamy ce

NPOPAavYyHCKH, 33 XOPU3OHTAIHY MOBPILIMHY HacHIa
(6=0), ycBajajy Takohe muHEapHO 3aBHCHH O] TyOWHE, a
onroBapajyhu  koepulMjeHTH  TpPUTHCKA,  MpeMa
Pankuney, nmajy cnenehe Bpegnoctu:
K,=tan(45°- % ) @
K,=tan?(45°+ % ) (8)

Kana ce pasmatpajy emactuuHe nedopmanuje Tia,
TUCTPUOYIMja aKTHBHOI CEHU3MHUYKOI MPUTHCKA 10
BUCHHHU 3HJa, KOjU C€ CYIEepHoHHpa ca aKTUBHHM

CTaTWYKUM TPUTHCKOM y  aHamm3u  onrepehema
nedunamcaHa je cieachum n3pasuma:

Pas (Y)=Ksyyuh-R(y,B) ©)

PesynranTa cuiia akTHBHOT CEM3MUYKOT TIPUTUCKA TJIa je:
3+2tan

Pas:TB 'KS'W'YtIa'hZ (10)

a, IBbCH TI0JI0XKa] y OJTHOCY Ha BPX je:
1 1 :
_ 5+8tanf (11)

5712 " 3+2tan B
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3.3. /IluMeH3NOHHUCabe MOTHOPHOT 3uAa npema EC 7
Kao jemHocTaBHMjy anTepHaTHBY OIIUTHM METOJA
ananuse, EBpokon [4] mpeasuba takole nceyao-craTuuky
aHaIM3y KOja yKJby4dyje HOTIIOPHY KOHCTPYKLH]jY, H-EHE
TeMeJbe U ,,KJIMH TJIa u3a 3uja 3a KOjU Ce yCBaja Ja je y
AKTUBHOM TPAaHUYHOM CTambY.

[puTtHcak Tia y cramy MHUpOBama P, U3pauyHaBa ce Ha
OCHOBY BEPTHKAJTHHX C(QECKTHBHHX HAllOHa G’ TIpema
JjeTHAYMHH:

pOZU'Ko (12)

K,=1-sing (13)
ako je 3amehje HarHyTo Moy yriaoM [y OJHOCY Ha
XOPHU30HTATy OHJAa j¢ KOC(HUIMjeHT MPUTHCAK Tia Yy
CTamy MI/IpOBaH)a:

Kop= Ko (1+sinp) (14)

PaHKHHOBE jeiHAYMHE 32 AKTHBHU HPUTHCAK 3€MIbE W
MACHBHH OTIIOP 3a TIaTKy moBpuiuHy (5=0):

Pa=0"K,cosp-2-c\/K,, (15)
pp=c"Ky-cosp-2-c.\/K, (16)

Komym0oBe jeHaurHe 32 aKTHBHU 1 TACHBHU MIPHUTHCAK CY:

2
cos“(p—a)
Ka= (¢+8)-sin (9—P) : (17)
2. . sin (¢+6)-sin (¢—
cos“a-cos (a+6) [1+ o5 (at0)<os (ath) (@t8)<os (a+ﬁ)]

Kp— cos? (p+a)

2
cos?a-cos (a—S)-[1+ ,%}
3a morpebe TceyNO-CTTaWdKe aHalIu3e, CEU3MHUYKO
JICJCTBO je TPEACTAaBJLEHO CETOM XOPU3OHTATHHX U
BEPTHKAITHHX (CTATHYKKX) CUJia OJpel)eHIx Kao MPOM3BO.I
TPaBUTALIMOHUX CHJIA M CEHM3MHYKOr KoeduuujeHta. Y
HEJOCTAaTKy NPEHU3HUjUX OJPEIHUIA, XOPH30HTAIHU H
BEPTHKATHA CEU3MHUYKH KOCQHUIMjEHTH MOTy OuTH
onpehenn Ha cnenehn HaywH:

(18)

= = (19
r g
+05-k, 3a — > 0.6
a
k, = ay (20)
+033 -k, 3a — < 0.6

g

VYKynHa pe3yiaTaHTa Koja YKIbydyje M CTaTH4KO U

JUHAMHYKO JIgjCTBO, KOja Jielyje Ha HOTIIOpHY
KOHCTPYKIHJY je:
P=0.5pya (1 Ek,)-K-h?+PyyetPyyq (21)

KoedunujeHT 3eMspaHOT NPUTHCKA, 32 aKTUBHO CTambE Y
Ty, U3padyHaBa ce u3.

sin (ip—p—6)
Kap=

2
i 8)-si —B—
cosS-sinzz,b-sin (1/1+€+6)-[1— /%}
a 3a MacHBHO cTame (ycBaja ce OACYCTBO TPEHa):
.2
_ sin“(Y+¢p—6)
Kop=

7 (23)
2 _ |4 [sin (¢+8)sin (p+5—0)
cosB-sin“y-sin (0—P+35) [1 ,—cos(97¢+5)-cos (IP*[”)]

Pe3ynTaHTa JUHAMHUYKOT ,HejCTBa CC MOXKE HU3pavyHaATH
us:

(22)

P4=0.375Kn-pya-h?+Pyg (24)

XuApoANHAMUYKN MPUTHCAK HA JIMIE 3HJa CE MOXKeE
u3padyHaTH mpema:

9@)=xT7knyw Vh-z/8

3a crame MHpOBama y Ty MAOJaTHA CHJIA MOXE Ce
n3padyHaTH u3.

(25)

APg=a-S-y-H?
IMososxaj cue ce ycraja Ha 0.6h.

5.3AK/bYYAK

Kao mrTo ce Moxe IpUMETHTH JNOOHjajy c€ pasIrnduTe
BPEJHOCTH AMMEH3Hja noTnopHor 3una npema I[TBAB 87
n mnpema EC7. Te pasnuke ce Mory oOjacHUTH
aHanmmsupajyhn  QgopMmyne 1o KojumMa ce padyHa
omntepeherme o Tia.

[Ipema nomahum mponmcuma ce 100Wjajy HE3HATHO Marbe
BPEAHOCTH MPUTHCAKA TJIa O €BPOKOJa, 300T Pa3IHn4nuTOr
HauMHa HAa KOJU C€ y3UMa BpEIHOCT KoeduljeHTa
NPUTHUCKA TJIa.

Paznuke m3melhy I[IBAB 87 u EC7 je m y mpopadyHy
CeM3MUYKOI NpUTHCKAa Tha. EBpokox je MHOro
NIPEM3HUjH, JACHUjU U 3aXTEBHUjH oA noMahux mpormnmuca.
CamuMm THM n00Hjajy ce Behe BpEeTHOCTH CEU3MUYKOT
onrepehema Tina Hero mpema nomahum mpomnucuma, anu
ce o EBpokomy mobOujajy mMame JUMEH3Hje MOTIOPHOT
3uJa Koje 3aJ0B0JbaBajy CTAOWIIHOCT 3Wa Ha KIIM3amke H
npeTypame.

Taxole ce MoXke 3aKJBYUUTH H Kaja je ped O MoTpebHOj
NOBPIIMHU apMaType y eNeMEHTHUMa, TAe Cy Mame
BPEIHOCTH KOJI €BPOKOJA 300T MamuX KoeHIHjeHaTa
CUTYPHOCTH y KoMmOuWHaiujama onrepehema noTpeOHHM
3a IMMEH3HOHHUCAE.
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noenaemsa - u3
I'paheBuncka

neol -

Kpartka ouorpaguja:

HNBana HekoBuh pohena y [lpumrunu
1988. romune. Mactep pax na dakynrery
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REVITALIZACIJA PROIZVODNOG SISTEMA “PRINT PROMET”
REVITALISATION OF PRINTING SYSTEM “PRINT PROMET”
Milos Duski¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAIN

Kratak sadrZaj — Osnovni cilj ovog rada bio je revitali-
zacija proizvodnog sistema Stamparije ,,Print Promet™.
Izvr3ena je analiza trZista, tehnoloskih postupaka, sistema
na kojima se izvode operacije rada, kao i tokovi
materijala proizvodnih sistema. Zatim je za proizvod
predstavnik projektovan novi postupak, proracunat je
potreban broj elemenata sistema i oblikovana je nova
prostorna struktura.

Abstract — The aim of this work was to revitalisation
printing house of ”’Print Promet”, starting with market
analysis, program production, choice of product
representatives to the reduction of production, and the
process of defining the technological development of the
label and defining the flow of material in the production.
Kljuéne reéi: revitalizacija, tehnoloski sistemi, prostorna
struktura, ABC analiza.

1. Uvod

Cilj proizvodnje je zadovoljenje potreba pojedinaca,
radnih sistema, kao i privrednog i druStvenog razvoja,
putem dohotka koji omoguc¢ava da uc¢esnik u procesu rada
zadovolji potrebe neophodne za kvalitetan rad , razvoj i
liéni i drutveni Zivot.

Ulaganje u proces rada (slika 1) moZe biti u obliku
novéanog angaZovanja (nabavka za proizvodnju i
izdvajanje sredstava za podmirivanje ucesnika u procesu
rada), ulaganje u obliku resursa kao Sto su, materijal,
energija i informacija ¢ijim rezultatom se dobijaju korisni
proizvodi.

Ulazne veli¢ine Proces Izlazne veliéine

> >

» la »

L.

Slika 1. Uslovljenost ulaznih i izlaznih veli¢ina

Da bi se ostvario cilj proizvodnje potrebno je, kako je veé
receno, ulazne veli¢ine transformisati u izlazne.
Transformacija podrazumeva niz razli¢itih postupaka
promene stanja, kojima se dobijaju Zeljeni kvalitet i
vrednosti proizvoda. U procesu rada proizvodnih sistema
postoje tri toka:

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio doc. dr Milovan Lazarevié.

1. Tok materijala - ¢ini skup postupaka promena stanja
projektovanih tako da omoguce transformaciju ulaznih
materijala u izlazne proizvode koji zadovoljavaju
potreban kvalitet

2. Tok energije - odnosi se na mrezu provodnika i
energetskih postrojenja. Tok energije omogucava rad
tehnolodkoh sistema (maSina i uredaja) i obezbeduje
uslove rada (grejanje/hladenje,osvetljenje, klima)

3. Tok informacija - ¢ini skup postupaka, koji se odnose
na izdvajanje, obradu i protok podataka, odnosno,
informacija koje su potrebne i dovoljne za proces
transformacije ulaznih veli¢ina u izlazne, u skladu
sapostavljenom funkcijom cilja preduzeca.

Dakle, transformacija se odvija sredstvima rada, (masine,
alati i pribori) koja uz pomo¢ energije i informacija
dejstvuju na predmete rada, odnosno, materijale, ¢ineci
tako jednu nerazdvojnu celinu u izvodenju projektovanih
postupaka rada.

Proces proizvodnje zahteva postojanje sistema prema
sledecoj strukturi:

- TehnoloSki sistem - koji ¢ini osnovni deo sistema koji
pretvara ulazne veli¢ine u izlazne, potrebnog oblika i
kvaliteta. Oni mogu biti: obradni, montazni, sistemi za
rukovanje materijalom (skladisni i transportni), memi i
upravljacki.

- Proizvodni sistem- Kkoji ¢ini skup osnovnih tehnolo3kih
sistema i drugih informacionih i energetskih struktura koji
obezbeduju izvrsenje postavljene funkcije cilja.

- Radni (poslovni) sistem - koji ¢ine skup delova
proizvodnog sistema i drugih podsistema kao Sto su:
marketing, razvoj, komercijala i td.

Proizvodni sistemi, stoga, ostvaruju ciljeve proizvodnje,
odnosno, pretvaraju raspoloZive resurse u proizvode, u
zavisnosti od daljih potreba. Sve to zahteva paZljivo
utvrdivanje zavisnosti izmedu potreba i resursa i radnih
karakteristika sistema na bazi postavljane funkcije
kriterijuma, tj., cilja proizvodnje.

Tehnoloski sistem - predstavlja osnovni deo industrijskog
sistema projektovan tako da izvodi operacije rada na
radnim mestima, odnosno da pretvara ulazne veli¢ine u
izlazne, u potrebnom obliku i kvalitetu. Tehnoloski
sistemu su:
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- Obradni sistemi - izvrSavaju operacije obrade -
progresivne promene stanja. Tu spadaju masine razli¢ite
vrste.

- Montazni sistemi - obezbeduju dobijanje konacnog
oblika proizvoda, spajanjem delova ili meSanjem
sastojaka.

- Sistemi za rukovanje materijalom - su transportni
sistemi, skladisni sistemi, memi sistemi i upravljacki
sistemi.

1. POSTUPAK PROJEKTOVANJA IZABRANE
VARIJANTE PROIZVODNOG SISTEMA

Program proizvodnje

Da bi imali uvid u osnovne Kkarakteristike proizvoda
dobijene u rezultatu istraZzivanja odnosa na relaciji sistem-
okolina potrebno je imati karte prizvoda. Kartama
proizvoda se odreduju karakteristike proizvoda i one
sadrZe: oznake, materijalne resurse, izgled i osnovne mere
(crtez skica fotografija i sl.)

Za ekonomski isplativ proizvod potrebno je utvrditi
karakteristike (uslove) okoline-trziSta, trend traznje i
ocenu moguénosti plasmana, odnosno odrediti rezultat
analize odnosa na relaciji sistem-okolina. Prate¢i te
¢inioce doloazimo do vednosti, koja se ogleda u prodajnoj
ceni prizvoda.

Daljim planom razvoja odreduje se oshovni pravac
razvoja, bilo da je u pitanju revitalizacija, povecanje
koli¢ina, postepeno povlacenje sa trZista ili zamena novim
proizvodom)

Svi proizvodi proizvedeni u proizvodnom sistemu
definiSu se kao program proizvodnje. Osnovne veli¢ine
programa proizvodnje su:

struktura programa proizvodnje pj
koli¢ine programa proizvodnje qj

Ovo je prva relevanta veli¢ina za postupak projektovanja i
oblikovanja struktura sistema. Na dati nacin predmetna
zavisnost je osnovna, opsta podloga za odredivanje i

izbor tipa (varijante) toka materijala, energije i
informacija u proizvodnom sistemu [1].

ABC analiza odnosa struktura/koli¢ine

Osnovna  zavisnost — Struktura/Kolicie u programu

proizvodnje omogucava analizu odnosa datih veli¢ina
koja obezbeduje posebne informacije o kvalitetu
proizvoda u programu u smislu tehnologi¢nosti,
profitabilnosti i drugih elemenata, sa ciljem dono3enja
odluka o usmeravanju tehnolodkog rada na kriti¢na
podrug¢ja [2].

Predmetni postupak se izvodi metodom vrednosne analize
(ABC analiza), pri ¢emu se uporeduju:

Koli¢ina proizvoda qj
masa proizvoda mj
vrednost proizvoda/cena koStanja/dobit

Analiza karakteristika delova proizvoda izvodi se u
smislu utvrdivanja koli¢inskog ili masenog uc¢es¢a delova

odredenih karakteristika u smislu delova proizvoda iz
programa proizvodnje.

Korakl: Izbor relevantnih karakteristika proizvoda k za
koje se vrdi analizai odredivanje podru¢ja veli¢ina datih
karakteristika i. Za graficku industriju karakteristike su:
materijal za Stampu, tehnika Stampe, broj boja, kvalitet
Stampe, format, sloZenost proizvoda.

Korak2: Odredivanje relativnog koli¢inskog/masenog
uceS¢a delova odredenih karakteristika u ukupnom
programu.

Korak3: Grafi¢ko prikazivanje strukture delova.

Proizvod predstavnik je stvaran, realan deo programa
proizvodnje koji sadrzi najve¢i broj karakteristika
proizvoda koje prestavlja i po pravilu se bira iz podrucja
A, ABC analize programa proizvodnje. Potrebno je da
proizvod bude jedan od sloZenijih i da obuhvata sve
operacione postupke.

Abc analiza se izvodi u tri koraka:

Utvrdivanje zavisnosti Struktura/Koli¢ine, pri ¢emu se za
svaki proizvod odreduje procentualno uceSée u ukupnoj
veli¢ini date karakteristike.

Analiza i odredivanje podrucja: najveceg prirasta-
podrucje A, znacajnog prirasta -B, | malog prirasta -C.

Usmeravanje napora na kriticna podru¢ja, u smislu
koncentracije rada projektanta, konstruktora i tehnologa

na podrugje veceg prirasta, odnosno eliminaciju
proizvoda sa neznatnim prirastom.

2. PRIKAZ STANJA SISTEMA

2.1. "Print Promet™

Osnovan je 1993. godine u Kraljevu. U pocetku

preduzece radi u iznajmljenom prostoru sa svega nekoliko
zaposlenih. Poslovi su bili pretezno komercijalnog
karaktera, bez maSinskog pogona, sa dva mesta
komercijale i jednim graficke pripreme. Tih godina,
uslugu Stampe, preduzece obezbeZzuje saradnjom sa
Stamparjom Slovo, da bi posle dve godine saradnje od iste
firme otkupila Rotaprint masinu.

Zbog zahteva trzista i potrebe da zadovolji klijente, kao i
da unapredi kvalitet rada i poslovanja, Print Promet je
zapoc¢eo Sirenje  sopstvenog  poslovno-proizvodnog
prostora i danas u njemu radi preko 20 zaposlenih.
Stamparija je krenula sa manjim ulaganjima. Za sezonske
poslove uvodi se sito Stampa, bazirana na uStampavanju
kalendara, upaljaca, rokovnika i olovki, a kao opcija za
rokovnike uvodi se i foliotisak.

2002 godine kupljen je jednobojni GTO Heidelberga radi
stampe ¢asopisa i brosura tiraznijih izdanja. U naredne
dve godine u rad je pusten i drugi GTO: sistematski su
podeljeni zadaci i zaduzenja, prvi GTO biva nhamenjen za
Stampu obrazaca, koverata, odnosno proizvoda sa manje
prolaza, dok se na drugom Stampaju kolorna izdanja.
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2005 godine kupljena je masina za plastifikaciju, a iste
godine, u pogon Stampe puden je u rad MAN Roland ,
maSina sa jednim Stamparskim agregatom, maksimalne
velicine Stampe B2. U cilju da da stekne Sto vecu
nezavisnost firma obezbeduje dodatne masine za zavrsnu
garficku doradu od kojih se izdvaja masSina za savijanje
Guk i masina za Sivenje Muler .

Godina 2007. je i godina proboja na lokalnom nivou.
Posvecuje se veca paZnja i strategija usmerava ka
pronalazenju poslova na veéim trZistima. Stamparija
ucestvuje na tenderima, daje se akcenat na marketingu i
promociji, Sto rezultira pozitivnijim poslovanjem.

TENDERI: Ministarstvo poljoprivrede 2008, Zdravstveni
centar Studenica Kraljevo, Privredna
Komora Srbije, Drzavna Lutrija itd.

2.2 Karakteristike proizvodnog programa

Najzastupljenije proizvode u programu proizvodnje ¢ine:
vizit karte, letak flajer, plakat ili poster, blok za pisanje,
kalendari (ipski kalendari gde se uStampava reklamna
poruka ili univerzalan proizvod), koverte, etikete, knjige,
reklamne kese, sve vrste obrazaca.

2.3 Analiza stanja

Stamparija moZe da se pohvali raznovrsnim, asortimanom
proizvoda, koji ga ¢ini dostojnim konkurentom na trZistu
graficke industrije. Poseduje sito, tampon i digitalnu
Stampu ali se moze se rec¢i da se u 90% slucajeva radi
ofset tehnikom. Prednosti ofseta su moguénost Stampe
razli¢itih proizvoda na razli¢itim materijalima u visokom
tirazu i kvalitetu po niskoj trzisnoj ceni, a mane troSkovi
odrZavanja maSine kao i zapoSljavanje visoko obuc¢enih
lica sa iskustvom.

Kada su u pitanju tehnolo$Kki sistemi, treba obratiti paznju
na Stamparske masine, koje su, kako se moZe primetiti , iz
odredenih oblasti , maSine sa jednim Stamparskim
agregatom. To zahteva viSe rada i pripremno zavrsnog
vremena, buduci da se u jednom prolazu moze stampati
samo jedna boja. Analizom vidimo da se tokovi
informacija i materijala preplicu (slika 2.) i da su
komplikovani. U prilog tome ide ¢injenica da objekat nije
zidan namenski.
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Slika 2. Tok materijala

Trenutno je teSko odluciti se za veci oblik ulaganja, jer
rizik uvek postoji i njemu doprinosi veliki broj razli¢itih
faktora koje je teSko predvideti i na koje se ne moze
uticati.

3. IZBOR PROIZVODA PREDSTAVNIKA

Na osnovu koliginske, masene i vrednosne analize (slika
3.) najzastupljeniji proizvod podru¢ja A nalazi se pod
rednom brojem jedan, sa oznakom PKS - Kesa. Ako
posmatramo i analizu prema broju i sloZenosti operacija
rada, proizvod PKS spada u slozenije proizvode datog
programa proizvodnje.

Prema gore navedenom, moZe se zakljuciti daje proizvod
PKS - Kesa - nas proizvod predstavnik.

/

B

Slika 3. prikaz proizvoda prema vrednosti i masi

3.1 Tehnoloski postupak izrade proizvoda
predstavnika

Tehnolodki postupak izrade proizvoda predstavnika
predstavljen je dijagramom toka (slika 4.) i izvodi se
procesima: dizajna, pripreme Stampe, Stampe, zavrdne
graficke obrade i rukovanja materijala (transporta i
skladiStenja), i sastoji se od Sesnaest faza.

-O afvaranje radnog naloga

skeniranje moterijala

O
@

plastifikacija

raskidanje

prosecanje

probni ofisak

proseconje

skladistenje

Slika 4. dijagram toka za proizvod predstavnik

3.2. Izbor tipa i varijante toka

Predstavlja vremenski izrazen odnos izmedu ukupnih
potreba rada (opterecenje) i efeketivnih moguénosti
strukture sistema (kapacitet). Preduze¢e radi u jednoj
smeni, osim u slucajevima obimnijeg priliva posla,
zahteva za brzom isporukom i u vremenu trajanja sezone.
Analizom radnih naloga tokom godine dodli smo do
zakljucka da je prose¢na porudzbina za proizvod
predstavnik 1000 kom po narudzbini. S toga za
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projektovanje, odnosno, revitalizaciju, postojeceg sistema
koristice se sledece veli¢ine:

- Qred = 199 447 kom/god - Ke = 90 000 min/god - in =
199 ser/god - n = 1000 kom/ser

Opterecenje preseka sistema je izrazeno (formula 1.)

Ti= Qred x t,, [min/god] Q
i ra¢una se za sve operacije rada proizvoda predstavnika.
Projektovanje strukture sistema

Projektovanje struktura proizvodnog sistema je slozen
proces koji se bazira na odredenom broju osnovnih
podloga. Osnovne podloge sadrze podatke koji
obezbeduju potreban i dovoljan kvalitet predmeta rada i tu
spadaju:

- koli¢ine u programu proizvodnje
- Normativi proizvodnih sistema

Koli¢ine u programu proizvodnje, na relaciji sistem-
okolina, predstavljaju kompromis izmedu zahteva okoline
i potencijala sistema. Vremenski period za koji se
iskazuje koli¢ina proizvoda je jedna godina. Za dati
proizvodni sistem "Print-Promet" redukovane kolicine
programa proizvodnje iznose:

Qred =199 447 kom/god

Pregledom i obradom ucesnika u procesu rada dobijaju se
podloge za kvalitetno projektovanje sistema koje
obezbeduju kadrove i obim potrebnih finansijskih
sredstava za ostvarenje samog projekta.

Oblik i sloZenost prostome strukture zavisi od funkcije
cilja, stepena tehnolodke sloZenosti, vrste i velicine
tehnolo3kih sistema i utvrdenog tipa tokova u sistemu.
Novim prostornim  rasporedom (slika 5) tehnoloski
sistemi prate operacije kroz koje prolazi proizvod
predstavnik i samim tim se smanjuje vreme sa prelaska
jedne operacije na drugu.
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Slika 5. dijagram toka za proizvod predstavnik
4. ZAKLIJUCAK

Osnovni cilj ovog rada bio je revitalizacija proizvodnog
sistema Stamparije ,,Print Promet”,IzvrSena je analiza
trziSta, tehnoloskih postupaka, sistema na kojima se
izvode operacije rada, kao | tokovi materijala. Zatim je za

proizvod predstavnik projektovan novi postupak,
Proracunat je broj potrebnih elemenata sistema i
oblikovana nova prostorna struktura. Odredjivanje
vremena trajanja ciklusa uslovljavaju ukupno vreme
trajanja ciklusa, tehnolo3ki sistemi i efikasnost postupka
rada. Trajanje ciklusa obuhvata vremenski interval od
ulaza predmeta rada na prvu operaciju pa do njegovog
izlaza. KoriS¢en je paralelni nacin prelaza c¢ime je
smanjen stepen iskoriS¢enja kapaciteta datog tehnoloSkog
sistema.

Pre oblikovanja tokova materijala postojali su znacajni
nedostatci u komunikaciji i brzini prolaza materijala
medju sektorima. Sektor Stampe i zavrSne graficke dorade
delio je sektor graficke pripreme, koji je po potrebi imao
funkciju magacina. PremeStanjem pripreme povezali smo
zgo sa Stampom, smanjili udaljenost transporta,
obezbedili prostor za prijem i skladiStenje materijala i
gotovih proizvoda. Priprema sada poseduje vecu
prostomu strukturu i otvara se mogué¢nost kupovine
plotera manjih dimezija. U sektoru ofset Stampe definisali
smo prostorni raspored koji prati tok proizvoda
predstavnika, rastereceni su transportni putevi i stvoren
dodatni magacinski prostor. Ukupno je smanjena koli¢ina
kretanja za 235 000 kgm godisnje.

Na osnovu analize potraznje uocena je potreba za
solventnim Stampacem HP Designjet koja bi iznosila 200
000 dinara, maSina bi potpuno zadovoljila trenutne
zahteve, a radnici pripreme bi bili u stanju da bez
zapoSljavanja  novog radnika  preuzmu  posao.
PremeStanjem sektora pripreme, u prostoriju gde se
nalazila graficka dorada, sada postoji adekvatni prostor
gde bi se maSina mogla smestiti. Budu¢i da ofset Stampa
zauzima primarno opredeljenje, ova maSina bila bi
dodatni izvor prihoda i ulaganje bi se otplatilo za 7
meseci. Dodatnim aktiviranjem i promocijom na trzZistu
traznja bi se mogla dodatno uvecati.
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UTICAJ RASTVORA RAZLICITIH pH VREDNOSTI NA OTISAK GRAFICKE BOJE ZA
DIGITALNU STAMPU

THE IMPACT OF DIFFERENT SOLUTION pH VALUES ON THE PRINT COLOR INK
FOR DIGITAL PRINTING

Ivana Milovanovi¢, Savka Adamovi¢, Miljana Prica, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — Cilj rada jeste pracdenje uticaja kiseli-
na, baza i organskih rastvaraca na otisak graficke boje za
digitalnu tehniku Stampe. Pracden je uticaj odabranih
hemikalija na cetiri vrste otisaka Stampanih sa cetiri
procesne CMYK (cijan, magenta, Zuta, crna) boje za
digitalnu tehniku Stampe.

Abstract — The paper presents the effects of acids, bases
and organic solvents to the printing ink impression for
digital printing technique. Impact of choosen chemicals
was followed on four impressions of process CMYK
(cyan, magenta, yellow and black) inks for digital
printing technique.

Kljuéne reci: graficke boje za digitalnu Stampu, sastav
grafickih boja

1. UvOD

Kao osnovni materijali za Stampu grafi¢kih proizvoda,
koriste se razlicite podloge i odgovarajuce boje. Krajnji
rezultat Stampe i dorade je Sto vernija reprodukcija
pripremljenog dizajna u graficki proizvod, ali i
postojanost Stampanog grafickog proizvoda na spoljadnje
uticaje.

Graficka boja je supstanca koja poseduje odredeno
obojenje i ima sposobnost da se u toku procesa Stampanja
veZe za podlogu na koju se Stampa. Graficke boje su fina
smeSa nosioca obojenja, veziva i pomoc¢nih sredstava
(susila, voskova, povrSinski aktivnih materija i drugih).
To je najceSée disperzni sistem sa ¢vrstom disperznom
fazom (pigmentom) u teénom disperznom sredstvu
(vezivu), kao osnovnim komponentama [1].

Graficke boje za digitalnu tehniku Stampe se razlikuju od
konvencionalnih. Apsolutno sve graficke boje koje se
koriste u digitalnoj Stampi poslovna su tajna proizvodaca.
Kao i papire, proizvodaci digitalnih maSina preporucuju
graficke boje za koriS¢enje na svojim digitalnim
maSinama. Takva preporuka, ta¢nije zahtev, dovodi u
zavisnost, jer se ne mogu birati optimalni materijali (na
primer po ceni), ve¢ su unapred odredeni.

Postoje dva tipa tonera za digitalnu Stampu: praskasti i
tecni [2].

S' obzirom da svojstva grafi¢kih boja zavise od izbora
polaznih sirovina, na¢ina proizvodnje, tehnike Stampe i
nacina suSenja, veoma je vazno kontrolisati polazne
sirovine, meduproizvode, ali i gotove graficke boje.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz diplomskog-master rada ¢iji
je mentor dr Miljana Prica, van. prof.

Kontrola gotove graficke boje se sprovodi na suvom
otisku i graficka boja mora da bude postojana na razli¢ite
uticaje, izmedu ostalog i na uticaje kiselina, baza i
organskih rastvaraca. Kako bi se utvrdila mera uticaja
hemikalija, vrSe se numeri¢ka i komparativna ispitivanja.
Digitalna Stampa usavrSavana je nekoliko decenija, da bi
devedesetih godina proSlog veka pocela komercijalno da
se upotrebljava, to je dovelo do revolucionarnih promena
u Stampi. Smanjeni su troSkovi proizvodnje grafickih
proizvoda malih tiraza. Ne koriste se skupe i Stetne
hemikalije za pravljenje Stamparskih formi. Razvijena je
ink jet Stampa velikih formata. Osim krupnih izmena u
grafickoj industriji, pojava digitalne tehnologije
prouzrokovala je napredak u kancelarijskim, marketing i
drugim poslovima. PotroSa¢i su u moguénosti da
poseduju sopstvene masSine (malih formata), kao i da
izraduju svoje visoko kvalitetne proizvode. Digitalna
tehnologija je sve viSe zastupljena i konstantno se razvija
u tehnickom, tehnoloskom, ekonomskom i ekoloSkom
pogledu.

2. EKSPERIMENTALNI DEO

Cilj eksperimenta je pracenje uticaja kiselina, baza i
organskih rastvaraca na otisak graficke boje za digitalnu
Stampu. Pracen je uticaj odabranih hemikalija na cetiri
vrste otisaka Stampanih sa cetiri procesne CMYK (cijan,
magenta, Zuta i crna) boje za digitalnu Stampu.
Odabrane hemikalije su razli¢itog: porekla (organskog ili
neorganskog), pH vrednosti i fizicko-hemijskih
karakteristika. Uticaj kiselina, baza i organskih rastvaraca
pracen je upotrebom 5 %, 10 % i 15 % rastvora odabranih
hemikalija (hlorovodoni¢na kiselina, azotna Kkiselina,
etanska kiselina, natrijum-hidroksid, tetraetanolamin,
dimetilketon, N,N-dimetilformamid i metanol). Organski
rastvaraci: benzen, metiletilketon, trihlormetan, etil-acetat
i toluen upotrebljeni su u koncentrovanom obliku zbog
nepolarnosti i male mesljivosti sa vodom.
Kontakt izmedu odabrane hemikalije i odredene vrste
otiska graficke boje za digitalnu Stampu sproveden je u
razli¢itim vremenskim intervalima: 5 minuta, 2 sata i 4
sata.
Promene na otiscima graficke boje za digitalnu Stampu
pracene su vizuelno i instrumentalno poredenjem
tretiranog uzorka sa referentnim uzorkom. Vizuelne
promene nakon kontakta odabrane hemikalije i otiska
grafi¢ke boje za digitalnu Stampu pracene su:

- na filmu otiska boje;

- na podlozi za Stampu;

- u rastvoru odabrane hemikalije.
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Instrumentalno, promene na otiscima graficke boje za
digitalnu Stampu, nakon kontakta sa odredenom
hemikalijom, pracene su merenjem CIE Lab vrednosti,
primenom refleksionog spektrofotometra. Na osnovu CIE
Lab vrednosti, izracunata je apsolutna kolorimetrijska
razlika boja, AE.
Eksperiment je realizovan kroz faze:

- priprema otisaka uzoraka i rastvora hemikalija;

- tretiranje otisaka uzoraka sa hemikalijama;

- suSenje tretiranih otisaka uzoraka;

- vizuelna analiza promena na otiscima uzoraka;

- merenje CIE Lab vrednosti otisaka uzoraka;

- izraunavanje apsolutne razlike boja AE.

2.1. Priprema uzoraka otisaka grafi¢ckih boja za
digitalnu Stampu i rastvora hemikalija

Uzorci otisaka grafickih boja za digitalnu Stampu su
dimenzija 20 mm x 20 mm. Za podlogu je upotrebljen
kunstdruk papir, gramature 300 g¢/m® Uzorci otisaka
grafickih boja za digitalnu Stampu podeljeni su u cetiri
grupe, prema boji: cijan, magenta, Zuti i crni uzorci.
Koris¢éen je laserski Stampa¢ Xerox DocuColor 252,
visoke rezolucije, 2.400 x 2.400 dpi. Toneri su Xerox
emulzije - varijacija dvokomponentnih tonera [3].
Rastvori hlorovodoni¢ne kiseline, azotne kiseline, etanske
kiseline, natrijum-hidroksida, tetraetanolamina,
dimetilketona, N,N-dimetilformamida i metanola su
podeljeni u tri grupe: 5 %, 10 % i 15 % rastvori. Neki
rastvarac¢i su upotrebljeni ¢isti, zbog nemogucnosti
meSanja sa vodom, 5to je posledica nepolarnosti: benzen,
metiletilketon, trihlormetan, etil-acetat i toluen.

2.2. Potapanje uzoraka u rastvore

Sve cetiri vrste uzoraka otisaka grafi¢kih boja za digitalnu
Stampu se potapaju u rastvore odredenih koncentracija i
koncentrovane organske rastvarace, u vremenskim
intervalima od 5 minuta, 2 sata i 4 sata. Nakon odredenog
vremena kontakta tretiranih uzoraka otisaka grafic¢kih boja
za digitalnu Stampu, uklonjen je viSak hemikalija
otkapavanjem.

2.3. Sudenje tretiranih otisaka uzoraka

Preliminarno, uzorci su prvo sudeni na vazduhu.
Poredenjem uzoraka suSenih u sudnici i na vazduhu,
utvdeno je da ne postoji razlika, tako da je kori¢ena brza
metoda. Uzoreci tretiranih otisaka CMYK grafickih boja za
digitalnu Stampu sudeni su 10 minuta, u suSnici, na
105°C.

2.4. Vizuelna analiza promena na otiscima uzoraka
Vizuelno, promene na uzorcima otisaka CMYK grafickih
boja za digitalnu Stampu mogu biti uocene: na filmu boje
(mehani¢ka oStecenja, curenje boje, promena tona i
svetline), na podlozi (mehani¢ka oStecenja i promena
boje) i u rastvoru (obojenost i neg¢istoce).

2.5. Merenje CIE Lab vrednosti uzoraka

Merenje CIE Lab vrednosti tretiranih uzoraka otisaka
CMYK grafickih boja za digitalnu Stampu se vrse
refleksionim spektrofotometrom Techkon SpectroDens
3.0. Spektrofotometar je povezan je sa racunarom i podaci
se direktno prenose, pomocu softvera SpectroConnect.

2.6. Ra¢unanje apsolutne razlike boja AE

Kolorimetrijska razlika boja AE, odnosno rastojanje dve
tacke u Lab bojenom prostoru, brojno predstavija
medusobnu blizinu dve boje. Vrednost AE je objektivna

mera za ocenu bliskosti dve boje i Sto je ona manja, boje
su blize jedna drugoj [4].

Na osnovu ocitanih  Lab  vrednosti, globalna
kolorimetrijska razlika dve boje racuna se pomocu
formule 1 [5]:

AE=[(Lg- Ls)* + (g - as)’ + (b - bs)*1* (D)
Kolorimetrijska razlika je opisana vrednoS¢u i znakom

komponenti AL, Aa i Ab, koje se racunaju po formulama
2,3i4]5]:

AL = LB - Ls (2)
Aa=ag - ag 3)
Ab = bB - bs (4)

gde se Lg, as, bs odnose na standard, dok se Lg, ag, bg
odnose na uzorak. Znaci ispred komponenti AL, Aa i Ab
imaju sledec¢a znacenja:

+ AL = svetlije
- AL = tamnije
+ Aa = crvenije / manje zeleno
- Aa = zelenije / manje crveno
+ Ab = Zuée / manje plavo
- Ab = plavlje / manje Zuto.

Apsolutna razlika boja je izraZzena brojem i odgovara
ukupnoj vizuelnoj razlici izmedu dve boje, Sto je opisano
u tabeli 1 [5].

Tabela 1. Vizuelna razlika dve boje[5]
AE izmedu0il Razlika se ne mozZe primetiti
AE izmedu 1i2 Veoma mala razlika, moze je

primetiti samo iskusno oko
Srednja razlika, moZe je primetiti
samo uvezbano oko

AE izmedu 3,5i5 Krupna razlika
AE preko 5 Masivna razlika

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Analiza eksperimenta vrSena je na osnovu slike tretiranog
otiska, kao i rezultata (Lab vrednosti za pojedinacna
merenja i izracunate: srednje Lab - AE, AL, Aa, Ab
vrednosti).

3.1. Promene na filmu otiska boje
Promene filma otiska boje za digitalnu Stampu se odnose
na svaka odstupanja u odnosu na prvobitni izgled filma.
Promene se prate na osnovu:

- mehanickih oStec¢enja (pojava plihova, pukotina i

odvajanje sloja filma);
- curenja pigmenta;
- promene svetline i tona otiska boje.

3.1.1. Mehanié¢ka oSteéenja

Kiseline (hlorovodoni¢na, azotna i etanska) slicno i
najrazornije deluju na film otiska graficke boje. Jasno se
vidi uticaj vremena izlozenosti i koncentracije -
mehanicka oStecenja se povecavaju srazmerno rastu
koncentracije i vremena izloZenosti. OSte¢enja su
najmanja kod uzoraka tretiranih 5% rastvorom hemikalije
tokom 5 minuta, a najveca kod uzoraka tretiranih 15%
rastvorom hemikalije u trajanju od 4 sata (sa manjim
odstupanjima).

AE izmedu 21i 3,5
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Kod nekiselina, pored navedenih uticaja, mnogo vise je
dominantano vreme pripreme rastvora, tako da duze
tretirani  uzorci  koncentrovanijim  rastvorima nisu
najosteceniji. VVreme pripreme se odnosi na interval od
pravljenja rastvora do njegove upotrebe. Sudeéi po
rezultatima, dejstvo vremenom slabi. Najmanja
mehanicka oStecenja su uglavnom na cijan uzorcima,
nesto vide su oSteceni zuti i magenta uzorci, dok su crni
najoSteceniji. Cijan uzorci potopljeni u koncentrovane
rastvore N,N-dimetilformamida nisu imali mehanicka
ostecenja.

Organski rastvara¢i nerastvorni u vodi ne dovode do
mehanickih oStecenja film otiska ispitivanih grafickih
boja za digitalnu Stampu.

Na slici 1 je prikazano dejstvo kiseline (10 % rastvor
etanske Kiseline, kontakt 5 minuta), baze (10 % rastvor
natrijum-hidroksida, kontakt 5 minuta), organskog

rastvaraca (benzen, kontakt 5 minuta) na film otiska cijan
graficke boje za digitalnu Stampu.

3 o

o i

¢

Slika 1. Dejstvo kiseline, baze i organskog rastvaraca na
film otiska cijan graficke boje za digitalnu Stampu

3.1.2. Curenje pigmenta

Kod svih otisaska CMYK grafi¢ckih boja za digitalnu
Stampu, povecanjem vremena kontakta, vece je curenje
pigmenta. Najosteceniji su CMYK otisci koji su bili
potopljeni u koncentrovan rastvor trinlormetana.

Najbolju postojanost na organske rastvarace nerastvorne u
vodi imaju uzorci magenta otisaka. U odnosu na ostale
vrste otisaka uzoraka, magenta boja je najmanje
“isprana”. Na nekim delovima magenta otisaka postoje
bele fleke na mestima gde se potpuno uklonila boja.

Za razliku od magenta uzoraka, kod cijana ne postoje beli
delovi sa kojih se prvo skinula boja, curenje pigmenta je
ravhomerno, dok je kod crne kombinovano. Pojava
curenja pigmenta je najuocljivija na Zutim uzorcima, gde
je veci deo boje “ispran” ve¢ pri najkracoj izloZenosti, da
bi pri najvecoj doSlo do potpunog obezbojavanja.

3.1.3. Promena svetline i tona otiska grafi¢ke boje

3.1.3.1. Promena svetline otiska grafi¢ke boje

Kad je u pitanju izloZenost ispitivanih CMYK otisaka
dejstvu 5 %, 10 % i 15 % rastvorima Kiselina, drasti¢ha
odstupanja su kod crnih otisaka, zatim Zutih i magenta
otisaka, a najmanja su kod cijan otisaka. Crni otisci su
mnogo svetliji, Zuti i magenta otisci neSto tamniji, a cijan
otisci variraju ispod i iznad horizontalne ose.

Kod rastvora natrijum-hidroksida, tetraetanolamina,
dimetilketona, N,N-dimetilformamida i metanola, crni
otisci su postali svetliji, cijan otisci variraju neposredno
ispod i iznad horizontalne ose, dok su magenta i Zuti
otisci tamniji.

Organski rastvaraci: benzen, metiletilketon, trihlormetan,
etil-acetat i toluen nisu znatno uticali na promenu svetline
kod magenta otisaka, mada ima delova sa kojih je boja
potpuno uklonjena. Cijan otisci su dosta svetliji, crni

otisci najsvetliji, a zuti film boje uglavnom ili potpuno
uklonjen. lzdvaja se metiletilketon jer najsporije skida
graficku boju. Crni i cijan uzorci su manje oSte¢eni u
poredenju sa magenta i Zutim otiscima, s’ tim $to su crni
otisci manje oSte¢eni nego cijan otisci.

Razlicita vremena kontakta i razlicite koncentracije
rastvora hemikalija nisu imali najve¢i uticaj na vrednosti
promene svetline.

3.1.3.2. Promena tona (crveno — zeleni kanal) otiska
grafi¢ke boje

Promena tona je najmanja kod crnih otisaka, vrednosti su
uglavnom na horizontalnoj osi i neposrednoj blizini. Cijan
otisci su pretezno ispod pomenute ose - u zelenom
podrugju, sa manjim odstupanjima; dok su magenta i Zuti
otisci uglavnom postali crvenjiji, to jest manje zeleni, sa
mnogo vec¢im vrednostima razlike u odnosu na referentni
uzorak. NeSto drugacije uocava se kod kiselina: male
promene kod cijan i crnih otisaka, malo vec¢a odstupanja
kod Zutih otisaka i jo§ veca odstupanja kod magenta
otisaka - u zelenom podru¢ju. Benzen, metiletilketon,
trihlormetan, etil-acetat i toluen su minimalno uticali na
promenu tona kod crnih, malo viSe kod magenta otisaka.
Cijan otisci su postali crveniji, to jest manje zeleni.

3.1.3.3. Promena tona (plavo - Zuti kanal) otiska
grafi¢ke boje

5 %, 10 %, 15 % rastvori kiselina (hlorovodonicne,
azotne, etanske) uslovili su slede¢e promene: cijan i
magenta otisci su postali Zu¢i, to jest manje plavi, dok su
Zuti i crni otisci plavlji, to jest manje Zuti.

Kod rastvora natrijum-hidroksida, tetraetanolamina,
dimetilketona, N,N-dimetilformamida i metanola, crni
otisci imaju najmanja odstupanja tona, variraju oko
horizontalne ose. Cijan otisci su uglavnom plavlji, to jest
manje Zuti. Veca oStecenja poseduju Zuti otisci, jos veca
magenta otisci - zuc¢i su i manje plavi.

Uticaj benzena, metiletilketona, trihlormetana, etil-acetata
i toluena na crne otiske je skoro neprimetan. VVrednosti za
magenta otiske su ispod horizontalne ose, u plavom
podru¢ju. Vrednosti za cijan otiske su iznad horizontalne
0se - u zutom podruéju i mnogo odstupaju u odnosu na
referentni uzorak. Film Zutog otiska je skoro u potpunosti
uklonjen.

3.1.3.4. Apsolutna razlika boje AE

Apsolutna razlika boja za cijan otiske varira od
neprimetne (> 0,56) do krupne (< 3,64), osim kod
rastvora benzena, metiletilketona, trihlormetana, etil-
acetata i toluena, gde je veoma masivna.

Apsolutna razlika boja za magenta otiske varira od
srednje (> 2,18) do masivne (< 7,56).

Apsolutna razlika boja za Zute otiske varira od veoma
male (> 1,25) do masivne (< 6,56).

Apsolutna razlika boja za crne otiske varira od razlike
koja se ne moZe primetiti (> 0,09) do srednje razlike
(< 2,92), dok je kod kiselina masivna (< 10,36), a kod
rastvora benzena, trihlormetana, etil-acetata i toluena
veoma masivna. Kod metiletilketona, pri minimalnom
vremenu izloZenosti, razlika je srednja i kako raste vreme
izloZenosti, raste i razlika - u krupnu, zatim u masivnu.

Na osnovu apsolutnih razlika boja, otisci CMYK
grafickih boja za digitalnu Stampu mogu se poredati u
opadaju¢em nizu: crna > cijan > Zuta > magenta. lzuzetak
su crni otisci tretirani rastvorima kiselina razlicitih
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koncentracija, kao i cijan i crni otisci tretirani rastvorima
benzena, metil ketona, trinlormetana, etil - acetata i tolu-
ena, ¢ija je apsolutna razlika boja neuporedivo veca.

3.2. Promene na podlozi za Stampu

Kao i na film otisaka CMYK grafi¢kih boja za digitalnu
Stampu, Kiseline deluju najagresivnije na podlogu za
Stampu. Rastvori kiselina prvo omekSavaju podlogu,
razdvajaju po slojevima, i na kraju dovode do raspadanja.
Hlorovodonicna i azotna Kiselina uticale su i na promenu
boje podloge za Stampu iz bele u svetlo Zutu i Zutu.
Takode, doslo je i do pojave lepljive supstance, usled
hemijske reakcije, kao posledice dejstva hlorovodoni¢ne i
azotne kiseline. Uocene pojave su vise izraZene sa
porastom  vremena kontakta otisak/hemikalija i
koncentracije rastvora hemikalije, naroc¢ito kod cijan i
magenta otisaka, dok je kod zutih i crnih otisaka izrazeno
dosta manje.

Rastvori natrijum-hidroksida, tetraetanolamina, dimetil
ketona, N,N-dimetilformamida i metanola uticali su na
mekoc¢u podloge za Stampu, koja je poprimila izgled i
karakteristike tipi¢ne za nakvaSen papir.

Rastvori benzena, metiletilketona, trihlormetana, etil-
acetata i toluena nisu imali uticaj, podloga za Stampu je
zadrZala sve svoje prvobitne osobine.

Odvajanje boje od podloge usledilo je zbog slabljenja
adhezionih sila. Pojava je karakteristicna za kiseline,
mada je ponekad dejstvo ostalih hemikalija uslovilo
pucanje filma i odvajanje pojedinih, malih delova, Sto se
nikako ne odnosi na rastvore organskih rastvaraca
nerastvornih u vodi: benzena, metiletilketona, trihlorme-
tana, etil-acetata i toluena.

3.3. Promene u rastvorima hemikalija

Promene u rastvorima hemikalija, posle kontakta sa
odgovaraju¢im otiscima CMYK grafi¢ckih boja za
digitalnu Stampu, okarakterisane su u pogledu prisutnih
necistoca i obojenja rastvora. Necistoce su u vidu komada
filma otiska, nastale kao rezultat mehanikih oSte¢enja
otiska boje. Pojava necistoce je karakteristicna za kiseline
(hlorovodoni¢na, azotna i etanska). Obojenje rastvora
hemikalije posledica je obezbojavanja otiska, usled
pojave curenja pigmenta. Curenje pigmenta je
najizrazenije kod organskih rastvaraca.

Nakon izlaganja ispitivanih uzoraka otisaka CMYK
grafickih boja za digitalnu Stampu dejstvu 5 %, 10 %, 15
% rastvora etanske Kiseline, javljali su se mehurici
vodonika. Bilo ih je viSe pri visim koncentracijama
etanske kiseline.

4. ZAKLIJUCAK

Eksperimenti su vrSeni u laboratoriji, potapanjem cijan,
magenta, Zutih i crnih otisaka grafickih boja za digitalnu
Stampu u 5 %,10 %, 15 % rastvore kiselina, baza, organ-
skih rastvaraca rastvornih u vodi. Organski rastvaraci ne-
rastvorni u vodi su upotrebljeni koncentrovani, zbog ne-
mesljivosti sa vodom. Otisci su tretirani odgovaraju¢om
hemikalijom 5 minuta, 2 sata i 4 sata. Promene su pracene
tokom kontakta otisak/hemikalija; nakon su3enja,
vizuelnim poredenjem sa referentim i netretiranim CMYK
otiscima.

Kiseline su na otiske CMYK grafi¢kih boja za digitalnu
Stampu i podlogu za Stampu delovale najrazornije. Sa
porastom koncentracije i vremena kontakta, film boje se
viSe odvaja, a podloga za Stampu raspada. Kod cijan i

magenta otisaka, pri viSim koncentracijama rastvora
hlorovodonicne i azotne kiseline, film boje je u celini
odvojen od podloge. Pri niZim koncentracijama rastvora
hlorovodonicne i azotne kiseline (kod cijan i magenta
otisaka), kao i pri svim koncentracijama hlorovodonicne i
azotne kiseline (kod Zutih i crnih otisaka), prvo je doSlo
do pucanja filma, zatim do odvajanja. Kod crnih otisaka
su ti komadi filma karakteristi¢énog, trakastog oblika, dok
etanska kiselina deluje na film tako Sto ga usitni.
Dejstvom etanske kiseline do$lo je i do hemijske reakcije
- javljali su se mehuri¢i vodonika, narocito pri viSim
koncentracijama rastvora. Hlorovodoniéna i azotna
kiselina uticale su na promenu boje podloge za Stampu u
Zutu i kao proizvod hemijske reakcije nastala je lepljiva
supstanca.

Baze i organski rastvarac¢i rastvorni u vodi su delovali
slicno. Najmanja mehani¢ka oSte¢enja su uglavhom na
cijan i magenta otiscima, nesto viSe su oSteceni otisci Zute
boje, dok su crni najoSteceniji. Cijan otisci potopljeni u
koncentrovani rastvor N,N-dimetilformamida nisu imali
nikakva oStecenja. Podloga je mek3a, izgleda i
karakteristika tipi¢nih za nakvaSen papir. Na pojedinim
mestima doSlo je do odvajanja filma boje, tako da je
ponegde bilo sitnih necistoca u rastvoru.

Organski rastvaraci nerastvorni u vodi skidali su film boje
sa podloge istovremenim obezbojavanjem otisak i
bojenjem rastvora hemikalije. Najbolju postojanost na
rastvarace imaju magenta otisci. U odnosu na ostale vrste
otisaka, magenta boja je najmanje “isprana”. Na nekim
delovima otiska postoje bele fleke, jer se na tim mestima
potpuno skinula boja. Kod svih CMYK otisaka je sa
povecanjem vremena kontakta vece curenje pigmenta.
Najosteceniji su otisci koji su bili potopljeni u rastvor
trihlormetana. Za razliku od magenta otisaka, kod cijan
otisaka ne postoje beli delovi sa kojih se prvo skinula
boja, curenje pigmenta je ravnomerno, dok je kod crnih
otisaka kombinovano. Pojava curenja pigmenta je najuoc-
ljivija na Zutim otiscima, gde je veci deo boje “ispran”
vec pri najkracoj izloZenosti, da bi pri najvecoj doslo do
potpunog obezbojavanja. Na podlozi se moze primetiti
blag crvenkasto - ljubicast ton.
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MERENJA BOJA ZA MOBILNE TELEFONE

EVALUATION OF THE PERFORMANCE AND POTENTIAL OF A COLOR
CAPTURING TECHNOLOGY FOR MOBILE DEVICES
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Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO | DIZAJN

Kratak sadrzaj — Rad predstavlja efikasnost i preciznost
procene boje pomocu mobilnih telefona nove generacije,
sa posvecenom paznjom na manje greSke koje se javljaju
kod ovakvih aplikacija. Takode, rad obuhvata poredenje
otvorenog sistema mobilnog telefona za merenje i
zatvorenog sistema uredaja koji je napravljen samo za
svrhu procene boje. Sve devijacije i netacnosti su
prezentovani sa srednjom greSkom kubnom, i polinomnim
krivama 4-tog i 5-tog reda. Rad takode obuhvata, opis
detaljnog ponaSanja mobilnog telefona kod procene boja
sa promenom daljine i osvetljenja.

Abstract — This paper represents efficiency and accuracy
of color estimation using mobile phones, with attention
paid to minor defects produced by such applications.
Also, paper included comparison of open system mobile
phone and closed system device which is build from
scratch only for color estimation. All deviation and
inaccuracies are presented with mean error cubic, 4th
and 5th order polynomial fit. Paper also include, detailed
behavior of mobile phone color estimation with changes
in distance and illuminance, and some proposition for
improvement are presented.

Kljuéne reéi: Procena boje pomocu mobilnog telefona,
procena boje sa CMOS senzorom, potencijal mobilnog
telefona kao mernog uredaja

1. UVOD

U ovom radu Techkonova aplikacija “Color Catcher” je
testirana, da bi se dobio uvid u ponaSanje aplikacije za
procenu boje a tokom merenja ceo proces dobijanja
izmerenih vrednosti je prodiskutovan u radu. Tokom
celog eksperimenta, paZnja je posveéena ne samo ha
dobijene rezultate nego i na potencijalne greSke i
poteskoce koje se javljaju u toku eksperimenta. Takode,
da bi se pokazalo koliko Color Catcher je zaista dostigao
svoje mogucénosti merenja, bi¢e uporeden sa uredajem
koji raspolaze sa zatvorenim sistemom merenja.

2. PROCENA BOJE SA KAMEROM

Tacna procena boje kljuéna je kod mnogih primena.
Kolorimetrijski sistem je napravljen da sluzi ovoj svrsi i
ovaj sistem se c¢esto sastoji od mernog instrumenta i
odgovarajuceg karakterizacionog mapiranja koje moZe

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dragoljub Novakovié¢, red.prof.

biti kompleksno kada uredaj nije namenjen za ovakvu
upotrebu. Ostvarivanje visokog kvaliteta reprodukcije kod
sistema za snimanje slika pomo¢u implementiranog kolo-
rimetrijskog sistema, zahteva sveobuhvatno razumevanje
karakteristika razli¢itih uredaja koji se mogu Kkoristiti.
Ovo razumevanje se postize sa karakterizacijom uredaja.
Jedan od mogucih nac¢ina za razumevanje uredaja je koris-
¢enjem karakterizacije zatvorenje petlje, gde je ulazni
uredaj optimiziran tako da prikazuje slike odredenom iz-
laznom uredaju. Primer zatvorene petlje jeste fotografija,
gde su optimizovane karakteristike fotografskih boja,
filmova, razvijanja i Stamparskih procesa da bi se dobila
odredena reprodukcija. Dodavanjem vise uredaja u
karakterizaciju zatvorene petlje, postaje sve teZe pravlje-
nje karakterizacije izmedu ovih uredaja kao i njeno
odrzavanje zbog razli¢itih kombinacija uredaja. Drugi
moguci pristup koji se koristi za karakterizaciju digitalnih
fotografskih sistema jeste model nezavistan od uredaja,
gde se vrednosti transformiSu izmedu razli¢itih uredaja
preko posrednog prostora boja koji je nezavistan od svih
uredaja. Ovaj model je efikasniji i lakSe se njime. Model
prostora boja koji je nezavistan od uredaja cesto je
zasnovan na kolorimetrijskom standardu kao $to su CIE
XYZ ili CIELab. Vrlo je bitno napraviti razliku izmedu
kalibracije i karakterizacije u procesu transformacije
vrednosti izmedu prostora boja koji je zavistan od uredaja
i koji je nezavistan od uredaja (slika 1). Zbog vaznosti
ovih razlika data su poglavlja koja objaSnjavaju razliku
ova dva procesa.

Kalibrisan ulazni uredaj
SO ~

—Invaima
—_—

: |

|/ Ulazni \ X x| Nepred

| ibraciia -] Karakterizacia |

|\ Uredaj Kalibracija i Karakterizacija Y
|

\

[
)

Kalibrisan izlazni uredaj

e

Slika 1. Tok karakterizacije i kalibracije uredaja

2.1 Kalibracija uredaja

Kalibracija uredaja podrazumeva proces odrzavanja
uredaja u fiksnom stanju sa fiksnim odzivina i mora se
izvrSiti pre karakterizacije. Kalibracija moZe jednostavno
podrazumevati da su opcije uredaja odrZzavane na fiksnim
poznatim podeSavanjima, kao Sto je cesto slucaj sa
digitalnim fotoaparatima. Za kameru moraju se veli¢ina
aparature i vreme ekspozicije odrZati u poznatom fiksnom
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stanju a svi automatski procesi se moraju iskljuciti.
Glavni zadatak kalibracije kamere je da se utvrdi veza
izmedu ulazne scene i odziva kamere. Podudaranje
izmedu ulazne svetline Y i izlaznih RGB signala se koristi
za stvaranje inverzne optoelektricne funkcije (OECF),
definisanjem odnosa izmedu ulaznog osvetljenja i izlaza
na kameri se meri pomocu sive test karte sa podeocima
razli¢ih svetlina [1]. Nakon slikanja sivih uzoraka pravi se
kriva reprodukcije tona (TRC), koja mapira RGB
vrednosti sa RAW slike na takav nacinda R’ =G’ =B’ =
Y je za sive uzorke [2](Burns, 2005). Zatim se RAW slika
obraduje kroz TRC da bi se dobila linearizovana slika, pre
bilo kakve dalje obrade.

2.2 Karakterizacija uredaja

Proces karakterizacije nastaje iz odnosa izmedu prostora
boja kalibrisanog uredaja i prostora boja nezavisnog od
uredaja. ZabelezZen signal prvo se obraduje kroz funkciju
kalibracije (slika 1). Kod zajedinac¢nih radnih procesa kod
upravljanja boja, karakterizacija uredaja se ne obavlja
tako ¢esto za razliku od kalibracije koja se obavlja ceSce
da bi se kompenzovale neta¢nosti, koje nastaju tokom
konstantnog koriS¢enja uredaja. Bitno je imati na umu da
kalibracija i karakterizacija se he mogu odvojiti, tako da
ako se podesi nova kalibracija za kameru, novi odzivi
boja bi¢e dobijeni iz uredaja i karakterizacija mora biti
ponovljena. Postoje dva nacgina dobijanja funkcije
karakterizacije. Jedan pristup koristi model koji opisuje
fizicke procese uredaja za vreme snimanja boje. Prednost
fizickog modela je da se parametri modela mogu dobiti
koris¢enjem malih koli¢ina uzoraka. Drugi pristup je
empirijski kod kojeg koristi se veliki broj uzoraka zajedno
sa matemati¢kim uklapanjem (eng. mathematical fitting)
ili koris¢enjem tehnika interpolacije da bi se dobila
karakterizaciona funkcija. Empirijski model direktno
povezuje kolorimetrijska merenja uzorka sa izmerenim
vrednostima uzorka dobijenih iz uredaja. Ove tehnike su
korisne kada su vrednosti uzorka poznate unapred, i kada
su dostupni uzorci za merenje sa istim osobina za
karakterizaciju senzora uredaja.

3. POSTAVKA EKSPERIMENTA
3.1 Opis hardvera i softvera

Uredaj obezbeden od strane Techkon GmbH, je iPod pete
generacije i on je koris¢en kao merni uredaj sa
odgovarajuc¢im implementiranim softverom. Portabilnost
ovog uredaja se moZe smatrati istim kao kod svakog
mobilnog telefona nove generacije. PoSto nisu sve bitne
informacije dostupne od proizvodaca u vezi ovog uredaja,
moZe se pretpostaviti da su ostale osobine sli¢ne ili iste
kao kod iPhone-a 5, jer su oba uredaja iz iste generacije
uredaja. Cube Swatchmate-a se moze povezati sa
pametnim telefonom preko Bluetooth-a ili na drugi nacin.
Specifikacije Cube-a nisu objavljenje od strane
proizvodaca i dobijeni uredaj je samo prototip, zbog toga
ne postoji nacin da bi se precizno utvrdile specifikacije
ovog uredaja.

3.2 Svojstva uzoraka boja

Uzorci boja, kako za trening set tako i za test set, su
isporuceni sa iPod uredajem od strane Techkon GmbH.
Uzorci za trening set su postavljeni na plasti¢noj kartici i

koriste se za karakterizaciju senzora. Boje izabrane za
svrhu karakterizacije nisu dozvoljene da budu objavljene,
stoga tacne Lab vrednosti nisu prikazane u ovom radu.
Kartica sadrzi 96 boja, Sto je dovoljan broj boja za
uspeSnu karakterizaciju senzora i procenu boja. Struktura
kartice je izdrzljiva, lako prenosiva, i proizvedena od mat
plastike na kojoj je izvrSena Stampa da bi se nanele
odredene boje (slika 2).

TECHKON

ColorCatcher 3

ColorCatcher 5 a simple and fast
wiay 1o Captuee, specify and mabch a
color. TECHKDN, a premium supplier
of color measurement and softwase
systemms, brings 10 you a powerful
color spedifying solution that is fun
and easy to use

Serial 10: S0001-J0 DX

P Protected - © 2018 TECHKDM GersH

www.coloratcher.de

Slika 2. Izgled karakterizacione kartice

Za razliku od trening seta, uzorci boja za test set su
dobijene u RAL K7 paleti, koja nije izradena od istog
materijala kao karakterizaciona kartica i to moZe uticati
na rezultate merenja. Svih 213 boja u paleti su izmereni
Techkon SpectroDens spektrofotometra. PoSto merenje
svih 213 boja, sa Color Catcherom pod svim uslovima, bi
trajalo izuzetno dugo, smanjen je broj test uzoraka na
razumnu koli¢inu.

3.3 Izbor boja za test set

Boje za test set moraju da pokriju ceo gamut uredaja i one
su korisc¢enje kao trening set, prema tome za tu svrhu
napravljena je Excel datoteka, koja racunaju najbolju
raspodelu uzoraka za test set u veStackom RAL prostoru
boja. RAL prostor boja je jednostavno Lab prostor boja
ograni¢en na maksimalno zasi¢enje RAL palete i na
vrednosti svetline RAL palete sa izuzetkom specijalnih
boja postavljenih na zadnjem delu palete. RAL prostor
boja je podeljen u tri dela svetline. Srednji deo ima
vrednost 50% sive boje, a gornji i donji delovi imaju po
25% i 75% sive boje. Nakon toga, boje su izabrane za test
set, koje su potpuno zasi¢ene boje na svakoj osi i boje u
¢oSkovima izmedu osa kao sive boje iz sredine svetline
ravni. Takode, napravljena je ravan koja sadrzi boje sa
50% zasi¢enja pa su i ove boje koris¢enje u test setu. Sa
ovim sistemom biranja boja, trebalo bi da budu 60
izabranih uzoraka za test set, ali neke RAL boja se
ponavljaju, zbog toga, broj izabranih boja je smanjen na
46, (slika 3).

RAL 1005
Honey yellow

RAL 2004
Pure orange

RAL 7037 RAL7042 AL 7043 RAL 7047
Dusty grey Traffic grey A A Telegrey 4
RAL 8016 AL9017
Traffic white

Slika 3. Izabrane RAL boje za test set

3.4 Metodologija merenja

Bitno je da iPod bude fiksiran bez ikakvih pokreta, i ovo
je postignuto pomoc¢u improvizovanog drZaca koji je
konstruisan od nule. DrZa¢ je izgraden od drva i

1368



aluminijuma, a cela povrSina drZaca je prefarbana sa
industrijskom mat RAL 9005 bojom, koja se smatra kao
najtamnija boja, u cilju sprecavanja nezeljene refleksije
svetlosti od samog drzaca. Takode visina drza¢a moze se
podeSavati u intervalima od 5 cm a ugao se moZe
podeSavati u untervalima od 5°(slika 4).

Pozicije za montaiu D65, A osvet|jenja Dz

L K pod

s e

LED traka

Difuzer

opree” ceki Pt preseca

Slika 4. Tehnicki crteZ drzaca i kabineta sa oznacenim
pozicijama izvora svetlosti

Koris¢ene su sledece kombinacije pozicija i osvetljena;
LED traka sa distancama 10, 15, 20, 25 cm sa uglovima
0° i 20°. A iluminant sa distancama 15, 20 cm sa
uglovima 0° i 20°. D50 iluminant sa distancama 15, 20
cm sa uglovima 0° i 20°. D65 iluminant sa distancama 15,
20 cm sa uglovima 0° i 20°.

4. ANALIZA REZULTATA

4.1 Analiza osnovnih merenja izvrSenih sa Color
Catcherom

Ova merenja otkrivaju najoptimalniju udaljenost i ugao za
merenje, prose¢no AE svih merenja je prikazano u tabeli
1. Pokazalo se da LED osvetljenje i udaljenost od 20 cm
pod uglom 0° daju najbolje rezultate.

Tabela 1. Prosecne vrednosti za svaku udaljenost i ugao.

Osvetljen y y y
je 0° 0° 0° 0° 0° 0° 0° 0°

LED 8.37 8.00 7.82 8.88 8.70 8.71 8.85 9.48

A m.n.i. 11.23 11.19 m.n.i. m.n.i. m.n.i. m.n.i. m.n.i.
D50 m.n.i. 14.60 14.38 m.n.i. m.n.i. 8.43 8.35 m.n.i.
D65 m.n.i. 11.63 10.79 m.n.i. m.n.i. 9.61 9.26 m.n.i.

m.n.i. — merenje nije izvrdeno

4.2 Dalja analiza osnovnih merenja izvSenih sa Color
Catcherom

Zbog velike kolicine obradenih podataka, RAL 1005
uzorak je uzet kao reprezentativni uzorak kao prvi uzorak
u test setu, a ostali detaljniji rezultati merenja se mogu
na¢i u Excel datotekama u dodatku na CD koji ide
zajedno sa master radom. Osnovne informacije i
ponaSanje Color Catchera sa promenom udaljenosti i ugla
se mozZe videti na slici 5.

Sa promenom daljine, grafik pokazuje promene u ta¢nosti
merenja Color Catchera sa dve odvojene krive, plava
kriva predstavlja merenja izvrSena pod uglom 0° dok
crvena pokazuje merenja izvrSena pod uglom 20°.
Detaljniji prikaz se moZe videti u radu, i postaje o¢igledno
da su izvrSena dva merenja za svaki uzorak na svakoj
poziciji.

Ovo je uradeno da bi se testirala Color Catcherova
ponovljivost tokom celog eksperimenta.

10cm0° 15ecm0” 20em0” 25cm 0"

AE for 0°

157 13.6
20cm20°  25cm 20°

182 VT
10em20°  15¢m 20°

Average

AE for 20°

Average 162 16.8 16.7 14.2

AE 300

——20°

oo T T T
0} 1 2 3 4
Slika 5. Promena tacnosti merenja sa promenom ugla i
udaljenosti za uzorak RAL 1005

Da bi se dalje istrazilo zaSto Color Catcher je izvrSio ne
tako precizno merenje uzorka RAL 1005, potrebno je
pogledati razraden prikaz u radu. Na ovom prikazu
odvojene su sve tri L,a,b ose. Ipak, posmatranjem svih
uzoraka iz test seta kao celinu, mogu se napraviti krive
koje predstavljaju srednju greSku svih uzoraka na
odredenoj udaljenosti pod odredenim osvetljenjem.
Matematicke krive predstavljaju ovu srednju gresku i
eventualno moguce je ispravljanje ovih greSaka pomocu
inverznih krivih. Kao primer koriS¢ene su kubna kriva,
polinom 4-tog reda, i polinom 5-tog reda. Odvajanjem
svake ose od CIELab postora boja, i koriS¢enjem
vrednosti za odredenu krivu za svih 46 uzoraka, moguce
je videti gde Color Catcher pravi greske.

delta L values

& A U o w0 ow

< Alvalues
— cubic

= 4th degree o
--- 5th degree

0 10 20 30 40 50 80 70 80 a0 100
L-axis

Slika 6. Vrednosti svetline za svih 46 uzoraka, koris¢ene
za dobijanje polinomne krive na udaljenosti 20 cm pod
uglom od 0° i LED osvetljenjem

AL vrednosti variraju u velikoj meri od uzorka do uzorka
(slika 6), ali se moZe videti da najtacniji deo je sivi deo u
sredini, gde su najviSe tacaka najblize x-osi. TeSko je
odabrati najbolju polinomnu krivu za kompenzaciju, jer
nijedna od predstavljenih krivih ne pruza zadovoljavajuce
pokrivanje svih tacaka. Osa-a (slika 7) sadrZzi samo
vrednosti crveno-zeleno odnosa svih 46 uzoraka a y-osa
sadrZzi Aa iz AE jednacine. Matematicka kriva koja
najbolje opisuje srednju greSku izmedu uzoraka je kubna
(slika 7), jer koris¢enjem inverzne kubne krive izaziva
manji pomak u crvenom delu, od ostale dve krive.
Matematicka kriva koja najbolje predstavlja srednju
greSku b-ose kod svih vrednosti je kriva 4-tog reda (slika
8), zbog veoma malog pomeraja u plavom delu spektra.
Nasuprot plavom delu spektra, u Zutom delu bice

1369



znacajnog pomaka u boji ako se iskoristiti neka od krivih
za kompenzaciju.

delta a values
&

¢ Aavalues
— cubic

—— 4dth degres
-- 5thdegree

-60 -40 -20 0 20 49 60 80
a-axis

Slika 7. Aa vrednosti svih 46 uzoraka, koje su koriSéene
za dobijanje krive polinoma na udaljenosti 20 cm i pod
uglom 0° pod LED osvetljenjem

* Bbvalues
— cubic
— Ath degree

20 -- Sthdegree

delta b values
=

b-axis

Slika 8. 4b vrednosti svih 46 uzoraka, koje su koriSc¢ene
za dobijanje krive polinoma na udaljenosti 20 cm i pod
uglom 0° pod LED osvetljenjem

4.3 Poredenje uredaja

Merenja za oba uredaja su predstavljena sa krivama koje
predstavljaju srednju greSku. Za poredene zatvorenog i
otvorenog sistema izabrane su najbolje vrednosti dobijene
sa Color Catcherom, koje su dobijene pod LED
osvetljenjem na udaljenosti od 20 cm i pod uglom 0°. Za
jednostavniji prikaz rezultata koriS¢ene su samo srednje
vrednosti AE. Color Catcher AE srednje = 7.82, Cube
Swatchmate AE srednje = 6.59. Cube Swatchmate se
pokazao bolje u odnosu na Color Catcher, ali ipak
dobijeni su inferiorniji rezultati sa uzorcima u zeleno-
crvenom spektru kao i sa najtamnijim uzorkom RAL
9005. Ovi rezultati su pokazali da zatvoreni sistem je dao
bolje rezultate u odnosu na otvoreni sistem za razliku od
1.2 izmedu dve prosecne AE vrednosti.

4.4 Greske i odstupanja kod Color Catchera

Tokom merenja primecene su nekoliko greSaka i
izobli¢enja. Neke greSke i izobli¢enja imali su vecéi uticaj
na uc¢inak merenja, dok se neke mogu zanemariti. Male
razlike su dobijene kada Kalibraciona kartica nije
postavljena ta¢no u centar senzora. Merenja sa karticom
pomerom za lcm na dole od centra senzora su dala
vrednosti AE=3.6 za obe slike za trazenu boju i
AE=1.6/AE=1.5 za najbliZu boju, vrednosti sa karticom u
centru su AE=3.5 obe slike za traZzenu boju i AE=1.9/AE=
2.1 za najblizu boju izmerenim vrednostima. GreSka koja
je prime¢ena kod merenja pod 20° uglom i pod LED
osvetljenjem ima zeleni efekat. Ovaj efekat je najces¢i, sa
veoma malom AE devijaciom zelena slika je dala AE=5.1
dok normalna slika je dala AE=4.9. Znacajnija AE

devijacija je primecena kada su dva merenja izvrSena
zaredom a jedna slika je tamnije. Vrednosti tamnije slike
su AE= 6.9, dok normalna slika je dala AE=7.6. U vecini
slu¢ajeva slike korid¢enje za procenu boje nisu u fokusu,
ali slike van fokusa uti¢u na rezultat merenja, pa tako je
da je slika van fokusa dala procenu AE = 10.1, dok slika
sa normalnom oStrinom slika je dala AE = 9.2. 1zobli¢enje
odvojenog dela slika, koji se koristi za procenu boje, utice
na algoritam u velikoj meri, jer nedostaju klju¢ne boje za
karakterizaciju senzora. lzoblicenje su se desila kod
ugaonog merenja pod osvetljenjem D65. Izoblicenja su
bila toliko c¢esta da merenje uzoraka RAL 7042 na
udaljenosti od 15 cm i pod uglom 20° nije uspelo.
IzvrSena su 6 merenja za redom: AE=2.5, AE=14.3,
AE=14, AE=2.6, AE=14, AE=14.4. Izvorna slika, iz koje
se odvajao deo slike koris¢en za merenje, je normalna kao
i svaka druga. Neobi¢no je da dva izobli¢enja nisu previse
uticala na procenu boje. Ali ovako ta¢na procena boje je
ograni¢ena samo na ovaj slucaj. Ostali sluc¢ajevi imaju
odstapanja koja su vec¢a od 50 za AE vrednost.

5. ZAKLJUCAK

Dobijeni rezultati pokazuju da postoji veliki potencijal u
koris¢enju lako prenosivih uredaja kao mernih uredaja za
procenu boje, ali postoji izuzetno veliki broj faktora koje
treba uzeti u obzir da bi procena imala odredenog smisla.
Uprkos nedostacima, implementacija softvera za procenu
boje u lako prenosive uredaje je moguca do zadovoljava-
juceg nivoa, gde apsolutna tacnost nije neophodna.

Prikazani rezultati pokazuju da posebni uredaj sa
zatvorenim sistemom, ¢ija svrha je samo merenje hoje,
nije ispunio ocekivanja, jer procenjena prose¢na vrednost
za svih 46 uzoraka je AE= 6.6 za zatvoreni sistem, dok
Color Catcher je dao prose¢nu vrednost AE= 7.8. U
danasnjoj Stamparskoj industriji odstupanje od AE=1.2 je
viSe nego prihvatljivo, jer ljudski vizuelni sistem moze
razlikovati boje samo ako je AE vece od 1. Vodeni sa
ovim srednjim AE vrednostima, moZe se zakljuciti, da ova
dva uredaja imaju zanemarljivu razliku, ali detaljnijim
posmatranjem rezultata moZe se videti da je ovo daleko
od istine, jer uredaji ne daju slicna odstupanja kada se
posmatra odredeni deo spektra.

6. LITERATURA

[1] Wu, H., Ping Li, Wang, Y., He, Y. and Li, C. 2010.
Measurement  for  opto-electronic  conversion
functions (OECFs) of digital still-picture camera.
Optoelectronic Imaging and Multimedia Technology,
pp.10-12.

[2] Nguyen, R., Prasad, D., Brown M. 2014. Raw-to-raw:
Mapping between image sensor color responses.
Computer Vision and Pattern Recognition. pp. 3398-
3405.

ADRESA AUTORA ZA KONTAKT
Janko Povolni
jankopovolny@yahoo.com

Dr. Igor Karlovi¢

karlovic@uns.ac.rs

M.Sc. lvana Tomié

tomic@uns.ac.rs

1370



Zbornik radova Fakulteta tehnickih nauka, Novi Sad

UDK: 655
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Kratak sadrZaj — PotroSacko drudtvo se suocava sa
raznim prikazima muskarca i koncepcija njegove idealne
predstave u oglasima za musku negu i lepotu. Oslanjajuci
se na analizu sadrzaja oglasa iz ove oblasti, cilj ovog
rada jeste da utvrdi postojanje konvencije kojom se
oglasivaci sluze. Nalazi studije daju prikaz izdvojenih
dominantnih  vizuelnih kodova u formi "miSicavog
mezomorfa".

Abstract — Consumers are faced with different images of
a man and the conception of his perfect representation in
ads for men's health and beauty product. In this paprer
we used content analysis to examine the existence of a
convention that advertisers use in relation to male model
representation in such advertisements. Our findings
indicate that advertisements in magazines targeted to men
use dominant visual codes in the form of "muscular
mesomorphs".

Kljuéne reé¢i: oglasavanje, nagoni i apeli, ikonogram
muskosti, analiza sadrZaja

1. UvOD

PotroSac¢i su izloZeni uticaju reklama dok prelistavaju
Casopise, Setaju gradskim ulicama, gledaju televiziju,
pretraZuju stranice interneta. One su deo savremenog
Zivota i nije neobi¢no §to se njima bavi niz disciplina kao
Sto su psihologija, sociologija, marketing, semiotika.
Reklama kod potro3aca izaziva posebnu vrstu psiholoskog
stanja, stoga je jako bitno da oni koji je oblikuju znaju
kojoj grupi ljudi 3alju poruku i na koji nagin je najbolje
zadovoljiti istovremeno i potrebe proizvodaca i kupca.
Oglasi, pored toga Sto informiSu o proizvodima i
uslugama, nude obrazac ponaSanja u smeru kako da se
osecamo bolje, da izgledamo pozeljno, kako da
postanemo uspesniji, kako da se ponaSamo po drustveno
prihvatljivom modelu. Sto se tice danasnjih reklamnih
oglasa za muSku negu i lepotu, potrebno je muskim
korisnicima proizvoda dati jasne i taéne podatke, jer je to
njihov jedini nacin komunikacije sa proizvodom, za
razliku od Zena koje se medusobno savetuju i razgovaraju
[1]. Reklama se danas oslanja na stavove i navike
potroSaca i nudi obrazac i slike Zivota kakav "bismo"
Zeleli da vodimo.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio docent dr Zoran Bruji¢.

2. PRIKAZ MUSKARCA U REKLAMNIM
OGLASIMA

Posto vizuelni elementi u oglaSavanju cesto potisnu
verbalni, oglasi treba da budu upadljivi i da drze paZnju
[2]. Za Srodera i Borgersona analiza vizuelnih elemenata
je klju¢ za razumevanije i stvaranje dobrog oglasa [3].

Kada se ljudski modeli koriste u oglasu, jedan od nacina
privlacenja paznje je pogled koji predstavlja dvosmerni
fenomen: prvo, kako model na oglasu gleda posmatraca, i
drugo, kako posmatra¢ vidi oglas. Direktan kontakt
modela i posmatraca smatra se kao dobar nacin
privlacenja paznje.

Modeli u oglasu mogu biti predstavnjeni na narcisticki ili
voajeristicki  nacin. Voajerski pogled kontroliSe i
podreduje: lice osobe u oglasu moZe da bude bez straha
od mogucnosti da je neko uhvati u tome. Tradicionalno,
muskarci gledaju na Zene na ovaj nacin. U skladu sa
tradicionalnim seksualnim mitom, Zene su tu da ih
gledaju i muskarci da ¢ine to, kao i verovanje da je muski
polni nagon viSe aktivni nego Zenski [4] [5]. Neke studije
ukazuju na promene u oglaSavanju  Sto se tice
tradicionalnog muskog pogleda [6] [7]. Muskarci su
erotizovani, pasivni predmeti kao 8to su nekada bile Zene.
To otvara nove moguc¢nosti uloga muskog identiteta:
estetske, emocionalne i potroSacke [6].

Narcisticki ~ pogled  podrazumeva  potrebu  za
identifikacijom sa osobom na oglasu. Obi¢no, kada Zena
gleda Zenu, ona Zeli da postane savrSena kao Sto je sam
model [8]. Model u oglasu porucuje da moZete postati
ovakvi ako koristite proizvod sa reklame [9].

2.2. Definicije muzevnosti

U oglaSavanju, slike cesto koriste stereotipe i generalizuju
ljude koji pripadaju odredenoj drustvenoj grupi. Rodni
stereotipi stvaraju ocekivanja 0 poZeljnom ponaSanju
muskaraca i Zena, na primer, prikazuju Zene kao majke, ili
kao pokorne objekte koji postoje da bi zadovoljile potrebe
muskaraca [10] [11] [12]. Sre¢om, ova razmiSljanja se
menjaju zajedno sa promenama u drustvu, i opseg slika je
postao raznovrsniji i svestraniji u pogledu roda. Dana3nji
muskarci se mogu kategorizovati na razlicite nacine.
Koncepcija idealnog muskarca kao grubog, agresivanog,
miSic¢avog coveka jo$ uvek postoji, medutim, savremeni
muskarcima je danas dozvoljeno da budu meksi, i
Kroz predstavljanje tela, reklamiranje takode stvara i
pojacava rodni identitet [13]. Musko telo je tradicionalno
povezivano sa dominacijom, mo¢i i samosavladivanjem.
Muskarci su, u proseku, veé¢i i jaci od Zena u svim
kulturama [14] [15].
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U Kklasi¢noj kategorizaciji tipova tela, “imperial” ¢ovek
predstavlja miSicavog mezomorfa (proporcionalan,
snazan, sa telom u obliku latini¢énog slova V). Preostala
dva tipa su endomorf (meki i okrugli) i ektomorf (tanki i
blago miSic¢avi) [16] [17]. Za mezomorfa se povezuju
pozitivnie karakteristike, kao Sto su zivot, snaga, sreca,
zdravlje, popularnost i dominacija, dok je, recimo,
endomorf tipican tip koji je nervozan, pokoran i socijalno
povucen [18].

Jedan od najpoznatijih predstavljanja muskarca u
savremenim magazinima za musSku populaciju koji
prikazuju poslednje trendove u fizickom izgledu, modi,
ishrani, je izlaganje muske anatomije kako bi joj se
potro3aci divili, konzumirali i poStovali je.

2.3. Muskarci i potroSa¢ka drustva

Jedan od razloga korid¢enja ljudskih modela u reklamama
jeste da privuée paznju na proizvod [19] kao i da pruZi
znacajan druStveni kontekst za proizvod u reklami, budeci
emocionalne reakcije i stavove u vezi proizvoda [5].
KoriS¢enjem proizvoda i asocijacija koje on nosi sa
sobom, moZe se posti¢i korisnikovo poistovecivanje sa
modelom [19].

Jedna od savremenih tema je udaljenost musSkarca i
kontrola njegovog prostora i teritorije. Ova udaljenost
moZe znaciti, osim fizicke, udaljenost od drugih, od
emocija i potiskivanje osecanja. Sam ambijent igra
znacajnu ulogu u oglasu. Prikaz muskarca kod kuce, ili u
kancelarije, ili na sportskom dogadaju, daje drugacije
misljenje o njemu [20].

3. ANALIZA SADRZAJA

Analiza sadrzaja, ¢ija velika primena pocinje za vreme
Drugog svetskog rata, kao metoda istraZivanja,
omogucava sakupljanje kvantitativnih i kvalitativnih
podataka. U ovom istrazivanju, ova metoda ¢e posluZiti za
dobijanje informacija o reklamnim oglasima koji se
najcesce koriste u musdkim ¢asopisima.

Plan istraZivanja prilikom primene analize sadrzaja
obiéno se sastoji od nekoliko faza. Najpre se formulisu
istrazivacka pitanja i hipoteze. Zatim sledi odredivanje
uzorka, pa definisanja kategorija analize. 1zvori podataka
se proucavaju i kodiraju. Naposletku se vrsi obrada
podataka i interpretacija nalaza u skladu sa
odgovaraju¢om teorijom [21].

Osnovna prednost analize sadrzaja je njena veoma Siroka
primenljivost na najrazli¢itije sadrzaje: pisani materijal,
slike, filmove itd. Sem toga, pomoc¢u analize sadrzaja
moZe se zakljucivati o stvarima koje nisu pristupacne
drugacijoj analizi ili o kulturama u koje ne mozemo slati
posmatrace ili ispitivati njene pripadnike. Analiza
sadrZzaja je najosnovnija nacin da se sazna neSto o
znacenju medija i omogucava da se ocigledno generalni
izveStaji naprave tako da budu razumljivi i onima koji
nisu specijalisti, novinari ili stru¢njaci. Ona omogucava
istrazivac¢ima da shvate druStvenu stvarnost na
subjektivni, ali i nauéni nagin [22].

4. PREDMET | METOD ISTRAZIVANJA

Predmet rada obuhvata analizu sadrzaja reklamnih oglasa
za mudSku negu i lepotu u savremenim muskim
magazinima.

4.1. Uzorak istrazivanja

Analizirani su poularni magazini Kkoji su namenjeni
muskoj populaciji u periodu od 2006. godine do 2014.
godine (Best Man, CKM, Esquire, GQ, Maxim, Men’s
Health, Men’s Journal). Ukupno je bilo 50 publikacija
svih magazina, sa tim da nije bio podjednak broj svakog
magazina. U analizu su uljucéeni samo oglasi koji
zauzimaju celu stranu ¢asopisa ili viSe od toga, Sto je dalo
1155 upotrebljivih oglasa.

4.2. Procedura ispitivanja

Prva faza istrazivanja ukljucuje dva kodera koji
identifikuju sve oglase za muSku negu i lepotu nakon
detaljnog ¢itanja literature o predstavljanju muske lepote.
Svaki koder posebno prolazi kroz svaki broja c¢asopisa,
oznacavajuc¢i sve oglase koje smatra da reklamiraju
proizvode za musku negu i lepotu. Nakon toga, koderi
uporeduju oglase koje su predhodno oznacili. Kada su
pregledani svi oglasi u magazinima, nije bilo neslaganja
izmedu oglasa koje su koderi oznagili. Od ukupno 1155
oglasa, 150 (12,9 %) oglasa je ocenjeno da su oglasi za
musku negu i lepotu. Duplikati oglasa koji su se pojavili,
brojali su se samo jednom za potrebe ove analize.

Druga faza israZivanja podrazumeva kodiranje oglasa koji
su obeleZeni da su za reklamiranje priozvoda za musku
negu i lepotu. Svaki oglas se kodira prema definisanim
varijablama koje su medusobno nezavisne i njihovim
vrednostima. Vrednosti moraju biti iscrpne i medusobno
iskljucive. Iskljucivost vrednosti je postignuta kada ne
postoje dve jedinice analize koje mogu da se svrstaju u
dve varijable.

4.3. Studija 1. Analiza sadrzaja reklamnih oglasa za
musku negu i lepotu

U prvoj analizi sadrzaja zadate su tri varijable i to su
glavni akter na oglasu, prikaz muSkarca i nacin
privlacenje paznje posmatraca.

4.3.1. Glavni akteri u oglasima

Za prvu varijablu, glavni akter, definisane su tri vrednosti.
Prva kada je dominantan sam musSkarac, druga gde je
dominantan proizvod i treca kada je uloga podeljena.
Ukupan broj ovakvih oglasa je 150. Posmatrajuci
pojedinac¢ne vrednosti, kodiranjem se dobio broj od
54,67% kada je dominantan muski model, 11,33% za
dominaciju proizvoda i 34% za trecu vrednost koju
karakteriSe podela dominacije. (Slika 1.)

4.3.2. Kako je prikazan muski model na oglasu

Kod reklamiranja proizvoda za muSku negu i lepotu,
muskarci su predsavljeni u ambijentu kao Sto je priroda,
moderan stan /kancelarija ili na mestu u kom trniraju ili
brinu o svom telu (sportski ambijenti, kupatila). Ovakav
prikaz ambijenta konotira da je on slobodan, aktivan,
nesputan. U slucajevima kada nije sam, tada je u drustvu
Zene (gde je on jako privlacan zahvaljujuéi proizvodu),
prijatelja ili porodice.
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Na osnovu ovoga, kod ove varijable, definisane su ¢etiri
vrednosti: kada je muski model prikazan sam i slobodan,
kada je sa osobom suprotnog pola, sa porodicom i sa
prijateljima. Ova kategorija ima ukupan broj jedinica od
131, od cega 82,44% prikazuje slobodnog muskarca,
12,89% prikazuje muskarca sa osobom suprotnog pola,
zatim prikaz musSkarca sa porodicom ima 3,05% oglasa i
1,53% prikaz musSkarca sa prijateljima. (Slika 2.)

Ukupan broj
jedinica

150

Dominacija
muskarca

Podela
dominacije

Dominacija
proizvoda

Slika 1. Klasifikacija prema glavnom akteru

Ukupan broj g
jedinica

131

Prikaz
samog
muskarca

Prikaz
muskarca sa

Prikaz i
e Prikaz

muskarca sa
porodicom

muskarca sa
prijateljima

82.44%

12.98% 3.05% 1.53%

Slika 2. Klasifikacija prema prikazu muskarca

4.3.3. Privladenje paznje posmatraca.

Za privlacenje paznje posmatraca definisalo se Sest
mogucih vrednosti. Najvec¢i procenat je pomoc¢u nagosti
(35,33 %), zatim tu su potreba za uklapanjem u drustvo
(22,67 %), trope (16%), poznate licnosti na koje se
ugledamo i koje potvrduju kvalitet proizvoda (10,67 %),
emocionalni transfer (2,67%) i velicanje samog izgleda
proizvoda (7,33 %). Ukupan broj jedinica u ovoj
klasifikaciji iznosio je 150. (Slika 3.)

Jedinica
150

35.33% 2261% 16% 1067% 1.33% 267%

Slika 3. Klasifikacija prema nacinu privlacenja
paznje posmatraca

4.4, Studija 2. Analiza sadrzaja za dobijanje najc¢eSée
koriSéenog reklamnog oglasa

Da bi se dobio naj¢eSce korisceni reklamni oglas, pribeglo
se drugoj analizi sadrZaja. Ona je radena po istom
postupku, samo unutar prve analize. Na osnovu njenih
dobijenih rezultata sa najve¢im procentom, dosSlo se do
najéesce koririd¢enog reklamnog oglas za musku negu i
lepotu kojim dominira samostalni, nag ili polunag
muSkarac. Definisana je jedna varijabla i tri njene
vrednosti. Prva vrednost definiSe portret i torzo muskarca
na oglasu, druga samo portret, a treca prikaz celog tela.
Od ukupno 150 oglasa, 31 (20,67 %) oglas je oznacen kao
oglas na kome je samostalan i polunag/nag muskarac.
Oglas koji je sadZao portret i torzo bio je najzastupljeniji i
imao 64,52%, sam portret 22,58% i prikaz celog tela
12,9%. (Slika 4.)
Ukupan broj
jedinica
31

Portret
i torzo

Portret
Prikaz
celog tela

64.52%

22.58% 12.9%

Slika 4. Podela prema prikazu samostalnog i
polunagog/nagog muskarca

5. DISKUSIJA

Rezultat analize sadrZaja je zastupljenost odredenih
kodova odnosno frekventnost reprezentacije odabrane
jedinice sadrzaja. Na to ukazuje dobijena tabela u kojoj je
prikazana kompletna klasifikacija varijabli i vrednosti
koje su se dobile kodiranjem sadrzaja pomoc¢u kodera i
autora. Takode predstavljeni su i indikatori koji prate
vrednosti u ¢asopisima. Na osnovu prve analize dobijeni
su najzastupljeniji oglasi na kojima je predstavljen
miSi¢avi mezomorf sa odredenim nivoom nagosti i koji je
sam i slobodan u svom okruZenju. Druga analiza, koja je
radena na osnovu prve, dala je najzastupljenije prikaze
samostalnog, slobodnog misSicavog mezomorfa i to su
oglas gde je prikazan portret muskarca, portret sa torzoom
ili celo telo.

Nalazi istrzivanja ukazuju na to da oglaSivaci kroz
reklame i medijske poruke, kako bi nametnuli norme
muZzevnosti za savremenog ¢oveka, isticu oblik miSi¢avog
mezomorfa kao neophodni element koji oglas mora
sadrzati.
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6. ZAKLJUCAK

Postoji viSe razloga zaSto se danas u najvecoj meri koriste
oglasi u kojima se istice miSicavi mezomorf kao
neophodni element kod oglasa za muSku negu i lepotu.
Mediji su prezasic¢eni raznim porukama i prikazima, pa je

na zadatu temu. Zatim, prikaz savrSenog, atraktivnog tela
ukazuje na ostvarivanje u drustvu, trud, posvecenost.
KoriS¢enje ljudskog modela u reklamama budi
emocionalne reakcije i stavove u vezi sa proizvodom, pa
se ¢esto korisnik poistovecuje sa modelom. Danas je
bez obaveze da budu predstavljeni kao grubi i agresivni, a
sama slika mezomorfa ukazuje na zdravlje, snagu, srecu,
dominaciju.

Nakon ove analize, bilo bi interesantno da se sprovedu
dalja istraZivanja gde bi uc¢estvovali muski ispitanici koji
su konzumenti magazina za musku populaciju i gde bi se
prikazala njihova emocionalna korespodencija sa
karakteristicnim oglasima iz ovog istraZivanja. Isto tako,
mogli bi se izmeriti i uporediti emocionalni odgovori
ispitanika na stimuluse na kojima je prikazan model
miSi¢avog mezomorfa i na kojima je prose¢an muskarac
sa svojom telesnom nesavrSenoS¢u. Kao dodatna studija,
mogle bi se testirati verbalne poruke samog reklamnog
oglasa i pokazati kakvu emocionalnu reakciju one daju
kod ispitanika.
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DIGITALIZACIJA TIPOGRAFSKOG PISMA AMARNA SA ANALIZOM |
PRIMENOM METODA ZA ODREDPIVANJE RAZMAKA IZMEDU SLOVA

DIGITIZATION OF TYPEFACE AMARNA WITH ANALYSIS AND APPLICATION
OF METHODS FOR DETERMINING SPACING BETWEEN LETTERS

Marko Petrovi¢, Bojan Banjanin, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO | DIZAJIN

Kratak sadrzaj — Tema rada jeste digitalizacija
tipografskog pisma Amarna i odredivanje rastojanja
izmedu slovnih znakova primenom metoda tipografa
Voltera Trejsija (Wolter Tracy) i Migela Souze (Miguel
Sousa). Pored analize postojec¢ih metoda, dat je i predlog
metode za odredivanje razmaka izmedu slova koja bi
najvise odgovarala egiptijen grupi pisama. Pismo
Amarna je digitalizovano uz pomo¢ alata Adobe
Photoshop CC i FontLab Studio 5. Rezultati rada bice
prikazani kroz tipografsko pismo Amarna u OpenType
formatu.

Abstract — The paper discusses the digitization of
typeface Amarna and the determination of the spacing
between the characters using methods of typographers
Walter Trecy and Miguel Sousa. In addition to the
analysis of existing methods, method for determining the
spacing between letters that belong to egyptian group is
proposed. Typeface Amarna is digitalized using
applications Adobe Photoshop CC and FontLab Studio 5.
Results of work will be shown in typeface Amarna in
OpenType format.

Kljué¢ne reci: Tipografija, pismo, font, metrika, generisanje
tipografskog pisma

Key words: Typography,
Generating Typeface

Typeface, Font, Metrics,

1. UvOD

Pismo Amarna je delo prof. dr Slobodana Nedeljkovica iz
2007. godine. Autor je uoblicio kompletno tipografsko
pismo Sto podrazumeva cirilicki i latinicki verzal i kurent,
znakove interpunkcije i brojeve.

ReSavanje problematike rada ogleda se u detaljnom opisu
procesa izrade savremenog tipografskog pisma Amarna.
Proces izrade fonta izvrSen je uz pomo¢ programskih alata
Adobe Photoshop CC i FontLab Studio 5. Isprobane su dve
metode za odredivanje rastojanja izmedu znakova i
vizuelnom metodom su ustanovljeni neodgovarajuci
razmaci. Na osnovu toga ustanovljena su odstupanja u
odnosu na testirane dve metode i predloZena je metoda koja
viSe odgovara mehanicistickoj, slab-serifnoj, odnosnho
egiptijen grupi pisama.

Tipografsko pismo se sastoji od svih slovnih i ostalih
znakova (brojevi, znakovi interpunkcije i dijakritike) koji
imaju isti stil.

NAPOMENA:
Ovaj rad je proistekao iz master rada ¢iji mentor je
bio mr Uro$ Nedeljkovi¢, docent.

Font je pojam koji je danas istovetan sa pojmom pismo.
Sama re¢ font predstavljala je rezultat procesa livenja
(found, fount, font) dok je fontom nazivan dobijeni
komplet odlivenih slova istog stila i veli¢ine (npr. skup
svih znakova veli¢ine 8 pt ¢ini jedan font tog pisma, dok
skup svih znakova veli¢ine 9 pt predstavlja drugi font tog
pisma).

Rez predstavlja odredenu stilizaciju nekog pisma, medu
kojima su najpoznatije bold (zadebljana) i italic
(nako3ena slova). Porodica pisma se sastoji od svih
rezova jednog odredenog pisma. Tako, npr. porodicu
Arial pisma ¢ini pismo Arial u svim svojim rezovima.
Francuski tipograf Klaud Garamond (Claude Garamond)
je prvi kreirao familiju koja se sastojala od regularne
antikve i kurziva [1].

2. KLASIFIKACIJA TIPOGRAFSKIH PISAMA

Neke vrste pisama su dugi vremenski period imali drugacije
nazive u razlicitim zemljama. U periodu razvoja tipografije
dolazi do medunarodne razmene Stamparskih usluga kada se
pojavljuju i problemi u komunikaciji zbog razli¢itosti u
nazivima identi¢nih pisama. Ubrzo nakon toga se pojavila
potreba za stvaranjem jedinstvenog sistema Kklasifikacije
tipografskih pisama.

Posle mnogobrojnih  pokuSaja klasifikacije pisama, od
sistematizacije Pjera Simona Furnijea (Pierre Simon
Fournier), Engleske podele pisama, Nemacke industrijske
norme (DIN), zatim klasifikacije Ketrin Dikson (Catherine
Dixon), jo$ uvek zvani¢an sistem je sistem koji je razvio
francuski dizajner Maksimilijen Voks (Maximilien Vox)
(1894-1974). U Voksovom sistemu, da ne bi dolazilo do
zabune, pojedine kategorije pisama imaju izmisljena imena
koja ne podsecaju na ranije nazive, dok mnoga pisma po
karakteristikama pripadaju i susednoj grupi pisama. Ovaj
sistem Kklasifikacije je prihvaten od strane ATypl
(Association Typographique Internationale [2].

Savremena klasifikacija tipografskih pisama:

humanisticka (venecijanska) pisma, garald pisma, prelazna
(barokna) pisma, didone, mehanisticka (egiptijen) pisma,
linearna (sanserif, grotesk) pisma, skript pisma, naslovna
(manuelna, graficka) pisma, prelomljena (gotik) pisma,
nelatinska pisma i keltska pisma.

3. MEHANICISTICKA - EGIPTIJEN PISMA

Mehanicisticka pisma su poznata i kao egiptijen pisma.
Ovo ime je izvedeno iz njihovog prisustva u publikaciji o
Napoleonovom pohodu na Egipat. Egiptijen podgrupa
pisama je nastala krajem 18. veka a sam nastanak se
vezuje za Napoleonovo osvajanje Egipta, kada su sve
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francuske novine osvanule sa naslovima o tom dogadaju u
ovom novom pismu. Drugi naziv, ‘‘mehanicisticka
pisma’’, nenamerno zvuc¢i podrugljivo osetljivom uhu.
Naziv ukazuje na to da ova pisma poticu iz dana
industrijske revolucije. Tada su bila neophodna sredstva
za privlacenje paznje, za reklame, plakate, letke i druge
Stampane materijale [3].

Razlikuju se tri podgrupe ovog pisma:

1. obicni egiptijeni imaju cetvrtaste serife bez prelaza;

2. klarendoni (novinske antikve) imaju cetvrtaste serife
sa prelazom;

3. slova za pisate maSine (typewriter) imaju skoro
jednake debljine poteza i serifa; neki od ovih fontova
imaju i ujednacenu Sirinu slova (monospaced font).

Pismo Amarna takode spada u grupu obi¢nih egiptijen
pisama sa ¢etvrtastim serifima bez prelaza.

ABBTAREM3IHIKST/BM
NMNOIIPCTRYOXLNLILL
adbrghedksujknmm
Nwonpcihydpxuyyuw

Slika 1. Amarna - ¢irilica
FIBC('.'CDDZDEFGHIIKV
LLIMNNIOPRSSTUU ZZ
abcécéddidelghijk
lliMmNNjoprsstuvzi

Slika 2. Amarna -

01234567889
L 128@# $ €U h+-=0
/\_|--——""®0O," """}

Slika 3. Amarna - brojevi i znakovi

latinica

4. METRIKA

Za dobro oblikovana pisma, dobro podeSeno rastojanje
izmedu slova je jednako znac¢ajno, ako ne i znacajnije od
samog oblika slova. I slova koja su lepo dizajnirana mogu
biti ruzna ukoliko su necitko ili nepropisno rasporedena. S
druge strane, osrednje oblikovana pisma mogu biti
znacajno poboljSana sa dobro odredenim rastojanjem
izmedu slova.

Ne postoji formula za taéno odredivanje metrike. Razmak
izmedu slovnih znakova varira od pisma do pisma, ali opSte
pravilo je da bi beli prostor izmedu dva slova trebalo da
odgovara unutraSnjoj belini slova [4].

Ovo pravilo najbolje moZe da se opiSe pomocu principa
nazvanog ‘‘¢asa vode”’.

Zamislite da ste sipali ¢aSu vode izmedu slova i u
unutradnje beline slova. Ista zapremina vode koja ispunjava
unutradnju belinu slova, treba da popuni prostor izmedu
slovnih znakova.

Nekolicina tipografa i teoreticara pisma i tipografije,
pokuSavali su da dodu do nekih metoda za odredivanje
rastojanja izmedu znakova. Najistaknutije metode koje
mogu dosta pomoc¢i u razumevanju ove problematike i
reSavanju prakti¢nih problema su metode Voltera Trejsija
(Walter Tracy) i Migela Souze (Miguel Sousa). Za
odredivanje metrike egiptijen pisma Amarna Koristice se
ove dve metode koje ¢e pretrpeti odredene korekcije zbog
oblika znakova koji su Kkarakteristicni za egiptijen grupu
pisama.

5. METODA VOLTERA TREJSIJA

Kao prvi korak u ovoj metodi potrebno je izmeriti
unutraSnju belinu slova "H” uz pomo¢ alatke Meter Mode i
ona iznosi 260 jedinica. Rastojanje do narednog slova "H”
treba da ima vrednost polovine od izmerene unutrasnje
beline 8to iznosi 130 jedinica. Bitna stvar kod ovog koraka
je da ne treba uzimati u obzir serife tako da njihovu duzinu
(43) treba oduzeti od dobijene vrednosti (130).
Oduzimanjem vrednosti serifa, dobija se vrednost od 87
jedinica (260:2=130-43=87). Prema Trejsiju, ova vrednost
je oznacena kao "a” vrednost, odnosno, ”a” razmak.

U prozor za podeSavanje metrike, Metrics Window
(Window / New Metrics Window), unose se ¢etiri slova "H”
i podeSava se vrednost levog i desnog rastojanja na 87.

Slika 4. PodeSavanje vrednosti levog i desnog rastojanja
slova ”’H”” na 87 jedinica u FontLab-u

Slede¢i korak je podeSavanje vrednosti levog i desnog
rastojanja kod slova "O”. Vrednost se odreduje vizuelno
stavljanjem slova ”O” izmedu dva para slova ”H”, tj. dobija
se re¢ "HHOHH”. Vrednost je manja nego kod slova "H”
zbog zaobljenog oblika slova koje stvara vecu belinu. Da bi
se testirala vrednost, potrebno je dodati jo$ jedno slovo "O”
tako da se dobije re¢ "HHOOHH”. Vrednost, po Trejsiju
oznacena kao “’e” vrednost, iznosi 66 jedinica.

Na osnovu "a” i ”e” razmaka dobijaju se vrednosti koje
predstavljaju rastojanja za sve ostale karaktere. Razmak
”b” je za malo manji nego kod slova "H” i iznosi 82.
Razmak c” iznosi pola vrednosti od "a”, tj. 46, dok je
minimalan razmak oznacen sa ”d” i iznosi 10 jedinica.

Slika 5. Sema za odredivanje razmaka izmedu verzalnih
latini¢nih slova
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a - razmak izmedu ravnih poteza

b - razmak izmedu ravno-oblih poteza
¢ - razmak izmedu otvorenih poteza

d - minimalan razmak izmedu slova

e - razmak izmedu oblih poteza

Slican metod se koristi i kod odredivanja metrike za mala
slova, samo ovaj put za pocetak treba izmeriti unutrasnju
belinu slova ”n”. Ona iznosi 133 jedinice. Rastojanje sa obe
strane slova ”n” se podeSava tako da ima vrednost polovine
njegove unutradnje beline (66), od koje je oduzeta vrednost
serifa (43). Ova vrednost, oznac¢ena kao razmak “a” ima
vrednost 23 jedinice. Postavljaju se ¢etiri slova "n” u nizu
”nnnn” i sreduje njihovo medusobno rastojanje dok se ne
dobije harmoni¢an odnos. Zatim se podeéava razmak "e”
odnosno rastojanje slova ”0” u re¢ima “nnonn”, “nnononn”
i "nnoonn”. Na osnovu “a” i "e” razmaka dobijaju se
vrednosti koje predstavljaju rastojanja za ostale karaktere.
Razmak ”b” je malo manji nego razmak ”a” - 20. Prema
formuli, razmak ”c” je za malo veci nego razmak ”a” - 26
jedinica, ali zbog specificnosti Amarna pisma, nije
apliciran ni na jedno kurentno slovo. Minimalni razmak je
kao kod verzalnih slova oznacen sa ”d” i iznosi 10 jedinica.
Razmak "f” je malo manji nego razmak "e” - 16 jedinica.

fah eél Ec‘f
4 e fF g h i

j ke b M N -0
ape eqa alfs Y ng ntr
U Ve We X Yo 2 o2

Slika 6. Sema za odredivanje razmaka izmedu kurentnih
latinickih slova

a - razmak izmedu ravnih poteza

b - razmak izmedu ravno-oblih poteza
d - minimalan razmak izmedu slova

e - razmak izmedu oblih poteza

f - razmak izmedu otvorenih poteza

6. METODA MIGELA SOUZE

Metod Migela Souze se zasniva na podeli slovnih
znakova u 3 grupe na osnovu sli¢nih karakteristika.
U prvu grupu spadaju slova ¢ija rastojanja sa leve ili
desne strane znaka, mogu da se primene na makar jednu
stranu nekog drugog znaka iz grupe:

e b,ddfghijl,mnonpqyu
Slovima sa oblim potezima sa jedne strane kao Sto su ”d”
ili ’g”, dodeljuje se sa njihove “oble” strane ista koli¢ina
razmaka kao i kod slova ”0”. Slova koja imaju uspravne
poteze kao Sto su "b” “d”, "h” dobijaju istu koli¢inu
rastojanja sa svoje "ravne” strane kao i slovo "I sa svoje
ravne strane.
Drugu grupu cine slova kojima se mogu dodeliti razmaci
sa jedne strane jednaki rastojanjima sa neke od strana od
slova iz prve grupe. Druga strana ovih znakova nema
nikakvih sli¢nosti sa slovima iz prve grupe.

e 4a,c¢¢éekrt

Npr. slovu ”c” dodeli¢e istu koli¢inu rastojanja sa leve
strane kao Sto je kod desne strane slova ”p” iz prve grupe.
Znakovi iz tre¢e grupe ne mogu da se poveZu ni sa jednim
znakom iz prve dve grupe.

o sS,5V,W,X127
U prozor za podeSavanje metrike, Metrics Window
(Window / New Metrics Window), unosi se re¢ “noonnon”
i vizuelno se pode§ava vrednost levog i desnog rastojanja
kod slova ”n” i "0”. Vrednost levog i desnog rastojanja
kod slova ”n” iznosi 30 a kod slova ”0” 25 jedinica.
Dabijene vrednosti se postavljaju za preostale znakove iz
ove grupe. Vrednost od 25 jedinica se postavlja kod oblih
strana znakova, a vrednost od 30 jedinica kod strana
znakova koji imaju uspravne poteze.
U odredivanju rastojanja kod slova iz prve grupe
koris¢ena je alatka adhesiontext (www.adhesiontext.com).
U polje Characters unose se Zeljeni karakteri, tj. slova iz
prve grupe: b, d, d, f, g, h,i,j,, m;n, 0, p,q Vv, U a
zatim, pritiskom na crveno dugme Get text dobija se
pseudo tekst od zadatih karaktera. Dobijeni tekst se potom
kopira u prozor za podeSavanje metrike i vrsi se testiranje
razmaka, uz odredene korekcije.
PodeSavanje rastojanja slovima iz druge grupe,
odredujemo tako $to slovima iz prve grupe, dodaje se
slovo po slovo iz druge grupe izmedu slova iz prve grupe.
Ovaj postupak se ponavlja i sa elementima iz trece grupe.

blbahogoany piaglinag g
M uamMaM hop lopapu abi

Slika 7. Slovo ’a” iz druge grupe ubaceno medu slova iz
prve grupe

Na isti nacin treba podesiti i rastojanja izmedu ¢irili¢nih
slovnih znakova, a kao poslednji korak treba testirati
podeSena rastojanja na viSe razlicitin velicina kao i
ispisivanjem recenica na srpskom i engleskom jeziku.

7. ANALIZA REZULTATA

Analizirane su metode za odredivanje razmaka izmedu
znakova, metoda Voltera Trejsija i metoda Migela Souze.
Vizuelnom metodom i analizom regi, recenica i paragrafa,
ustanovljeni su neodgovarajuci razmaci na osnovu kojih je
predloZena metoda koja vie odgovara egiptijen podgrupi
pisama.

HHOOHOH
HRIHRIE A
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NNOONON

NNOOMCI

THE QUICK BROWN FOX JUMPS OUER THE LAZY DOG.

Gp3a bukreaciia nuja xohe ga huru npeko mywke drermaiiuynor yykua.

Slika 8. Analiza reci i recenica (magenta boja - Trejsijeva
metoda; siva boja - Souzina metoda)

Na osnovu rezultata eksperimenta, teSko je sa sigurnoScu
odabrati najefikasniju metodu za odredivanje razmaka. Da bi
se zakljucilo koja od ove dve metode je bolja za egiptijen
grupu pisama, trebalo bi nekoliko puta ponoviti eksperiment
sa testiranjem viSe fontova iz ove grupe pisama kao i sa
testiranjem ispitanika.

Ipak, kada je pismo Amarna u pitanju, analiza je pokazala da
je Volter Trejsijev metod prikazao dobar rezultat za verzalna,
a Migel Souzin metod je imao bolji rezultat za kurentna
slova. Vrednosti dobijenih razmaka prikazane su u tabelama
li2

Treba naglasiti da pismo Amarna spada u grupu naslovnih
pisama i da mu je osnovna namena slaganje naslova i
kratkih tekstova.

Tabela 1: Vrednosti razmaka izmedu verzalnih slova
dobijenih primenom razlicitih metoda za odredivanje metrike

S -

PAZMAK

a 87 30 47 40 46%
b 82 20 42 40 49%
c 46 25 26 20 43%
d 10 15 10 0 0%
e 66 25 36 30 45%

Tabela 2: Vrednosti razmaka izmedu kurentnih slova
dobijenih primenom razlicitih metoda za odredivanje

bt y Pasnuka
e il

PA3MAK

a 23 30 30 i 23%
b 20 25 25 5 20%
d 10 15 15 5 33%
[ 18 25 25 T 28%
f 16 25 25 9 36%

8. ZAKLJUCAK

Opsti je utisak da je Volter Trejsijeva metoda lakSa "za
upotrebu”. Migel Souzin metod je vremenski zahtevniji
zbog konstantnog generisanja reci i kombinacija slova za
testiranje ali i zbog prvog koraka u metodi, gde su slova
prvo rasporedena u grupe sa slicnim karakteristikama, a
potom im se dodaju preostali sli¢ni karakteri. Na osnovu
Trejsijeve formule za levi i desni razmak (sidebearing),
veoma brzo se podeSava metrika za sva slova. S obzirom
da pismo Amarna spada u grupu mehanicisti¢kih pisama,
gde su potezi i serifi svih slova iste debljine, a oblik slova
je geometrijski sveden, procedura odredivanja metrike je
dodatno olakSana. Ipak, bilo je potrebno izvrsiti dodatne
korekcije kako bi se dobio odgovarajuéi rezultat.
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UTICAJ IZLAZNE REZOLUCIJE NA KVALITET OTISKA DOBIJENOG
ELEKTROFOTOGRAFIJOM NA BEZDRVNE PAPIRNE PODLOGE

INFLUENCE OF THE OUTPUT RESOLUTION TO THE PRINT QUALITY OBTAINED
BY ELECTROPHOTOGRAPHY ON THE WOODFREE PAPER SUBSTRATE

Svetlana Stojakovi¢, Nemanja KaSikovi¢, Rastko MiloSevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO | DIZAJN

Kratak sadrzaj — Rad istrazuje kako se reprodukuju
osnovne procesne boje u elektrofotografiji, prilikom
Stampe na elektrofotografskom uredaju Xerox DocuColor
550, koristeéi Stamparsku podlogu tj. bezdrvni papir koji
se razlikuje po gramaturi. Uzorci predstavljaju test karte
u cetiri procesne boje odStampane na podlogu koristeci
tri razlicite izlazne rezolucije. Dobijeni rezultati su
prikazani u vidu grafikona, na osnovu kojih je lako
uocljiv uticaj promene izlazne rezolucije uredaja i papira.

Kljuéne reéi: elektrofotografija, opticka gustina, razlika
boje, porast tonskih vrednosti

Abstract — This paper examines how to reproduce the
basic process color in electrophotography, in
electrophotographic printing device Xerox DocuColor
550, using the printing substrate, ie. woodfree paper that
is distinguished by grammage. Samples are test chart in
four process colors printed onto the surface using three
different output resolutions. The data has been visualised
in form of graphics that show the influence of the output
resolutio and paper on multi tone reproductions.

Kljuéne re¢i: Electrophotography, Optical density, Color
difference, Tone value increase

1. UvOD

Elektrofotografija spada u grupu digitalnih Stamparskih
tehnologija koje se danas nalaze u ekspanziji i sve ¢eSce
zamenjuju konvencionalne Stamparske postupke poput
ofseta, pre svega u segmentu malih i srednjih tiraza ili
personalizacije proizvoda [1].

Cilj ovog rada je utvrditi kako se reprodukuju osnovne
procesne boje u elektrofotografiji koriste¢i Stamparsku
podlogu tj. bezdrvni papir koji se razlikuje po gramaturi u
vrednostima od 80 g/m?, 100 g/m? 170 g/m? 250 g/m?
300 g/m* i 350 g/m? koriste¢i tri razlicite izlazne
rezolucije Stamparske maSine od 72, 150 i 300 tacaka po
incu. Na oshovu svega gore spomenutog, izvesce se
zakljucak o tome koliko prethodno navedene tehnicke
izmene unutar jednog procesa mogu da uti¢u na kvalitet
otiska.

2. METOD IZVODPENJA EKSPERIMENTA

Uzorci  mereni u eksperimentalnom delu rada
predstavljaju test karte (slika 1) u cetiri procesne boje

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio docent dr Nemanja Kasikovig¢.

(cijan, magenta, Zuta i crna), odStampane na podlogu
koristeci tri razlicite izlazne rezolucije Stamparske masine
Xerox DocuColor 550 od 72, 150 i 300 ta¢aka po incu.
Svaki uzorak se sastoji od cetiri niza polja sa porastom
polutonske vrednosti. Korak porasta je 2% u opsegu od 0
do 10% i u opsegu od 90 do 100%, dok korak porasta
vrednosti u opsegu od 10 do 90% iznosi 10%.

Kao podloga za Stampu koriS¢en je bezdrvni papir koji se
razlikuje po gramaturi u vrednostima od 80 g/m? 100
g/m?, 170 g/m?, 250 g/m?, 300 g/m? i 350 g/m®.

Uzorci su analizirani pomocu refleksionog spektrofo-
tometra SpectroDens Techkon (osvetljenje D50, stan-
dardni posmatrac¢ 2°, merna geometrija 0°/45°).

Nakon procesa Stampe, pristupilo se spektrofotometrij-
skim merenjima.

OdStampani uzorci su analizirani u cilju odredivanja
vrednosti opticke gustine, porastu tonske vrednosti i
vrednosti razlike boja.

Dobijene vrednosti su predstavljene tabelarno, a zatim i
grafi¢ki uz poredenje vrednosti izmedu otisaka dobijenih
razli¢itim izlaznim rezolucijama Stamparske masine na
podlogama razlicite gramature.

] 4 6% A% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B0 90% 92% 94% 96% 98% 100%
0% 2% 4% 6% 8% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% S50% 90% 92% 94% 96% 98% 100%
o 4 6% B% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 92% 94% 96% 98% 100%

0% 2% 4% 6% B% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 92% 94% 96% 98% 100%

Slika 1. Prikaz test karte

3. REZULTATI I DISKUSIJA
3.1. Vrednosti opti¢ke gustine

Nakon Stampe uzoraka na bezdrvnom papiru mase 80
g/m?, 100 g/m?, 170 g/m?, 250 g/m? 300 g/m? i 350 g/m?
upotrebom izlazne rezolucije od 72, 150 i 300 dpi,
izmerene su vrednosti opticke gustine (D) merenjem polja
punog tona za sve ¢etiri boje.

Na osnovu dobijenih rezultata izradeni su graficki prikazi
(slike 2-7) izmerenih vrednosti opti¢cke gustine za svih
Sest gramatura papira.

Primec¢uje se da je najve¢i nanos crne boje, dok je
najmanji nanos cijana za sve vrednosti rezolucije i
gramature papira.

Takode je primetno da se sa porastom rezolucije nanos
boje neznatno menja, dok se sa povecanjem gramature
papira primecuje blagi porast vrednosti opticke gustine.
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Slika 2. Graficki prikaz izmerenih vrednosti opticke
gustine za otisak na bezdrvnom papiru mase 80 g/m?

Slika 3. Graficki prikaz izmerenih vrednosti opticke
gustine za otisak na bezdrvnom papiru mase 100 g/m?

Slika 4. Graficki prikaz izmerenih vrednosti opticke
gustine za otisak na bezdrvnom papiru mase 170 g/m?

Slika 5. Graficki prikaz izmerenih vrednosti opticke
gustine za otisak na bezdrvnom papiru mase 250 g/m?

Slika 6. Graficki prikaz izmerenih vrednosti opticke
gustine za otisak na bezdrvnom papiru mase 300 g/m?

Slika 7. Graficki prikaz izmerenih vrednosti opticke
gustine za otisak na bezdrvnom papiru mase 350 g/m?

3.2. Porast tonske vrednosti

Vr8eno je merenje tonske vrednosti na poljima sa
procentom pokrivenosti od 2%, 4%, 6%, 8%, 10%, 20%,
30%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 92%, 94%, 96%,
98% i 100% za svaku od cetiri procesne boje rezolucije
300 dpi. Sa svakom promenom uzorka, uredaj je
kalibrisan na delu uzorka bez boje. Prvo se merila tonska
vrednost na polju punog tona koje je uzeto kao referentno.
Kako uredaj merenjem ne pokazuje mehanicki porast
tonskih vrednosti, potrebno je izracunati ih. Mehanicki
porast tonskih vrednosti se dobija kada se od izmerene
tonske vrednosti oduzme zadata tonska vrednost. Na
osnovu izracunatih vrednosti izradeni su grafikoni (slike
8-13) na kojima je ocigledan znacajan pozitivan porast
tonskih vrednosti, koji je narocito intezivan u predelu
srednjih tonova, najvise za cijan, dok reprodukcija
magente, Zute i crne separacije imaju priliéno uniforman
porast tonskih vrednosti. Rast tonskih vrednosti je
priblizno lineran do 60% ocekivane tonske vrednosti. Pad
inteziteta porasta tonskih vrednosti se moZze primetiti u
predelu od 60 do 90%, nakon cega intezitet pozitivhog
porasta nastavlja da pada do polja punog tona. Primetno je
da se vrednosti niskih tonskih vrednosti nisu adekvatno
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Slika 8. Porast tonske vrednosti za otisak na bezdrvnom
papiru mase 80 g/m?
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Slika 9. Porast tonske vrednosti za otisak na bezdrvnom
papiru mase 100 g/m?
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Slika 10. Porast tonske vrednosti za otisak na bezdrvnom
papiru mase 170 g/m?
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Slika 11. Porast tonske vrednosti za otisak na bezdrvnom
papiru mase 250 g/m?

100%
96%
92%
80%
60% > -

HK

40% —
20%
8%
4%
0% ]

M
uC

-10 1] 10 20 30 40
Slika 12. Porast tonske vrednosti za otisak na bezdrvnom
papiru mase 300 g/m?
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Slika 13. Porast tonske vrednosti za otisak na bezdrvnom
papiru mase 350 g/m?

reprodukovale, odnosno da postoji negativan porast
tonskih vrednosti na poljima reprodukcije polja od 0 do
6%, dok su se polja od 90 do 100% tonske vrednosti
reprodukovala kao vizuelno nedovoljno razli¢ita u odnosu
na pun ton.

3.3. Poredenje izmerenih vrednosti razlike boje sa
standarnim vrednostima CIE Lab

U tabeli 3 predstavljene su CIE Lab vrednosti predstav-
ljene standardom 1SO 2846-1, dok su u tabeli 4 zbog

ograni¢enosti prostorom predstavljene vrednosti izmerene
nakon Stampe pri rezoluciji od 300 dpi.

Tabela 3. Propisane vrednosti boje standardom DIN 1SO
2846-1 (CIELab vrednost)

Boja L* a* b* AEq,
C 5609 | -39,16 | -4599 | 3,00
M | 4998 | 76,02 301 | 5,00
Y 91,00 | -5,08 9497 | 4,00
K 1801 | 080 -0,56 -

Tabela 4. 1zmerene CIELab vrednosti rezolucije 300 dpi
Gramatura | Boja L a b
C | 6205 | -14.14 | -36,49
80 /i M | 4621 | 6842 | -561
g Y | 8556 @ -952 | 83,60
K | 1578 | -1,07 | -131
C | 6147 | -1562 | -39,05
M | 4597 | 6994 | -6,78

2 1 ) 1
100:g/m Y | 8581 980 | 8660
K | 1602 | -143 | -146
C | 5839 | -1699 | -42.61
M | 4599 | 7140 | -549

2 1 ) 1
170.g/m Y | 8495 820 | 8511
K | 1391 | -165 | -127
C | 6057 | -16,15 | -42,30
M | 46,87 | 71,95 | -589

2 1 ) 1
2 Y | 8641 | -761 | 8512
K | 13,84 | -121 | -0,89
C | 57,65 | -18,69 | -39,00
M | 4478 | 7261 | -059

2 1 ) 1
300 g/m Y | 8417 | -732 | 91.26
K | 1286 | -0,14 | -084
C | 5899 | -17,96 | -40.22
M | 4598 | 7390 | -2,04

2 1 ) 1
seba Y | 8613 | -7,70 | 9315
K | 1326 | -0,08 | -0,82

Razlika izmedu standardizovanih vrednosti i vrednosti
dobijenih merenjem je izracunata pomocu jednacine:

M

Na osnovu prethodne formule, dobijene su vrednosti AE u
odnosu na standard ISO 2846-1, koje su predstavljene
grafikonima (slike 14-19).

Na njima se jasno vidi da izmerena vrednost za cijan ima
odstupanja veca od dopustenog, Zuta boja ima prihvatljivu
vrednost, dok je izmerena vrednost za magentu prema
standardu.

Slika 14. AE za otisak na bezdrvnom papiru mase 80 g/m?
i vrednosti prema DIN 1SO 2846-1
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Slika 15. A4E za otisak na bezdrvnom papiru mase 100
g/m % i vrednosti prema DIN 1SO 2846-1

Slika 16. 4E za otisak na bezdrvnom papiru mase 170
g/m? i vrednosti prema DIN 1SO 2846-1

Slika 17. 4E za otisak na bezdrvnom papiru mase 250
g/m % i vrednosti prema DIN 1SO 2846-1

Slika 18. 4E za otisak na bezdrvnom papiru mase 300
g/m? i vrednosti prema DIN 1SO 2846-1

Slika 19. 4E za otisak na bezdrvhom papiru mase 350
g/m 2 i vrednosti prema DIN 1SO 2846-1

4. ZAKLIJUCAK

Promenom gramature podloge parametri kvaliteta otiska
se sasvim jasno menjaju, tako da se moze zakljugciti da Sto
je veca razlika u gramaturi izmedu podloga, to ¢e dobijeni
otisak viSe da se razlikuje po vrednosti opticke gustine,
porastu tonske vrednosti i vrednosti razlike boja, odnosno
vrednosti ¢e biti vece.

Primecuje se da se najbolji kvalitet reprodukcije moZze
dobiti na podlozi manje gramature. Generalno najvece
probleme u pogledu kvaliteta otiska stvara rezolucija. Na
uzorcima Stampanim upotrebom izlazne rezolucije od 72
dpi dobija se reprodukcija nezadovoljavajuceg kvaliteta
zbog negativnog rasta optickih tonskih vrednosti u
predelu svetlih tonova i intezivnog rasta srednjih i tamnih
tonova.

Upotrebom izlazne rezolucije od 150 dpi primetan je veci
porast optickih tonskih vrednosti u predelu srednjih
tonova. Najbolju reprodukciju omogucava izlazna
rezolucija od 300 dpi gde dolazi do najmanjeg inteziteta
pozitivnog porasta optickih tonskih vrednosti, kao i
najmanji negativan rast vrednosti u segmentu svetlih
tonova.
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PRILAGODPAVANJE RAMA BICIKLA ZA NACIONALNOG SAMPIONA SRBIJE
PERSONALIZATION OF THE SERBIA NATIONAL CHAMPION BICYCLE FRAME
Nemanja Vajs, Gojko Vladi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO | DIZAJN

Kratak sadrzaj — Predmet ovog rada jeste personalizaci-
ja proizvoda za potrebe nacionalnog Sampiona Srbije u
biciklizmu i istraZivanje mogucnosti reSenja koje ¢e na
najbolji nacin predstaviti nacionalni identitet. Sprove-
deno je istraZivanje s ciljem prikupljanja informacija o
miSljenju ispitanika o adekvatnim nacionalnim obelezjima
za postavljanje na sportsku opremu.

Abstract — The subject of this paper is bicycle perso-
nalization for the National Champion of Serbia and
customization of the most adequate graphical solution
that will represent the Serbian champion the best. The
aim of this paper is examining opinions about adequate
national symbols for implementation in sport equipment
design.

Kljuéne reéi: biciklizam, nacionalni Sampion, persona-
lizacija

1. UvOD

Personalizaciju rama bicikla podrazumeva kreiranje dizaj-
nerskog reSenja koje ¢e Nacionalnog Sampiona Srbije
istaknuti u odnosu na ostatak c¢lanova reprezentacije
Srbije. Cilj ovog rada bi¢e postignut sprovodenjem
eksperimenta i statistickom analizom dobijenih rezultata.
Kratkim upitnikom prilikom ¢ega su ispitanici birali
odgovor koji najvise odgovara njihovom stavu bice
identifikovani kriterijumi koji odabrano grafi¢ko reSenje
¢ine najadekvatnijim predstavnikom za nacionalnog
Sampiona. Idejna graficka reSenja koja ¢e biti ponudena
ispitanicima proizilaze iz temeljnog izu¢avanja teorijskih
saznanja u vezi nacina personalizacije rama bicikla,
pogodnih tehnika Stampe, kao i analize postojecih reenja
(kao 5to su personalizovani biciklovi koji su ucestvovali
na grand tur trkama Tour de France, Giro d'ltalia, Vuelta
a Espafaidr.).

2. PERSONALIZACIJA PROIZVODA U
MASOVNOJ PROIZVODNJI

Fokus na trZiStu je potro3a¢, a opstanak je garantovan
samo onima koji steknu poStovanje i lojalnost svojih
klijenata. Iz tog razloga, kompanije se sve viSe odlucuju
za unapredenje svojih proizvoda tako da ponude vecu
vrednost za korisnika od onoga 3to nudi konkurencija. Sto
je veéi broj varijacija jednog proizvoda, manja je
verovatnoc¢a da ¢e potroSac naci svoj omiljeni proizvod.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢€iji mentor je
bio dr Gojko Vladié¢, docent.

2.1. Potreba za varijetetima proizvoda

Buduc¢i da je potrebno puno truda i vremena uloZiti da bi
se pronaSao odgovarajuc¢i proizvod na dugoj listi varije-
teta jednog proizvoda, potroSac¢i postaju spremi da uloZe
svoje vreme u ¢ekanje da se izradi personalizovani proiz-
vod Kkoji je upravo onakav kakav njima odgovara. Sa dru-
ge strane, na ovaj nacin uvecava se i zadovoljstvo korisni-
ka proizvodom koji zadovoljava njihove najzahtevnije
potrebe, i to kompanije koriste kako bi izgradile dugotra-
jan odnos i lojalnost svojih potrosaca.

2.2. Razlike tradicionalne i personalizovane
proizvodnje

Postoje odredene razlike izmedu masovnog prilagodava-
nja u poredenju sa tradicionalnom proizvodnjom po
porudzbini, i te razlike se ogledaju pre svega u velikoj
meri prilagodavanju ogromnom broju potro3aca odnosno
kupaca koji su sa relativno malim trodkovima. U samom
procesu transformacije standardizacije na personalizovano
prilagodavanje, firme upravljaju lancem potraznje, i to
tako Sto stavljaju akcenat na samu ekonomiju Sirine, zatim
poslovanje bez ikakvih zaliha, kao i partnerske veze.
StrateSki posmatrano, masovno prilagodavanje zapravo
predstavlja spoj strategije diferenciranja proizvoda i
strategije uspravljanja troSkovima.

2.3. Buduénost prilagodavanja proizvoda

Prilaz personalizacije proizvoda smatra se buduénoSéu
poslovanja i to ve¢ vise od decenije. Sustina koncepta
personalizacije proizvodnje jeste u svakom slucaju da on
daje obema stranama kako kvalitativnu, tako i
kvantitativnu dobit. Kupci, odnosno potrosac¢i dobijaju
proizvode veoma Siroke potroSnje koji su prilagodeni
liénim zahtevima i to u pogledu dimenzija, zatim oblika,
kao i boja, itd., po veoma pristupa¢nim cenama koje su
samo za nijansu vise od standardnih, dok sa druge strane
proizvodacdi beleze znacajno smanjenje zaliha, zatim
smanjenje gubitaka u lancu distribucije, i veoma ta¢ne
informacije koje se ticu zahteva kupaca, budu¢i da se
ostvaruje mnogo jaci i li¢niji medusobni odnos koji je na
obostranu korist, odnosno dobit.

3. NAMENA | KASTOMIZACIJA BICIKLA

3.1. Moguénost prilagodavanja pojedinaénih delova
bicikla

Priblizavanje individualnim zahtevima potroSaca praktic-
no predstavlja kreiranje odredenog bicikla po samoj Zelji
tj. volji svakog potroSaca ponaosob. Ovde se zapravo
govori o veoma maloj proizvodnji, ponekad jedini¢noj
proizvodniji, bicikla ali sa razli¢itim varijacijama koje od-
govaraju zahtevima porucioca. Specifi¢nost prilagodava-
nja bicikla je to Sto se proizvodnja pokrece tek posto se
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primi porudzbina od Klijenta. lako su troSkovi ovakvog
nacina proizvodnje ve¢i nego u masovnoj proizvodnji,
proizvodaci biciklova ipak prihvataju ovakvo poslovanje
kao strategiju za sticanje Sto veceg broja lojalnih
potroSaca i konkurentske prednosti.

Pored izrade bicikla prema meri kupca, postoji i
mogu¢nost prilagodavanja bicikla koja se odnosi na
farbanje rama bicikla i drugih njegovih delova prema
zahtevima kupca i/ili primenu personalizovanih grafickih
reSenja, kao Sto je, na primer, naziv biciklistickog kluba i
njegovog logoa. Ovaj oblik prilagodavanja proizvoda
korisniku je u literaturi poznat kao stilsko prilagodavanje.

Stilsko prilagodavanje bicikla podrazumeva
prilagodavanje sledec¢ih delova bicikla:

« Rama bicikla — pored izbora oblika rama, korisnik
ima moguc¢nost da odabere osnovnu boju i graficko
reSenje koje ¢e biti aplicirano na povrsinu rama.

* Sedista bicikla — korisnik ima opciju izbora veli¢ine
sediSta i materijala kojim je presvuceno. Na taj
materijal moZe Stampom da se otisne idejno graficko
reSenje ili jednostavno da bude u boji koja je odgovara
korisniku ili je prepoznatljiva za odredeni klub.

» Tockova — korisnik moze da izabere boju to¢kova, ali
takode moze da se i aplicira graficko reSenje na
povrsinu tocka.

¢ Rucice za ko€enje — iako je veoma mali detalj,
moguce je izvrSiti prilagodavanje rucice za kocenje
tako Sto ¢e se aplicirati idejno graficko reenje koje
dimenzijama odgovara ovoj povrsini.

e Lanca bicikla — i ovaj deo bicikla moZze biti
prilagoden zahtevima korisnika tako Sto ¢e biti obojen
u boju po izboru.

e Drzada na volanu — Stampom je moguce izvrSiti
personalizaciju drZac¢a na volanu.

Pored navedenih, moguce je i prilagodavanje manjih
delova bicikla, kao $to su prespojne cevi, manji metalni
delovi, rucice i dr.

3.2. Znacaj kastomizacije bicikla

Benefiti sa aspekta korisnika zavise prvenstveno od tipa
prilagodavanja koji je izvrSen. Ovo je grafic¢ki prikazano u
tabeli 1.

4. POZNATI PRIMERI KASTOMIZACIJE RAMA
BICIKLA

4.1. Primeri dresova Nacionalnog Sampiona

Dres nacionalnog prvaka je uveden u drumskom
biciklizmu sredinom 80-tih godina u cilju raspoznavanja
nacionalnog Sampiona u odnosu na ostale vozace u
karavanu. Dres nacionalnog Sampiona je postalo ono sto
se Zeli osvojiti i sa ponosom nositi godinu dana. U
pocetku dres nacionalnog Sampiona je uglavnom bio
samo inspirisan zastavom odredene zemlje ili grbom.
Danas dres nacionalnog prvaka zna¢i mnogo vise; svaki
dres se posebno dizajnira po zahtevima vozaca ili po
zahtevu sponzora odnosno brendingu ekipe. Osnova je jos
uvek zastava, boje i izgled, ali se mnogo viSe paZnje
posvecuje detaljima i samom dizajnu. Vrlo ¢esto se mogu
naci ilustracije ili karikature koje su povezane sa
karakterom odredenog vozaca.

Tabela 1. Tipolo

ija potencijalnih benefita za korisnika

proizvodu/manje
nervoze

Tip benefiti Tip prilagodavanja
Stilska Funkcionalna
Funkcionalna | - Visi kvalitet,
bolja
funkcionalnost,
bolja pogodnost
pri koris¢enju,
ponekad pozitivan
efekat na zdravlje
Holisticka Vizuelna Kompatibilnost sa
saglasnost sa drugim
drugim proizvodima
proizvodima
Estetska Visi stepen -
estetike
Simbolicka Diferenciranje -
od drugih,
samoizrazajnost
Emocionalna | Ponos -
Osecaj Osecaj
zadovoljstvaod | zadovoljstva od
iskuSenja neceg | iskuSenja neceg
posebnog posebnog
UZivanje u UZivanje u

proizvodu/manje
nervoze

c)

Slika 1. Primeri dresova nacionalnih Sampiona: a)
Velike Britanije; b) Svajcarske; c) Francuske; d) Brazila

Srbija je dres nacionalnog prvaka uvela u ranim
devedesetim. U Srbiji imamo 4 drZzavna prvenstva: ciklo
kros, drumsko, MTB, i hronometar. Za svako od ovih
prvenstva postoji  specifiéni dres Sampiona koji
predstavlja datu disciplinu. Kako je dostupnost
personalizacije dozvolila da se, pored dresa, prilagodi i
bicikl mnoge ekipe su to i iskoristile u cilju prestiza. Vrlo
¢esto se moZe pronaci personalizovani bicikli nacionalnih
Sampiona u prodavnicama koji se po specifikaciji opreme
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ne razlikuju od standardnog modela, osim §to su skuplji
30-40%.

1
Slika 2. Dres Nacionalnog Sampiona Srbije

4.2. Personalizovan ram za Nacionalnog Sampiona

Nacionalni $ampionati u biciklizmu se odrZzavaju godisnje
za svaku trkacku disciplinu u zemlji domacina. U mnogim
slucajevima, svaka nacija odrzava ovaj godisnji dogadaj
prema predlogu UCI. Zemlje koje su najviSe privrZene
biciklizmu su Belgija, Danska, Francuska, Nemacka,
Italija, Holandija, Spanija i Svajcarska.

Za ucestvovanje na biciklistickim dogadajima veoma je
vazan nacin na koji takmicari predstavljaju svoje zemlje.
Budu¢i da je veliki broj uéesnika, personalizovana odeca
Nacionalnog Sampiona omoguéava nhjegovo isticanje
medu drugim ucesnicima u trci. Biciklisticko odelo se
posebno kreira za Nacionalnog Sampiona na nacin da
bude brzo i lako prepoznat tokom trke. Odelo je obi¢no
dekorisano bojama koje su karakteristicne za drZavu
(najcesce bojama zastave) Prema ovim dekoracijama,
moze da se vrsi i prilagodavanje rama bicikla. Na primeru
prikazanom na donjoj slici moze se videti primer
prilagodavanja za potrebe vodec¢ih takmicara za

najprestizniju trku u drumskom biciklizmu Tour de
France. Tako najbolji mladi voza¢ ima belo biciklisticko
odelo, i bicikli iste boje, zatim vode¢i u generalnom
plasmanu prepoznaje se po zutom odelu i biciklu, najbolji
sprinter po zelenom, dok najbolji brdski voza¢ ima
biciklisticko odelo u beloj boji sa crvenim tufnama i
bicikli u tom dezenu.

A Vi 'l_\.'q 1) 1
Slika 3. Vodedi takmicari na Tour de Franc

MoZe se zakljuciti da prilagodavanje bicikla ima veoma
vaznu ulogu za nacionalne Sampione, gde je neophodno
jasno posti¢i brzu i laku prepoznatljivost Sampiona,
budu¢i da je broj ucesnika ogroman. Bolji efekat se
postize kada su bicikl i prateca biciklisticka oprema
(odelo i kaciga) uskladeni i povezani jedinstvenim

idejnim reSenjem koje oslikava nacionalna obeleZja
reprezentacije.

5. EKSPERIMENTALNI DEO
5.1. Metodologija istrazivanja

Za potrebe istrazivanja u ovom radu koriS¢eno je
prikupljanje podataka anketnim ispitivanjem. Broj
ispitanika koji je ucestvovao u istrazivanju je 89, uzorak u
ovom istraZivanju je sacinjen velikim delom od sportista.
Anketa se sastojala od ukupno 10 pitanja, gde su se 5
pitanja odnosila na demografske podatke i navike
ispitanika, a preostalih 5 na nacionalna obelezja i simbole
koji bi trebalo da definiSu predstavnika Nacionalnog
Sampiona u biciklizmu u Srbiji. Po izvrSenom
prikupljanju izvrSena je statisticka obrada podataka.
Statisticki softveri koriS¢en za obradu podataka su
StataSE 11 i Microsoft Excel 2013.

5.2. Rezultati ankete

Na osnovu podataka sprovedene ankete doSlo se do
zakljutaka o misljenju ispitanika o adekvatnim
simbolima, bojama i stilizaciji simbola kako bi najbolje
predstavili nacionalnu pripadnost Sampiona. ReSenje ima
ta cilj da bicikl Sampiona ucini prepoznatljivim i
jedinstvenim, uz istovremeno poStovanje nacionalnih
obelezja (boja i simbola) drzave Srbije.

U nastavku su sumirani rezultati sprovedene ankete:

Ponudene su razlicite varijante grbova, najvise ispitanika
odlucilo se za umetnuti $tit kao najadekvatniji za primenu
na sportskoj opremi.

Slika 4. Ponudeni grbovi

Pri izboru izmedu koriS¢enja samo grba, grba i zastave i
samo zastave, ispitanici su se odlucili za kombinaciju
grba i zastave.

Slika 5. Ponudene kombinacije nacionalnih obelezja

Medu ponudenim primarnim i sekundarnim bojama
crvena boja je izabrana kao najadekvatnija.

Slika 6. Ponudene boje
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Ponudeno je nekoliko nacina stilizacije belog orla,
ispitanici su se odlugili za ilustrativnu stilizaciju dole

desno naslici 7.
|
! f E M %

Slika 7. Ponudene varijante stilizacije belog orla

Cirilicno pismo i Miroslavljev font je izabran kao
najadekvatniji od ponudenih resenja.

Slika 8. Ponudene varijacije pisma i fonta

Statistickom analizom rezultata, nisu utvrdene razlike
medu grupama ispitanika. Na osnovu prikupljenih
informacija razvijene su varijacije primene nacionalnih
obeleZja. Na slici 9 prikazane su razlicite varijante
primene zastave, dok su na slici 10 prikazano je 7
razmatranih pozicija naziva drzave i grba, a na slici 11 je
prikazana mogucnost koriS¢enja beloglavog orla kao
dominantnog simbola na ramu bicikla.

Slika 10. Razmatranje pozicije naziva drzave i grba

Slika 11. Razmatranje primene beloglavog orla kao
dominantnog simbola

6. ZAKLIJUCAK

U ovom radu izvriena je identifikacija dizajnerskih
simbola i boja koji najviSe odgovaraju biciklistickom
dresu Nacionalnog Sampiona Srbije. Na osnovu izvrSenog
istrazivanja i obrade podataka zakljucuje se da su kao
najadekvatniji simboli ocenjeni umetnuti Stit, koriSéenje
kombinacije zastave i grba istovremeno, crvena boja je
izabrana kao najadekvatnija, visoko ilustrativna stilizacija
orla uz koriS¢enje ¢irilicnog pisma i Miroslavljevog fonta.
Kroz razradene varijante primene simbola na ramu bicikla
razmotrene su mogucnosti prilagodavanja rama bicikla za
potrebe nacionalnog Sampiona.
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ISTRAZIVANJE UTICAJA OSOBINA OSVETLJENJA NA BRZINU CITANJA
STUDY INFLUENCE OF LIGHT PROPERTIES ON SPEED READING

Ivona Trudnovec, Gojko Vladi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO I DIZAJN

Kratak sadrzaj — Ovaj rad se prvenstveno bavi
istraZivanjem uticaja karakteristika svetla na brzinu
c¢itanja teksta. Sproveden je eksperiment koji je obuhvatio
merenje vremena potrebnog za ditanje teksta u uslovima
varijabilnog intenziteta i temperature svetlosti. KoriSceni
su filteri za varijaciju boje osvetljenja, dok je intenzitet
menjan izborom sijalica razlicite snage. Hipoteza da boja
svetla i kolic¢ina osvetljenosti uti¢u na brzinu citanja je
potvrdena primenom statickih metoda.

Abstract — This work is primarily engaged in
experimentation of the light characteristics impact on the
text reading speed. An experiment was conducted which
involved measuring the time required for reading text in
terms of variable intensity and temperature of light.
Filters for color variations of the lighting were used and
the intensity was changed by choosing light bulb with
different power. The hypothesis that the color of light and
amount of light affect the reading speed is confirmed
using statistical methods.

Kljuéne reéi: Dizajn, boja, svetlo, osvetljenje, intenzitet,
c¢itanje, ergonomija

Key words: Design, color, light, lighting, intensity,
reading, ergonomy

1. UvOD

Odsustvo prirodnog ili veStackog svetla u zatamnjenoj
prostoriji onemogucuje proces citanja. S toga, dobro
osvetljenje predstavlja jedan od najbitnijih faktora u tom
procesu, a za to je neophodno poznavanje ergonomije
svetla.

Ergonomija predstavlja nauc¢nu disciplinu koja izucava
funkcionalne moguc¢nosti ¢oveka u toku rada i definise
potrebne uslove za stvaranje osecaja potpunog komfora i
optimalne uslove =za visoko produktivan rad. [1]
Ergonomija se bavi relacijom ¢ovek-proizvod (masina)
kako bi se proizvod (maSina) prilagodio covekovim
bioloSkim, psiholoskim i socijalnim ograni¢enjima i
zahtevima da bi upotreba proizvoda (maSine) bila
efikasnija, bezbednija i pouzdanija. [2] U ovom slucaju,
proizvod (masina) predstavlja lampu, tako da je u ovom
radu akcenat na ergonomiji svetla. Problem loSeg
osvetljenja se moze ogledati u loSoj distribuciji i ne-
dovoljnoj kolic¢ini svetla, nepravilnom kontrastu, bljesku,
treperenju, toplotnom grejanju, buci koju stvaraju sijalice
(posebno fluorescentne), kao i neodgovarajucoj boji

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Gojko Vladi¢, docent.

spektra [3]. Koli¢ina svetlosti koja je neophodna ¢oveku
varira i zavisi od: pojedina¢nog dozivljaja, tipa zadatka
koji se obavlja i koliku brzinu i tacnost taj zadatak
zahteva, tipa povrSine (da li reflektuje ili apsorbuje
svetlost), opSteg radnog prostora. Faktori kvaliteta
unutraSnjeg osvetljenja su: nivo osvetljenosti, ravno-
mernost osvetljenosti, raspodela sjajnosti, ogranicenje
bljeStanja, smer upada svetlosti i modelovanje i boja.
Nivo osvetljenosti se definiSe kao minimalna srednja
osvetljenost referentne povrSine potrebna za izvrSavanje
odredenog vidnog zadatka. U radnim prostorijama je
referentna povrsina predstavljena radnom ravni, koja se
definiSe kao horizontalna ravan ograni¢ena zidovima.
Ukoliko nije drugacije specificirano, uzima se da je ona
postavljena na 0,85 m od poda. U slu¢aju radne ravni kao
referentne povrsine, pod osvetljenoS¢u se podrazumeva
horizontalna osvetljenost. Optimalan nivo osvetljenosti
radne prostorije predstavlja najmanju srednju osvetljenost
radne ravni koja obezbeduje, ne samo potrebne vidne
performanse (brzinu zapaZanja i ta¢nost sa kojima se
izvrSava vidni zadatak), nego i potreban vidni komfor i
osecaj prijatnosti. Brojni eksperimenti, izvedeni u
zemljama Zapadne Evrope, pokazali su da se u opsegu od
1000 do 2000 Ix nalaze optimalni nivoi osvetljenosti za
radne prostorije najraznovrsnijih namena.

Postoje dva osnovna razloga za postizanje Sto
ravnomernije osvetljenosti prostorije. Prvi je sadrzan u
¢injenici da povecana ravnomernost osvetljenosti dovodi
do povecanja ostrine vida, odnosno lakoce raspoznavanja
sitnih detalja na osvetljenom predmetu. Drugi je posledica
saznanja da bolja ravnomernost osvetljenosti smanjuje
zamaranje oka, poSto se pogled brzo prenosi s jednog
predmeta na drugi, njihove nejednake sjajnosti (po pravilu
uzrokovane nejednakim osvetljenostima) uslovljavaju
neprekidno prilagodavanje oka, koje se sastoji u Sirenju i
skupljanju zenice, $to dovodi do pojave zamora. Za
ravhomernost  osvetljenosti  proizvoljne  referentne
povrSine moZe se rec¢i da predstavlja odnos minimalne i
srednje vrednosti osvetljenosti te povrSine. U tom sluéaju,
prema zahtevu iz standarda DIN 5035, ravnomernost
osvetljenosti za proizvoljnu referentnu povrSinu bi trebalo
da iznosi 0,6.

Raspodela sjajnosti unutar vidnog polja predstavlja jedan
od najvaznijih faktora kvaliteta unutraSnjeg osvetljenja,
jer odreduje kontraste neophodne za jasno raspoznavanje
predmeta i smanjuje zamor oka. Raspodela sjajnosti ne
zavisi samo od raspodele osvetljenosti, nego i od
vrednosti faktora refleksije povrSina prostorije i predmeta
U njoj. Veoma je znacajno posti¢i potrebne vrednosti
faktora refleksije radnih povrSina, tavanice i zidova jo$
prilikom arhitektonskog oblikovanja prostorije. Sjajnosti
zidova treba da iznose 50-100 cd/m?, za $ta je neophodno
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da faktori refleksije zidova budu bar 0,5. Preporucuje se
sjajnost tavanice u opsegu 100-300 cd/m?, kome odgovara
opseg preporucenih vrednosti faktora refleksije tavanice
0,6-0,8. Faktori refleksije radnih povrsina i okolnih pred-
meta bi trebalo da budu u opsegu 0,2-0,5.

Ako se u vidnom polju posmatraca pojavi izvor svetlosti
znacajno vece sjajnosti od prosecne sjajnosti vidnog polja,
na koju je oko bilo adaptirano, onda nastaje bljeStanje. Uz
nivo osvetljenosti, eliminisanje bljeStanja je najvazniji
faktor kvaliteta unutraSnjeg osvetljenja i moze se
eliminisati izborom svetlosnih izvora manje sjajnosti (ne
veée od 200 cd/m?) i njihovim pravilnim rasporedom
(npr. u sluc¢aju fluo cevi, duZa osa duguljaste svetiljke bi
trebalo da bude paralelna sa pravcem gledanja), kao i
odabirom mat povrsina radnih mesta, papira, tastature i
ostalog.

Optimalan raspored radnog mesta i svetiljke (svetlosnog
izvora) postize se onda kada svetlost dolazi sa gornje leve
strane (sa gornje desne strane za levoruke). U tom slucaju
nema ometajucih senki koje stvara ruka prilikom pisanja
usled loSeg smera upada svetlosti. Ukoliko u prostoriji
postoji zid sa prozorima vecih dimenzija, onda se, iz
razloga usaglaSavanja smerova dnevne i veStacke
svetlosti, preporucuje da svetiljke budu postavljene tako
da su im uzduzne ose paralelne sa takvim zidom.
Poslednji bitan faktor kvaliteta unutradnjeg osvetljenja je
boja svetla. Ona u velikoj meri utice na raspoloZenje
osobe. Boja svetlosti nekog izvora svetlosti moZe se
prikazati pomoc¢u trihromatskih koordinata u dijagramu
boja ili prikazom temperature boje. Osim izbora
odgovarajuce temperature boje svetla, bitno je odrediti i
vrednost osvetljenosti koja je prijatna za ljudsko oko. [4]
Kako bi se istrazilo da li i koliko boja i koli¢ina
osvetljenosti uticu na brzinu ¢itanja, sproveden je
eksperiment. Postavljena je hipoteza da temperatura
svetla i koli¢ina osvetljenosti uti¢u na brzinu &itanja.

2. TOK ISTRAZIVANJA

2.1. Ispitanici

U eksperimentu je ucestvovalo 30 ispitanika zivotne dobi
od 24 do 40 godina. Od ukupnog broja ispitanika, 15
ispitanika je zenskog pola, dok je druga polovina muskog
pola, normalnog ili korigovanog vida.

2.2. Uslovi istrazivanja

Za izvodenje eksperimenta pripremljeno je 12 razli¢itih
tekstova sli¢nog sadrZaja i istog broja karaktera (1618
karaktera), tri klasi¢ne elektri¢ne inkadescentne sijalice
razlicite snage (40W, 75W i 100W) i tri filtera u boji
(Zuta, zelena i crvena).

Ispitanicima je dat zadatak da procitaju 12 prethodno
pomenutih tekstova. Vreme potrebno za citanje tekstova
je mereno pri tom su varirane osobine svetla, odnosno
temperatura i koli¢ine osvetljenosti.

Varijacija boja osvetljenja je izvedena pomodu tri filtera u
boji (Zuti, zeleni i crveni filter) i ¢etvrtim , filterom* koji
je predstavljao uticaj same svetlosti izvora bez upotrebe
filtera, dok je varijacija osvetljenosti bila postignuta
primenom tri inkadescentne sijalice razli¢ite snage (40W,
75W i 100W).

2.3. Metodologija istrazivanja
Pre sprovodenja eksperimenta izvrSeno je merenje
ambijentalnog svetla i emisije svetlosnog izvora u

mracénoj komori kako bi se izbegao uticaj drugog
svetlosnog izvora koje nije predmet merenja. Merenje je
izvedeno pomocéu spektrofotometra EyeOne Pro i
programa BabelColor CT&A (BubelColor Color
Translator & Analyser) koji je koris¢en za analizu
karakteristika ambijentalnog osvetljenja pri razli¢itim
uslovima.

Uslovi merenja: standardni posmatra¢ 2°, svetlosni izvor
A (inkadescentna elektricna sijalica). Mereni su
ambijentalno  svetlo i emisija svetlosnog izvora
kalibrisanim  spektofotometrom. Potom su uzeta dva
uzorka c¢ije su vrednosti predstavljene kroz CIE Lab i xyY
vrednosti [5]. Merenja su izvrSena za sve snage sijalice, sa
i bez upotrebe filtera u boji. Kao reprezentativan primer
rezultati merenja ambijentalnog svetla i emisije sijalice
snage 40W sa i bez upotrebe filtera u boji prikazani su na
slikama 1i 2.

Ambisnt (mW jnm /m2) Ambient (W jnm fm2)
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]

Slika 1. Rezultati merenja ambijentalnog svetla sijalice
snage 40W bez upotrebe filtera

CIE94 color difference: 0,17

Emission (mW jnm /m2 fsr) Emission (mW fnm jm2 fsr)

050

050

u.w‘ 040
030 o 030
; -
020  — 020
—
010 - _,__,'—:-—-—-"'_ o10
0 =5 - e

350 400 500 550 600
wavelength (nm)
Sample-2:
Luminanoe: 7.7 odim2; 25685 K
Obs .- 2 deg ; lluminant: &

Sample-1:
Luminance: 7,8 ed/m2; 2578 K
Obs -2 deg.; lluminant A

L¥a'b*: 29.45/2,07/ 7.05 Lra"b": 30,25/ 203/ 6.96
xy¥: 04720 0.4185 6,02 Xy¥: 04712/ 0.4163/6.34

CIES4 color difference: 0.80

Slika 2. Rezultati merenja emisije svetla sijalice snage
40W bez upotrebe filtera

Nakon zavrSenog merenje ambijentalnog svetla i emisije
svetlosnog izvora, pristupilo se glavhom merenju, koje se
odnosi na merenje brzine ¢itanja grupe ispitanika pri
prethodno utvrdenim vrednostima svetla.

Obezbedeni su konstantni uslovi izvodenja eksperimenta
za sve ispitanike: prostorija potpuno zamracena, lampa
postavljena na istu poziciju, pod istim uglom i na istoj
udaljenosti od ispitanika i 12 razli¢itih tekstova slicne
tematike sa istim brojem karaktera.

IstraZivanje je sprovedeno sa svakim ispitanikom
pojedinacno. Tok istrazivanja se sastojao iz 12 istih
koraka. Svaki korak se ogledao u ¢itanju jednog teksta pri
jednom osvetljenju i jednoj boji svetla. Ispitanik je
dobijao zadatak da procita jedan po jedan tekst pri cemu
je za svaki tekst mereno vreme potrebno za njegovo
iS¢itavanje. Svaki ispitanik je dobijao tekstove razligitim
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redosledom. Takode su i osvetljenost i boja svetla za
svakog ispitanika bili menjani razli¢itim redosledom,
kako bi se eliminisao uticaj redosleda ponavljanja na
rezultate eksperimenta. Primer izmerenih vremena
potrebnih za ¢itanje tekstova kod ispitanika Zenskog pola
pri snazi sijalice 40W su prikazani u tabeli 1. U tabeli
kolone predstavljaju boje filtera. Vremena su prikazana u
sekundama.

Tabela 1. Rezultati merenja brzine citanja ispitanika
Zenskog pola pod sijalicom od 40W bez i sa upotrebom
filtera u boji

juce korekcije stepena slobode. Kada je € > 0,75, koristi
se ,,Huynh-Feldt” korekcija, a kada je € < 0,75, koristi se
,»Greenhouse-Geisser* korekcija stepena slobode. [7]

U tabeli 2 su prikazane vrednosti p za realizovane testove.
U poredenju dobijenih vrednosti p, merenih za srednje
vrednosti vremena ¢itanja, uocava Se naruSavanje
sferi¢nosti (p < 0,05) kod sledecih parova: bez upotrebe
filtera i sa upotrebom crvenog filtera (p=0,003),
upotrebom Zutog i crvenog filtera (p=0,029) i upotrebom
zelenog i crvenog filtera (p=0,007).

Kako ¢ iznosi 0,770, pri ¢emu ispunjava uslov ¢ > 0,75,
koristi se “Huynh-Feldt” korekcija stepena slobode.

BEZ ZUTA _ Tabela 2. Rezultati vrednosti p dobijenih pomocu
116's 12s 1165 1205 ,,Mauchly**-jevog testa sfericnosti pri poredenju rezultata
175 116s 1235 1235 dobijenih upotebom filtera u boji radi utvrdivanja uticaja
127 s 1355 119s 129 s boje svetla na brzinu ¢itanja
117 s 123 s 121 s 132 s I
1175 1155 1135 138 s pror ! |
125 123 s 123 s 118 s sa Zutim filterom 0,768
40W 119 s 117 s 120 s 113 s bez filtera sa zelenim filterom 0,449
z sa crvenim filterom 0,003
116 s 100 s 113 s 106 s RIS 0,768
1228 132 s 122 s 133 § sa 7utim filterom sa zelenim filterom 0,815
95 s 96 s 96 s 98 s sa crvenim filterom 0,029
bez filtera 0,449
1365 17s 134 1285 sa zelenim filterom sa Zutim filterom 0,815
86 s 85s 91s 92s sa crvenim filterom 0,007
152 s 152 s 146 5 153 5 bez filtera 0,003
sa crvenim filterom sa zutim filterom 0,029
95 88s 90s 93s sa zelenim filterom 0,007
115 s 117 s 119 s 120 s

Nakon izvrSenog eksperimenta i unetih podataka u tabele,
pristupilo se njihovoj obradi.

3. OBRADA PODATAKA

U cilju provere hipoteze da koli¢ina osvetljenosti i boja
svetla uti¢u na brzinu ¢itanja, prate se zavisnosti te dve
promenljive:

- vreme c¢itanja teksta pri odredenoj osvetljenosti i

- vreme ¢itanja teksta pri odredenoj boji svetla.

Obrada podataka je izvrSena u programu za statisti¢ku
obradu podataka “IBM SPSS Statistics 20“ u kom je
izvrSena jednosmerna analiza varijanse za nezavisne i
zavisne uzorke (One-way Repeated Measures ANOVA).
Analiza varijanse se vrsi u cilju povec¢anja pouzdanosti
rezultata. Koristi se za testiranje razlike srednjih vrednosti
dve ili vise grupa podataka, kao i za definisanje i
izdvajanje uzroka varijabilnosti koji uti¢u na skup posma-
tranja. Analiza je izvrSena na uzorcima koji su uzeti iz
skupa vremena dobijenih ¢itanjem razli¢itih tekstova pri
razlicitoj osvetljenosti i boji svetla. [6]

3.1. Poredenje uticaja boje svetla (bez filtera, Zuti,
zeleni icrveni filter) na brzinu ¢itanja

U okviru ovog podnaslova su obuhvaéena sva vremena
citanja ispitanika pri svim snagama sijalica, kako bi se
dobila boja svetla pri kojoj su dobijeni najbolji i najlosiji
rezultati ¢itanja.

“Mauchly“-jev test sferi¢nosti sluzi za testiranje nulte
hipoteze da su jednake varijanse razlika izmedu vrednosti.
Ukoliko je uslov za sferi¢nost ispunjen, u “Mauchly*-
jevom testu se dobija vrednost signifikantnosti p > 0,05.
U slucaju naruSavanja sferi¢nosti (p < 0,05), obraca se
paznja na vrednost ¢, koja pomaze u odabiru odgovara-

Srednje vrednosti vremena ¢itanja su prikazana na slici 3.
Uocava se da su ispitanici imali najbolje vreme ¢itanja
bez upotrebe filtera u boji, zatim upotrebom Zutog pa
zelenog filtera. NajloSije vreme citanja ispitanici su imali
prilikom upotrebe crvenog filtera, Sto se potvrduje
komentarima da su im se oci najvise zamarale prilikom
upotrebe ovog filtera.

114 501

114,00

113,507

113,004

112,507

Srednje vreme ¢itanja [s]

112,007

111,507

T T T T
1 2 3 4

bez filtera zuti filter  zeleni filter  crveni filter
Slika 3. Srednje vrednosti vremena citanja tekstova u
okviru svih snaga sijalica u cilju isticanja boje filtera sa

najboljim i najlosijim srednjim vremenom ¢itanja

Ovim je potvrdena hipoteza da boja svetla uti¢e na brzinu
¢itanja. Osim potvrdene hipoteze, utvrdeno je i koja boja
(crvena), uzimaju¢i u obzir boje obuhvacene ekspe-
rimentom, najviSe uti¢e, odnosno usporava Ccitanje i
najvise zamara oc¢ni aparat.

U narednom delu je analiziran deo hipoteze koji se odnosi
na uticaj koli¢ine osvetljenosti na brzinu ¢itanja ispi-
tanika. Osvetljenost je izmerene za sve tri sijalice (40W,
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75W i 100W) sa i bez upotrebe filtera u boji. U daljoj
analizi ¢e biti koris¢ena obeleZja sijalica u vatima (merna
jedinica za snagu), radi preglednosti.

3.2. Poredenje uticaja intenziteta svetla (sijalice snage
40W, 75W i 100W) na brzinu ¢itanja

Obuhvaéena su sva vremena ¢itanja ispitanika sa
upotrebom i bez upotrebe filtera u boji, kako bi se dobila
osvetljenost pri kojoj su izmereni najbolji i najlosiji
rezultati vremena citanja.

U tabeli 3 su prikazane vrednosti p za realizovane testove.
U poredenju dobijenih vrednosti p, merenih za srednje
vrednosti vremena ¢itanja, uocava Se haruSavanje
sferi¢nosti (p < 0,05) izmedu srednjih vremena ¢itanja sa
upotrebom sijalice od 40W i srednjih vremena citanja sa
upotrebom sijalice od 100W (p=0,001).

Kako ¢ iznosi 0,967, pri ¢emu ispunjava uslov ¢ > 0,75,
koristi se “Huynh-Feldt” korekcija stepena slobode.

Na slici 4. se moze primetiti da su ispitanici imali najbolje
vreme ¢itanja pod osvetljenoS¢u sijalice od 100W (bez i
sa upotrebom svih filtera u boji), dok su najsporiji
rezultati bili pri osvetljenoS¢u sijalice od 40W (bez i sa
upotrebom svih filtera u boji).

Tabela 3. Rezultati vrednosti p dobijenih pomocu
,.Mauchly*“-jevog testa sfericnosti pri poredenju rezultata
dobijenih pod osvetljenoScu sve tri vrste sijalica (40W,
75W i 100W)

75W ' 0,099

A 100W 0,001
40W 0,099
75W :
100W 0,244
40W 0,001
100W 2
75W 0,244
114,004
A 113 50
o
=
B
0
w 113,00
E
(3
>
o
= 112,50
o
@
&
112,004
11,509
T T T
1 2 3
40W 75W 100W

Slika 4. Srednja vremena ispitanika citanja tekstova pri
osvetljenoscu sijalica od 40W, 75W i 100W (obuhvacena
vremena kroz sve vrste filtera)

4. ZAKLIJUCAK

Analizom podataka doSlo se do zakljucka da koli¢ina
osvetljenosti i boja svetla uticu na brzinu citanja
ispitanika, Sto potvrduje postavljenu hipotezu rada.

Citanje je brZe pri jacem osvetljenju, a sporije pri slabijem
osvetljenju. Kada je re¢ o boji svetla, najprijatnije je
¢itanje pod toplom belom bojom svetlosnog izvora bez
upotrebe filtera u boji, a najneprijatnije pod crvenom
bojom svetlosnog izvora. Ne postoji statisticki znac¢ajna
razlika izmedu Zutog i zelenog svetla, kao ni izmedu
snaga sijalica 40W - 75W i 75W - 100W.

Rezultati istrazivanja se mogu primeniti pri dizajnu lampi
namenjenih za c¢itanje, kao i pri dizajnu dekorativnih
lampi.

Nakon ovog istrazivanja pojavile su se nove ideje o tome
kako upotpuniti eksperiment, s obzirom na to da su njime
obuhvacene samo tople i hladne boje, ne i njihove nijanse.
Prema tome, mogu¢nost daljeg toka istraZivanja obuhvata
uvodenje viSe filtera svetla radi finije gradacije i vise
razli¢itih intenziteta osvetljenja radi dobijanja potpunijih
rezultata.
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FOOD SELECTION PACKAGING - CRITERIA AND NEW TRENDS
Branislav Psodorov, Dragoljub Novakovi¢, Stefan Burdevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast — GRAFICKO INZENJERSTVO | DIZAJN

Kratak sadrzaj — Proizvodnja ambalaze predstavlja
sastavni deo proizvodnog procesa, narocito u prehram-
benoj i hemijskoj industriji. Pojedine prednosti upotrebe
ambalaZznih materijala su dobre barijerne osobine,
produZen rok trajanja proizvoda i komunikacija sa
potroSacem.

Definisanje kvaliteta razlicitih ambalaznih materijala,
radeno je u cilju izbora najkvalitetnijin materijala za
izradu ambalaZe za pakovanje namirnica. S obzirom da
su odabrane namirnice veoma nutritivno vredne i lako
kvarljive odabir ambalaZe je morao pored ostalog da
ispuni izuzetna barijarna svojstva, atraktivan oblik i
dizajn, kao i ekonomsku opravdanost i ekoloSku
podobnost. Odabir odgovarajuceg ambalaznog materijala
zavisi od sigurnosti proizvoda, odnosa cene i kvaliteta i
neophodnosti primene ambalaze.

Kljuéne redi: AmbalaZa, aktivno pakovanje, inteligentno
pakovanje, nanotehnologija.

Abstract — Packaging material presents an in-tegral part
of production process, especially in the food and chemical
industry. Some of the advantages of the packaging
material application are good barrier properties,
extended consuming period and communication with
customers. Selection of an appropriate packaging ma-
terial depends on the product safety, price and quality
ratio, and necessity for the application.

Defining the quality of different packaging materials, was
carried out in order to select quality materials for the
production of food packaging. Since the selected foods
nutritionally very valuable and perishable selection of
packaging had inter alia to fulfill exceptional barijarna
properties, attractive shape and design, as well as
economic feasibility and environmental compatibility.
Selecting the right packaging material depends on the
safety of products, price and quality and necessity of
application packaging.

Kljuéne reéi: Packaging material, active packaging,
intelligent packaging, nanotechnology.

1. UvoD

Razvoj prehrambenih tehnologija inicira i potrebu za
unapredenjem osobina ambalaZznih materijala kao i
usavrSavanjem linija za pakovanje proizvoda.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Dragoljub Novakovi¢, red.prof.

Pakovanje proizvoda je sastavni i zavrsni deo svake linije
za proizvodnju namirnica ima za cilj da omogudi
finalnom proizvodu sigurniju manipulaciju, skladistenje i
transport do kupca, dok je ambalaZza sastavni deo
upakovanog proizvoda i njena uloga je da ¢uva proizvod
kao i da ga na najbolji nacin predstavi kupcu.

Povecani zahtevi potroSaca za kvalitethnim i zdravim
namirnicama uticali su na potrebu da se osobine ambalaZze
prilagode proizvodu kako bi ocuvale kvalitet proizvoda i
kako bi se produZzio rok upotrebe.

Razvoj ambalaznih materijala ide u smeru uklanjanja ili
ublaZzavanja nedostataka koje ima odredeni ambalazni
materijal s ciljem unapredenja sigurnosti i prakti¢nosti
upotrebe.

Znacajan napredak u zadnjih deset godina dogodio se kod
polimernih ambalaznih materijala (upotreba reciklata,
biorazgradiva plastika, proizvodnja iz bioloskih izvora).
Takode znacajan je razvoj aktivne i inteligentne
“pametne” ambalaze.

Uloga ambalaZe jeste pre svega kao zaStitna funkcija od
spoljnih uticaja, zatim za cuvanje namirnice U
zdravstveno ispravnom stanju, sastavni je deo informacije
0 proizvodu i prodaje proizvod.

Na svetskom trZistu se nalazi ogroman broj proizvoda
razli¢itog sastava i namene ali se za izradu ambalaze za
pakovanje proizvoda koristi samo pet osnhovnih grupa
materijala:

e papir i karton (38 %),

e staklo (26 %),

e polimeri (8 %),

e metali (2 %),

e drvo i ostali materijali (6 %).

Polimerni materijali se intenzivno koriste za izradu
ambalaZze u poslednjih pedeset godina. Danas ambalaza
proizvedena na bazi polimera ¢ini ¢ak 50 % od ukupne
proizvedene ambalaZe na svetskom trzistu [1].

Pocetkom razvoja industrije polimernih materijala-
plasti¢nih masa smatra se period izmedu 1850. i 1900.
godine kada su istrazivaci uspeli da iz drveta izdvoje
celulozna vlakna i da ih jednostavnim hemijskim
modifikovanjem prevedu u korisne produkte kao Sto su
celuloid, celofan, veStacka svila itd.

U toj prvoj fazi razvoja industrije polimernih materijala za
njihovu proizvodnju najvec¢im delom su koris¢ene sledece
obnovljive sirovine [1,2,3].
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2. VRSTE AMBALAZE | AMBALAZNIH
MATERIJALA

Osnovne funkcije ambalaze koje ona obavlja prilikom
prometa robe su (Novakovic 2013):

e  Zadtitna funkcija;
e SkladiSno-transportna funkcija;
e Prodajng;
e Upotrebna.
Vrste ambalaznih materijala prikazane su na slici 1:

aktivna;

inteligentna;

biorazgradiva;

dobijena nanotehnologijom.

Slika 1. Vrste ambalaznih materuala [4,5,6]
2.1 Kriterijum izbora ambalaze za namirnice

Da bi se pravilno izabrala ambalaza za pakovanje
namirnice mora se pored ostalih relevantnih procedura,
primeniti niz naué¢nih dostignu¢a kako bi se dobio

tehnolo3ki, stilski, ispravno upakovan prehrambeni
proizvod. Kao Sto je prikazano na slici 2.
INTELIGENTNI DIZAJN
LN\\\EI’IITI',\-!A: ENE .lf\\l lllll‘\h:]l‘l‘\‘“
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G S r‘ s
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PRACENIE PROIZVODA
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NANOCODE

RFID

Slika 2. Izgled ambalaZe sa pravilnom deklaracijom i
obavestenjem

Ambalaza za pakovanje hrane moZe, a ne mora biti
nereaktivna, postoji oko 6475 evidentiranih supstanci koje
se mogu Koristiti u proizvodnji svih vrsta ambalaze za
namirnica.

NajceS¢e supstance koje se koriste u proizvodnji ambala-
Ze za namirnice su: Alkani, lako isparljiva jedinjenja/
aldehidi, akrilna kiselina, fenoli kiseline, epoksi jedi-
njenja, antioksidansi, amidi, estri, glikoli, amini, sulfati,
nanocestice i neorganska jedinjenja.

2.1.1. Zastitne funkcije ambalaze za namirnice
Spoljasnji faktori koji imaju najvide uticaja na kvalitet
upakovanog sadrZaja su: kiseonik, vlaga i svetlost.
Dejstvo kiseonika unutar ambalaze za namirnice prouzro-
kuje oksidacione procese koji mogu biti uzrok promene
sastava, organoleptickih i kvalitativnih svojstava Sto
dovodi do kvara i smanjenja upotrebne vrednosti
namirnica. U odnosu na Kkiseonik ambalazni materijali
pokazuju razlicita barijerna svojstva.

Sve vrste metalne i staklene ambalaZe su ne propusne za
kiseonik, dok ambalaZni materijali od plasti¢nih mono i
viSeslojnih materijala, u zavisnosti od razli¢itih faktora
pokazuju razli¢itu propustljivost kiseonika.

U zavisnosti od sadrzaja vlage moguce je isuSivanje ili
povecanje sadrZaja vlage unutar ambalaze za namirnice .
SadrZaju vlage unutar ambalaZze za namirnice odgovara
odredena relativna vlaznost vazduha okoline na kojoj ne
dolazi do promene sadrZaja vlage u proizvodu i naziva se
ravnotezna relativna vlaznost (RRV).

U praksi se koristi termin aktivitet vode ili a,, vrednost.
a.=p/p,=RRV/100 1)
p- parcijalni pritisak wvodene pare namirnice na
temperaturi t

Po- Napon pare ¢iste vode na temperaturi t

Za potpuno suv proizvod ay vrednost je nula, a za cistu
vodu jedan. Metalna i staklena ambalaZa su nepropusne
za molekule vodene pare, polimerni materijali propustaju
vodenu paru u zavisnosti od strukture materijala i
parcijalnih pritisaka.  karakterise prozirnost, tako da
predstavlja materijal loSih barijernih svojstava za vodenu
paru.

Prehrambeni proizvodi su u toku skladiStenja kao i u
prometu izlozeni direktnom ili indirektnom uticaju
svetlosti. Swvetlost ubrzava promene koje smanjuju
nutritivnu vrednost i rok trajnosti jednog proizvoda.
Biljne i Zivotinjske masnoce su vrlo osetljive na vidljivi
deo spektra, odnosno na svetlost talasnih duzina od 380-
760 nm. UV zraci, talasnih duzina 290-400 nm, kao i
infracrveni zraci, talasnih duZina preko 700 nm, su jaki
aktivatori oksidacionih procesa.Talasne duZine UV i VIS
dela spektra u rasponu 325-460 nm uzrokuju
organolepticke promene ukusa i mirisa, promene boje i
smanjenje askorbinske kiseline, kao i na degradaciju
vitamina u hrani.

Mnogi ambalazni materijali kao Sto su metal i papir ne
propustaju svetlost. Ambalazno staklo uobicajene debljine
od 3 mm ne propusta svetlost talasnih duZina manjih od
300 nm.

Svi polimeri uglavhom propustaju svetlost u vidljivom
delu spektra. U ultra violetnom, dolazi do izrazaja zastitni
uticaj debljine i vrste, odnosno kombinacije ambalaznog
materijala.

2.1.2. Ambalazni materijali slojevite strukture

Mono-materijali ¢esto ne obezbeduju proizvodu potrebnu
zaStitu, odnosno ne poseduju odgovarajuca barijerna
svojstva na gasove,vodenu paru, svetlost i aromati¢ne
materije.

Kombinovanjem razli¢itin materijala dobija se struktura
superiornih barijernih i mehani¢kih karakteristika jer
svaki od materijala unosi svoja dobra svojstva. Da bi se
ispravno odabrali slojevi treba poznavati o0sobine
proizvoda koji se pakuje: vlagu u trenutku pakovanja,
kriticne vrednosti za vlagu, masu i konzistenciju
proizvoda, Zeljeni rok trajanja, hemijski sastav proizvoda.

Na osnovu sastava polimernih materijala razlikuju se:
e ViSeslojni polimerni materijali;
e Kombinovani materijali.

Postoji 960 zakonskih regulisanih supstanci plasti¢nih
masa, od toga 340 monomera i 597 polimernih dodataka.

ViSeslojnim materijalima nazivaju se filmovi, folije i
trake izradene od vise razli¢itih wvrsta polimernih
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materijala slojevite strukture, pri ¢emu su slojevi jasno
odvojeni. Oni se dobijaju postupcima kaSiranja,
ekstruzionog oslojavanja i koekstruzije.

Kombinovani materijali osim polimernih imaju i slojeve
drugih materijala, najéeSce papira, kartona i metala (Al).
Dobijaju se postupcima kaSiranja i ekstruzionog
oslojavanja.

2.1.3. Uslovi pakovanja prehrambenih proizvoda

Za postupak pakovanja vecine prehrambenih proizvoda ne
postavljaju se neki posebni, specifi¢ni uslovi, tako da se
oni pakuju pod normalnim atmosferskim uslovima.

U na3oj zemlji u industriji za preradu hrane uglavnom je
zastupljeno pakovanje pri atmosferskim uslovima.

Medutim odredene vrste namirnica se ponekad moraju
pakovati i pod [7]:

pod atmosferskim, normalnim uslovima,

pod vakuumom,

u modifikovanoj atmosferi,

asepticko pakovanje,

inteligentno pakovanje.

Ako je potrebno upakovati proizvode koji su osetljivi na
dejstvo Kiseonika iz vazduha, tada se u procesu pakovanja
vrsi uklanjanje vazduha vakumiranjem.

U novije vreme razvijen je postupak pakovanja u
modifikovanoj atmosferi (MAP). MAP predstavlja
tehniku kojom se menja, naj¢eS¢e smanjuje udeo
kiseonika u prostoru oko namirnice, a dodaje se inertni
gas ili smeSa gasova. Ambalaza u modifikovanoj
atmosferi  Stiti  namirnice od kvarenja aerobnim
mikroorganizmima, nepoZeljnih promena ukusa, mirisa i
boje.

U tehnikama MAP se najceSce koriste gasovi O, Ny, i
CO,. U pojedinim istrazivanjiima se predlazu razni drugi
gasovi, kao Sto su oksidi azota, SO,, CO, Cl, i N, u
raznim kombinacijama i proporcijama koje su prilagodene
zahtevima svakog proizvoda i Zeljenom roku odrZivosti.
Izbor gasova zavisi od mikroflore koja je zastupljena u ili
na proizvodu, osetljivosti proizvoda na O, i CO,,
stabilnosti boje, ukusa i mirisa.

(MAP) tehnologiju mogué¢e je primeniti kod metalne,
plasti¢ne i viseslojne ambalaze.

Koncept aktivnog pakovanja podrazumeva da kom-
ponente ambalaznog materijala stupaju u interakciju sa
atmosferom unutar ili izvan upakovanog proizvoda,
produZujuéi kvalitet i rok upotrebe. NajceS¢ée su to
adsorberi  kiseonika koji sprecavaju oksidaciju, ili
komponente koje imaju antimikrobno dejstvo, inhibitori
enzima, adsorberi svetlosti.

Inteligentni ambalaZni sistem prati upakovane namarince
dajudi informacije o kvalitetu namirnice tokom transporta
i skladiStenja.

3. ODABIR AMBALAZE ZA NAMIRNICE

Odabir ambalaZe za namirnice ukljucuje nekoliko faktora:
beskompromisnu sigurnost proizvoda , odnos vrednosti i
prikladnosti upotrebe za navedenu namenu, odrZivost i
prihvatljivu cena za potroSaca.

Na osnovu literalnih saznanja i stvarne primene prilikom
odabira ambalaZe za pakovanje namirnica ponekad dolazi
do raskoraka:

e Cena materijala ne sme biti najvazniji faktor kod
odabira materijala za neposredan dodir s hranom.

e PogreSnim odabirom ambalaze za pakovanje
odredene vrste namirnice doprinosi pre svega
nebezbednom proizvodu,

e Definisanje kriti¢nih veli¢ina u proizvodnji koje
uticu na zdravstvenu ispravnost proizvoda, kao i
¢inilaca koji na njih deluju.

e ldentifikacija vrste zagadenja koja inicira
nastajanje Stetnih materija koje mogu migrirati u
namirnice.

3.1. Reciklirani materijali za namirnice

Reciklirani materijali za izradu za namirnice: Papira,
plastike, metala (aluminijuma) i stakla. (Slika 3). U novije
vreme sve je ceS¢a upotreba recikliranih materijala.
Medutim, reciklirani materijali ¢esto imaju odredeni pad
kvaliteta povecava:
e svremenom,
e s primenom razli¢itih vrsta dodataka, barijernih
materijala, lepila i drugih komponenata i vrsta
materijala.

Proizvodaci reciklirane plasticne ambalaZze za namirnica
moraju prijaviti postupak recikliranja u EU i sprovesti test
zagadenja

RECIKLAZA

PLASTIKA

METAL

STAKLO

PAPIR

Slika 3. materijali za izradu reciklirane ambalaZe [8]

4. REZULTATI | DISKUSIJA

Debljina je osnovno fizicko mehani¢ko svojstvo
ambalaznih materijala, a ravnomernost debljine znacajna
je za formiranje ambalaZe, prohodnost na pakericama i
zaStitu integriteta sadrZaja. Rezultati odredivanja su
potvrdili da je odabir materijala veoma znacajan za
kona¢ni izbor pakovanja namirnica. Sve dobijene
vrednosti za debljine uzoraka odgovaraju deklarisanim
vrednostima sa manjim odstupanjima. Rezultati
odredivanja  fizickomehanic¢kih  svojstava, izraZeni
zateznom jacinom i izduZenjem pri kidanju. Uporedni
rezultati zateznih jagina i izduZenja pri kidanju prikazani
su u obliku histograma. Koris¢eni materijali su : PE, PP,
PP, PET i kombinovani materijal. Na osnovu dobijenih
rezultata moze se zakljuciti da PP ima bolja mehanicka
svojstva od PS-a (vece vrednosti zatezne jacine) a da
viSeslojni materijal i PET imaju najbolja mehanicka
svojstva, Sto je saglasno sa literaturnim podacima. Za
ocuvanje nutritivnih i funkcionalnih svojstava mleka i
mle¢nih proizvoda, bitna su svojstva propustljivosti
gasova, pre svega kiseonika. Rezultati ovih ispitivanja
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dokazuju da su odabrani materijali veoma dobri i da su im
barijerna svojstva i propustljivost na visokom nivou. Iz
rezultata proizilazi da su koris¢eni materijali, respektivno
PE, PP, PP, PET i kombinovani materijal slabo
propustljivi (osim PE) za gasove. Najmanja je
propustljivost kod kombinovanog materijala.

5. ZAKLJUCAK

Za pravilan izbor i primenu ambalaznih materijala i
ambalaZe, neophodno je poznavanje svojstava i proizvoda
i ambalaZe, permanentna kontrola kvaliteta, pracenje
novih trendova, odrZzavanje pakerica ili primena novih
linija za pakovanije.

Rezultati ispitivanja pokazuju da odabrani materijali
imaju dobra svojstva i od njih se moze formirati ambalaza
za pakovanje razli¢itih namirnica.

Svaki ambalazni materijal ima svoje prednosti i mane.
Staklo je teSko i lomljivo, ali mozZe da se ponovo upotrebi.
Plasti¢ne boce opterecuju Zivotnu sredinu kad postanu
otpad jer imaju dug period razlaganja, ali su relativho
jeftine, nisu lomljive, lake su, a mogu i da se recikliraju u
plasti¢énu masu za neke druge namene.

Kartonska ambalaza ima malu teZinu, i njihova osnovna
komponenta se dobija od sirovine koja moze da se
reciklira. Uporeduju¢i sa drugim vrstama ambalaze,
kolicina otpada je mala. Kartonska ambalaZza je takode i
veoma podesna za rekuperaciju energije.

Drvo i nafta (sirovine za proizvodnju kartona) su
konvencionalna sredstva za dobijanje energije, i moZe se
re¢i da mi samo pozajmljujemo ove sirovine za ambalazu
pre nego Sto ih iskoristimo za gorivo. PVC kese su mozda
najloSija ambalaza, jer pruzaju slabu zaStitu od
mehanickog stresa, manipulacija njima je dosta teSka, a
sam materijal od kog se proizvode nije povoljan ni sa
ekoloskog aspekta.
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ANALIZA REPRODUKCIJE RASTERSKIH ELEMENATA NA KONVENCIONALNIM
FLEKSO STAMPARSKIM FORMAMA PRIMENOM RAZLICITIH KOPIRNIH PREDLOZAKA

ANALYSIS OF HALFTONE ELEMENTS OF CONVENTIONAL FLEXO PRINTING PLATES
USING DIFFERENT TYPE OF GRAPHIC FILMS

Ljubomir Sidovi¢, Zivko Pavlovié, Sandra Dedijer, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GRAFICKO INZENJERSTVO | DIZAJN

Kratak sadrzaj —U radu je prikazana razlika dobijenih
tonskih vrednosti na razlic¢itim Stamparskim formama.
IzvrSeno je uporedivanje tonske vrednosti na konvencio-
nalnim formama, njihovo medusobno poredenje, repro-
dukcija TV tj. reprodukcija TV na kopirnim predlocima,
reprodukcija TV na formama, merenje okruglosti tacke,
tj. analiza okruglosti pojedinache raster tacke na filmu,
analiza pojedinacne raster tacke na formama, i merenja
vremena predosvetljavanja, glavnog osvetljavanja i
brzine razvijanja tj. odredivanje najboljeg moguceg
vremena za osvetljavanje formi na mogucénost
reprodukcije tonskih vrednosti od 0.5-100 %.

Abstract — The paper describes the difference in obtained
tonal values on different printing forms. Executed
compared tonal values of the conventional forms, their
mutual comparison, TV reproduction respectively,
reproduction 7V on copier templates. Reproduction of
TV on forms, roundness measuring halftone dots,
respectively analysis roundness individual halftone dots
on the film and the analysis of individual grid points on
the forms. Also, the timing of back exposure, the main
exposure and speed development respectively determining
the best possible time to light form the ability to
reproduce tonal values from 0.5-100% has been done.

Kljuéne re¢i: Flekso konvencionalna Stamparska forma,
okruglost, tonska vrednost

1. UvOD

Flekso Stampa je jedna od najdominantnijih tehnika
Stampe, koja spada u visoku Stampu. Svoj ubrzan
tehnoloski razvoj, fleksografija je dozivela u proteklih 30
godina, zahvaljuju¢i pre svega konstantnim tehnoloSkim
inovacijama uz sve vecu ekonomic¢nost samog procesa
Stampe. Osnovna karakteristika ove vrste Stampe, a i
njena velika prednost u odnosu na ostale, je to Sto su
Stampajuci elementi kod nje uzdignuti i meki — elastic¢ni,
pa omogucavaju primene specijalnih vrsta boja za Stampu.
Ovo daje velike moguc¢nosti Stampanja na veéem broju
podloga od ostalih vrsta Stampe, a kvalitetom se
priblizava i biva konkurentnija sve viSe tokom vremena.
Cilj rada je pokazati kako razliciti kopirni predlosci
(filmovi) mogu uticati na reprodukciju tonskih vrednosti
na razli¢itim flekso Stamaprskim formama.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada &iji mentor je
bio docent dr Zivko Pavlovi¢.

2. METOD IZVODENJA EKSPERIMENTA

U eksperimentu su koris¢ene tri vrste kopirnih predloZzaka
- mat, sjajni i film dobijen ink-jet tehnologijom. Kopirni
predloSci su linijature 120 i 150 Ipi. lzvr8eno je merenje
minimalne i maksimalne vrednosti zacrnjenja kopirnih
predlozaka. Sa Viptronic Vipdens 150 transmisionim
denzitometarskim uredajem, mereno je zacrnjenje
kopirnih predloZaka.Nakon merenja konstruisana je test
karta za kontrolu reprodukcije pojedina¢nih elemenata i
tonske vrednosti. Test Kkarta (pozitiv i negativ) je
konstruisana i zatim osvetljena na film, koji se kasnije
reprodukovao na Stamparsku formu. Na test karti su
prisutni svi linijski, slovni, tekstualni elementi, i TV u
rasponu od 0.5-100 % (slika 1), koje su koriS¢ene u svrhe
merenja raster TV na filmu i Stamparskoj formi.

Slika 1. Test karta u pozitivu i negativu i raster TV

Za izradu flekso Stamparske forme koriS¢ena je BASF
CombiF1 maSina.Ova maSina, pored uredaja za razvijanje
formi, sadrzi uredaj za osvetljavanje, susenje i uredaj za
prec¢iScavanje rastvora za fotopolimerne forme. Najpre se
uslovi razvijanja (koncentracija, temperatura, trajanje
razvijanja) podese prema preporukama proizvodaca, a
zatim se podeSava trajanje ekspozicije (u zavisnosti od
proizvodaca i debljine forme) sa lica forme (glavna
ekspozicija) i poledine (predekspozicija).

Fotopolimerna Stamparska forma se u masini prvo uz
pomo¢ UV lampi predosvetljava ¢ime se definiSe osnova
(baza) Stamparske forme, zatim se uz pomo¢ negativ
filma vrsi glavno osvetljavanje prilikom kojeg se definise
dubina reljefa tj. dolazi do polimerizacije. Nakon toga
sledi faza razvijanja i zatim suSenja Stamparske forme.
Posle suSenja se vrSi naknadno osvetljavanje dejstvom
UVA i UVC zracenja gde Stamparska forma dobija
kona¢nu ¢vrstinu i gde joj se uklanja lepljivost. Ovaj
postupak se odnosi na izradu formi sa BASF opremom,
Nyloflex formama i Nylosolv rastvorom.

Kako bi se odredilo ta¢no vreme ekspozicije i predeks—
pozicije, izvSeni su testovi sa po 5 metalnih plocica
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postavljenih na Stamparsku formu (slika 2). U zavisnosti
od tipa i debljine forme (Ace i FAR) vrSeno je
predosvetljavanje, i glavno osvetljavanje u odredenim
vremenskim intervalima. Nakon toga naknadno
osvetljavanje i suSenje forme. Posle testiranja, odredena
su potrebna vremena za odredene faze procesa izrade uz
upotrebu tri razlicita tipa kopirnih predlozaka. U
zavisnosti od dobijene debljine Stamparske forme
usvajano je najbolje vreme za glavno osvetljavanje
Stamparske forme.

Slika 2. Sematski prikaz primera testa sa 5 metalnih
plocica glavnog osvetljavanja

Za merenje tonske vrednosti na filmovima i formama
korid¢en je merni uredaj X-Rite Vipflex 344.

Prilikom merenja okruglosti raster tacke, korisc¢en je
program Imagel. Funkcija koja se Kkoristi za merenje
okruglosti raster tacke jeste Round=4/pi*Area/Major2.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Dobijeni rezultati na slici 3 prikazuju analize reprodukcije
TV na filmovima. Analiza je pokazala da linijatura rastera
ne utice znacajno na reprodukciju TV. Ona je pokazala i
da najnize TV su reprodukovane na mat filmu (film 3),
dok su najvise TV reprodukovane na ink jet filmu (film
1).

ZMERENA TV %)
Xy
LN

Slika 3.Reprodukcija tonskih vrednosti
na filmovima I, Il, 111

Analizom reprodukcije TV na tanjim formama (At i Ft)
(slika 4) pokazano je da su primenom ink jet filmova
(film 1) dobijene vece tonske vrednosti reprodukovane
kod forme Ft, a nize TV su kod forme At.

3

—s—Fim | 120 pi

@
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Slika 4. Reprodukcija tonskih vrednosti na uzorcima
At i Ft primenom Filma |

U slucaju reprodukcije sa primenom sjajnog filma (film 2)
(slika 5) pokazano je da su dobijene reprodukovano
indenti¢ne TV, nezavisno od linijature i tipa forme (At i
Ft).

Slika 5.Reprodukcija tonskih vrednosti na uzorcima
At i Ft primenom Filma Il

Analizom reprodukcije TV primenom mat filma (film 3)
(slika 6) dobijene su indenti¢ne TV za obe forme (At i Ft),
uz napomenu da su nesto vece reprodukovane TV kod
forme Ft od polovine tonskog opsega.

——Fimill 1200p

Slika 6. Reprodukcija tonskih vrednosti na uzorcima
At i Ft primenom Filma Il1

Analizom reprodukcije TV kod debljih formi (Ad i Fd)
(slika 7), pokazano je da su primenom ink jet filmova
dobijene indenti¢cne reprodukovane TV za obe forme,
nezavisno od tipa forme (Ad i Fd).

—— Film | 1101

= Film | 1501p:

IZMERENA TV (%)
i 8 &8 D H ¥

10 20 30 40 S0 E0 70 B) W 95 10
ZADATATY (%)

Slika 7. Reprodukcija tonskih vrednosti na uzorcima
Ad i Fd primenom Filma |

U sluc¢aju reprodukcije sa primenom sjajnog filma (slika
8) dobijene su vece reprodukovane TV kod forme Ad, a
niZze TV su kod forme Fd.

ab

IZMERENA TV (%)
wn

3 3 S5 & 7 80 36 %5 i

ZADATATV (%]

Slika 8. Reprodukcija tonskih vrednosti na uzorcima
Ad i Fd primenom Filma 1l
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Kao u slucaju primene sjajnog filma, i kod primene mat  Analiza okruglosti na histogramu (slika 13) je pokazala da
filmova (slika 9) dobijene su su vece reprodukovane TV  na sjajnom filmu (film 2) okruglost opada kako raste
kod forme Ad, a niZze TV su kod forme Fd. tonska vrednost.
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Slika 13. Histogram-Okruglost RT na uzorcima
Slika 9. Reprodukcija tonskih vrednosti na uzorcima Adi Fd primenom Filma II

Ad”HI” i Fd” " primenom Filma 111 . . . .
Histogram (slika 14) okruglosti raster tacke na tanjim
Prilikom analize okruglosti raster tacke histogram (slika  formama At i Ft sa primenjenim mat filmom (film 3)
10) je pokazao da na ink jet filmu (film 1) okruglost pokazuje rezultate opadanja okruglosti raster tacke sa
opada kako raste tonska vrednost. porastom tonskog opsega.
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“ Slika 14. Histogram-Okruglost RT na uzorcima
Slika 10.Histogram-Okruglost RT na uzorcima Ati Ft primenom Filma 111
At liFt 1 primenom Filma

_ _ ) - Histogram (slika 15) okruglosti raster tacke na debljim
Histogram (slika 11) okruglosti raster tacke na debljim  formama Ad i Fd primenom mat filma (film 3) pokazuje
formama Ad i Fd primenom ink jet filma (film 1) rezultate opadanja okruglosti sa porastom tonske

pokazuje rezultate opadanja okruglosti sa porastom TV. vrednosti.
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Slika 11. Histogram-Okruglost RT na uzorcima Slika 15. Histogram-Okruglost RT na uzorcima
Adi Fd primenom Filma | Adi Fd primenom Filma 111

Histogram (slika 12) okruglosti raster tatke na tanjim Kod analize okruglosti pojedinacne rastertacke sa tankim
formama At i Ft sa primenjenim sjajnim filmom (film 2) ~ formama At primenom sva 3 kopirna predloska rezultati

pokazuje rezultate opadanja okruglosti raster tacke sa  Pokazuju da okruglost blago opada sa porastom tonske
porastom tonskog opsega. vrednosti. To je prikazano na histogramu (slika 16).
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| ; ; Slika 16. Histogram-Okruglost RT na uzorcima
Slika 12. Histogram-Okruglost RT na uzorcima At 1, At 11, At 111

Ati Ftprimenom Filma Il
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Kod analize okruglosti pojedinacne raster tacke sa
debljim formama Ad primenom sva 3 kopirna predloska
rezultati pokazuju da okruglost blago opada sa porastom
tonske vrednosti. To je prikazano na histogramu (slika
17).

Slika 17. Histogram-Okruglost RT na uzorcima Ad I, Ad
I, Ad 11

Kod analize okruglosti pojedinacne raster tacke sa tankim
formama Ft primenom sva 3 kopirna predloska rezultati
pokazuju da okruglost opada sa porastom tonske
vrednosti. To je prikazano na histogramu (slika 18).

Vi)

Slika 18. Histogram-Okruglost RT na uzorcima
Ftl, Ft1, Ftll

Kod analize okruglosti pojedinacne raster tacke sa
debljim formama Fd primenom sva 3 kopirna predloska
rezultati pokazuju da okruglost opada sa porastom tonske
vrednosti. To je prikazano na histogramu (slika 19).

0ag

OKRUGLOST
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.
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Slika 19. Histogram-Okruglost RT na uzorcima
Fd 1, Fd I, Fd 11

4. ZAKLIJUCAK

U ovom radu vriena je analiza flekso Stamparskih formi,
odnosno rad ima za cilj da prikaZe razlike izmedu formi,
njihovo medusobno poredenje u vidu reprodukcije tonskih
vrednosti na formama i kopirnim predlo3cima, analiza
okruglosti raster tacke i njihova analiza na kopirnim
predloScima i formama, kao i odredivanje najboljeg
moguceg vremena za osvetljavanje formi.

Prilikom analize reprodukcije TV na filmovima pokazalo
se da (za razlicite linijature i za razli¢ite vrste filmova)
linijatura rastera ne uti¢e znac¢ajno na reprodukciju TV.
Analiza je pokazala da najnize TV su reprodukovane na

mat filmu (film 3), dok su najvise TV reprodukovane na
ink jet filmu (film 1).

Analizom reprodukcije TV na tanjim formama (At i Ft)
pokazano je da su primenom ink jet filmova (film 1)
dobijene vece tonske vrednosti reprodukovane kod forme
Ft, a niZze TV su kod forme At. U slu¢aju reprodukcije sa
primenom sjajnog filma (film 2) pokazano je da su
dobijene reprodukovano indenti¢cne TV, nezavisno od
linijature i tipa forme (At i Ft).

Analizom reprodukcije TV primenom mat filma (film 3)
dobijene su indenti¢ne TV za obe forme (At i Ft), uz
napomenu da su nesto vece reprodukovane TV kod forme
Ft od polovine tonskog opsega.

Analizom reprodukcije TV kod debljih formi (Ad i Fd),
pokazano je da su primenom ink jet filmova dobijene
indenti¢ne reprodukovane TV za obe forme, nezavisno od
tipa forme (Ad i Fd). U slu¢aju reprodukcije sa primenom
sjajnog filma dobijene su vece reprodukovane TV kod
forme Ad, a nize TV su kod forme Fd. Kao u slucaju
primene sjajnog filma, i kod primene mat filmova
dobijene su su veée reprodukovane TV kod forme Ad, a
nize TV su kod forme Fd.

Analize okruglosti raster tacke je pokazala da okruglost
opada kako se povecava tonska vrednost nezavisno od
vrste koriS¢enog filma. Kod nekih je data promena
binarna, dok kod nekih ne prati potpuno linearan trend
(nije linearno opadajuca).
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ARHITEKTONSKA STUDIJA SAMOODRZIVE KUPOLASTE KUCE
ARCHITECTURAL STUDY OF GEODESIC DOME HOUSES
Ana Konjevi¢, Darko Reba, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Tema ovog rada obuhvata studiju
kupolaste kuce u okrugu Los Gatos u Kaliforniji. Zadatak
je vezan ne samo za formu veé i energetsku efikasnost
ovakvih objekata. Osnovni koncept se bazira na
istraZivanju fleksibilnosti ovakvih prostora od istorije
preko funkcije u zavisnosti od potrebe ili programa. U
ovom radu se naglaSava prednosti gradnje, Zivljenja i
odrzavanja ovakvih kuca.

Abstract — The theme of this master graduate work
includes a study dome homes in the Los Gatos,
California. The task is linked not only to the form, but
also energy efficiency of these facilities. The basic
concept is based on the research of flexibility of these
spaces, history, and their main functions depending on
the requirements. This paper highlights the benefits of
building living and maintenance of dome houses.

Kljuéne reci- kupola, energetski efikasna gradnja, kuca,
geodesic dome, green houses, sustainable

1. UvOoD

Ovaj projekat je proistekao iz potrebe za energetski
efikasnim i samoodrzivim jednoporodicnim kuc¢ama u
danaSnjem svetu nestajucih prirodnih resursa. Predmet
istraZivanja su forma i razne mogucénosti iste kao i
pronalazenje najidealnije kombinacije tradicionalnog i
modernog reSenja simbioze sa prirodom.

1.1 ANALIZA POSTOJECEG STANJA

Parcela na kojoj se nalazi objekat se nalazi u naselju Los
Gatos koji je u Santa Cruz planinama u Kaliforniji u
SAD. Ruralni deo Los Gatosa je sumama redwood-a (tip
sekvoje) koji su zaSticeni nacionalni park. Taj tip drveta
raste samo u ovim predelima. Potez od Oregona do Big
Sura. Time uvidamo potrebu za ocuvanjem resursa ovog
jedinstvenog predela i izgradnjom samoodrZivih i
energetski efikasnih objekata.

2. ANALIZA KUPOLA KROZ ISTORIJU

Kupolu kao arhitektonski element sre¢emo jos u
praistorijskom dobu. Pratimo njen razvoj od jednostavne
sojenice preko kupola od kamena, opeke do staklenih,
metalnih i polimernih materijala. Sagledavamo je u
razli¢itim kulturama kao sto su Mesopotamija gde je i
prvi put sre¢emo u danasnjem obliku. Odatle smo
primetili da se Siri u Helenistickoj, Rimskoj i Kineskoj
kulturi. Zatim Sirenje na evropski kontinent kroz
renesansu, vizantiju itd. Primec¢ujemo njene razne forme i
funkcije.

NAPOMENA:
Ovaj rad je proistekao iz master rada ciji je mentor
bio dr Darko Reba, red. prof.

2.1. Tipologija kupolastih gradevina

Kupole su se u istoriji najéeSce povezivale sa pogrebnim,
nebeskim i drzavnim tradicijama. Razvojem tehnologije,
matematike i same gradevine dobijamo razlicite oblike
kupola. Od polulopte do lomljenih i komplikovanijih
formi. Takode zapazamo raznolikosti u funkciji samih
objekata pogotovo u novijem dobu.

Danas se ovakve kupole Koriste za prekrivanje privatnih
ku¢a, meteorolodkih stanica, staklenika, objekata sa
radarom i dr. Popularnost ovih gradevina dostigla je
vrhunac sa pojavom interneta, a sa razvojem tehnologije
izrade materijala i drugim studijama danas postoji
nekoliko varijacija ovih tipova kupola

3. STUDIJA SAMOODRZIVE KUPOLASTE KUCE

Samoodrzivost predstavlja Zivotni stil kome je cilj da
umanji individualno ili drustveno koriSéenje prirodnih i
licnih resursa. Principima samoodrzivosti nastoji se
umanjiti emisija Stetnih ugljenikovih jedinjenja kroz
menjanje nac¢ina koriS¢enja transporta, energije i hrane.
Koncept samoodrzivosti zahteva Ziveti zivot u skladu sa
"ekologijom prirode" prateci njene cikluse.

Samoodrzivo Zivljenje u domacinstvu je sposobnost i
praksa u obezbedivanju svih li¢nih potreba i potreba
domacinstava bez uzimanja pomod¢i i resursa van okvira
tog domacinstva. Ono se oslanja na mnoStvo znanja i
vestina, kao i na Zelji pojedinca i zajednice ka
samostalnosti.

3.1. Svojstva efikasne samoodrZive gradnje

Efikasna samoodrZiva gradnja je koncept gradnje koji
istovremeno zadovoljava zahteve korisnika i Zivotne
sredine. Razvoj ovakvog koncepta  gradnje
podrazumevalo je dugogodiSnju evoluciju razli¢itih
pristupa i sprovodenje velikog broja eksperimenata.
Konacan rezultat jeste gradnja sa $§to manjom koli¢inom
materijala, uz minimalne troSkove i ve¢om trajno$¢u nego
§to to omogucavaju konvencionalni gradevinski materijali
danasnjice.

3.2. Unutradnje sile

Prema mnogim studijama utvrdeno je da samoodrzZive
kupolaste kuce predstavljaju prakti¢no, ekonomsko i
efikasno reSenje ¢ovekovog stanovanja.

Kod kupola javljaju se potisne i prstenaste sile. To su dve
vrste sila koje su medusobno pod pravim uglom. Potisne
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ili meridionalne sile (kao meridijani ili linije longitude na
globusu) su pritisne usmerene od vrha prema oshovi
kupole, dok prstenaste sile (kao linije latitude na globusu)
vr8e pritisak u smeru obima kupole (slika 1).

Pritisak koji kupola stvara na podlogu je direktno
proporcionalan tezini materijala od kojeg je sazidana
kupola. Tako, na primer, hemisferi¢ne kupole stvaraju
znacajan horizontalni pritisak na "bedrima" kupole

Potisne -»_:)
sile
Prstena
o sile
s -~ m"':' - o

Slika 1. Sile u kupoli

3.3. Materijali za ekolo3ko gradenje

Kako bi kuca bila samoodrziva ona treba biti sagradena
od materijala koji se mogu pronaci na licu mesta. Prenos
materijala sa udaljenih destinacija podrazumeva troSenje
energije i stvaranje vec¢ih troSkova, pa samim tim nije
ekoloSko.

Cinjenica je da ljudi ve¢ hiljadama godina grade svoj
stanovista materijalima kao $to su drvo, kamen, zemlja,
glina i dr. Danas postoje ogromne koli¢ine post-produkata
ljudske civilizacije koji se lako nalaze u svakom
okruzenju.

Upravo ti materijali mogu posluziti kao prirodni resursi
savremenom c¢oveku. Ono Sto izgradnju samoodrzive
kuée cini jednostavhom jeste ¢injenica da su ovi
materijali i tehnike koriS¢enja dostupni obi¢nom ¢oveku

kako po pitanju cene tako i vestina za njihovo koriséenje.
Osnovni materijali za izgradnju samoodrzive ku¢e mogu
biti pronadeni na samoj lokaciji na kojoj se planira
izgradnja.

Dakle, zemlja, glina i kamen kao osnovni materijali
ekolodke gradnje dostupni su svakom graditelju. Kada se
drvo koristi neophodno je da se to ¢ini racionalno (slika
2).

Da bi materijali imali karakteristike potrebne za gradnju
samoodrzivih, ekoloski opravdanih kuc¢a, oni moraju da
imaju taéno odredena svojstva. Materijali moraju da se
usaglaSavaju sa okolnom prirodom, a ne da je naruSavaju.
Mnogi materijali koji se danas koriste nemaju svojstva
koja ¢e biti navedena i zbog toga je potrebno prihvatiti
one “nove” koji se uklapaju u potrebno.

Slika 2. KoriSéenje prirodnih materijala u izgradnji geodetske kupolaste kuce
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4. PRIMENA ISTRAZIVANJA NA PROJEKAT
KUCE

Skeletni konstruktivni sistem sastavljen je od tri tipa
stubova i greda. Armirano betonski temeljni deo cine
temelji samci, dodatno ojacani i zvezdasto povezani,
ankerisani na dubini od 3 m. Takode, konstrukciju ¢ini i
jedan celi¢ni sredisnji stub Kkoji povezuje citavu
konstrukciju uz pomo¢ ostalih drvenih stubova i greda.

Za veoma trusno podruc¢je Kalifornije ovaj tip
konstrukcije predstavlja najbolje reSenje. Sa aspekta
samoodrZivosti, ovaj sistem je najbolji za prenos stalnih i
povremenih  opterecenja.  Citava  konstrukcija je
proracunata po seizmici podru¢ja, od fundiranja do
konstrukcije krova.

4.1.Materijalizacija i zaStita od pozara

MontaZzni drveni panel zidovi sa ugradenom izolacijom
SIP (engl. structural insulated panel). Ovi paneli se
koriste za zidove i podove. Kao glavna prednost gradnje
SIP-om u odnosu na drvenu ramsku konstrukciju koja se
zatim zatvara panelima, termoizolacijom, i drugo, istice
se zaptivenost 5to u velikoj meri uti¢e na uStede energije
tokom Zivotnog veka objekta .Obloga je od redwooda (tip
sekvoje, lat. sequoia sempervirens) koje je tipi¢no drvo za
ovo podneblje. Ovo drvo ima izuzetna mehanicka
svojstva i izuzetno je cenjeno u graditeljstvu. Svojstva
ovog materijala je da teSko gori, ne truli i ima visoku
zastitu od insekata.

Ceo sistem instalacija podrZzava koncept samoodrZivosti.
Elektricna energija je dostupna u ovom naselju, ali se
nadopunjuje solarnim panelima. Takode, dostupan je i
vodovod iz gradskog vodovoda, ali takode postoji i
privatni bunar sa rezervoarom. Sto se tige odvodnih
instalacija, one su sprovedene u septi¢ku jamu.

lako je na ovom podneblju preteZzno koriS¢eno grejanje na
gas, u ovom slu¢aju je nepotrebno, te je pitanje grejanja
reSeno uz pomo¢ peci na drva sto sama struktura objekta
podrZzava. U pogledu hladenja, lokacija ove kuce to ne
zahteva.

Prema zakonima Kalifornije svaki objekat mora da ima
senzore za dim. Ceo objekat je premazan sporogorucim
premazima za drvo. lako je sam tip ovog drveta teSko
zapaljiv i sporogoru¢i, neophodno je Kkoristiti ovaj tip
zaStite od pozara. Sama kuca izgradena je na putu koji je
polu-privatni, tako da je eventualna evakuacija olakSana.

5. ZAKLJUCAK

Ovaj projekat samoodrzive kuce je nastao sa ciljem da
doprinese ideji unapredenja i poboljSavanja efekta
odrzivog razvoja. Ovakav vid gradnje i stanovanja
poboljsa kvalitet Zivota ljudi Stite¢i prirodni okoliS. Prema
sprovedenim psiholoSkim studijama, stvaranje objekata
ovog tipa pruza pozitivan uticaj na razvoj ne samo Zivotne
sredine, ve¢ i psihickog stanja ljudi koji obitavaju u
ovakvim prostorima. Ovo se moZe zakljugiti i kroz
istoriju gradenja ovakvih objekata.

Izgradnja samoodrzivog domacinstva se moze posmatrati
kao kombinacija tradicionalnog i modernog i predstavlja,
na jedan osoben nacin, simbiozu ¢ovekovih potreba sa
prirodom. Energetski efikasno gradenje, koris¢enje
sunceve energije za stvaranje elektri¢ne i toplotne, kao i
uklapanje u prirodno okruZenje predstavlja sve ¢es¢i vid
gradnje i to ne samo za stambene objekte.

Evidentno je da ¢e ovaj koncept energetski efektivnog
gradenja imati sve vecu primenu i prisutnost u arhitekturi
i gradevinarstvu kao i da ¢e vremenom sve viSe biti
zastupljen u svetu, ali i na naSem podneblju sa
adaptacijama u materijalizaciji, seizmici i klimi.

Na osnovu rezultata ovog rada zakljucuje se da trend
samoodrZivog stanovanja podupire ne samo zajednistvo
sa prirodom i njenim resursima, ve¢ i znac¢ajno smanjenje
troSkova gradnje i odrZavanja.
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PARAMETARSKI/ALGORITAMSKI DIZAJN | DIGITALNA FABRIKACIJA -
PARAMETARSKI PARKING ZA BICIKLOVE

PARAMETRIC/ALGORITHMIC DESIGN AND DIGITAL FABRICATION -
PARAMETRICAL BICYCLE PARKING

Slobodan Daki¢, Darko Reba, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrZaj — Cilj ovog projekta je upoznavanje sa
savremenim tehnologijama algoritamskog/parametarskog
dizajna i metodama digitalne fabrikacije istih u dizajnu i
arhitekturi. Ove tehnologije su demonstrirane kroz proces
dizajna parametarskog parkinga za biciklove u novom
sadu.

Abstract — The goal of this project is to introduce
modern technologies of algoritmic/parametric design
strategies and methodologies of digital fabrication in the
fields of design and architecture. These mentioned
technologies are displayed through the design of a
parametric bicycle parking.

Kljuéne re¢i: Digital Design, Parametric, Algorithmic,
CNC, Digital fabrication

1. UvoD

Industrija arhitekture tj. arhitektonska struka se do danas-
njih dana pokazala objektivno neuspeSnom u praéenju
koraka sa savremenim tehnologijama i inovacijama u
istoj, s jedne strane zbog trziSta koje radije izbegava fi-
nansijske i poslovne rizike, a sa druge strane zbog koris-
¢enja zastarelih tehnologija u gradenju, istorijskog balasta
ali i iracionalnog lai¢ckog subjektivnog pracenja lokalne
folklorne "tradicije i stila" u definisanju izgleda i
funkcionisanja jednog objekta.

Ovi mnogobrojni faktori su ucinili da arhitektura u
poredenju sa srodnim industrijama kao: automobilska,
nauticka, aeroindustrija i dizajn - izgleda poprili¢no
usporeno i zastarelo, sto ne prili¢ci i ne odgovara
izazovima i zahtevima koji se javljaju u savremenom
bavljenju arhitekturom.

Od ranih 1980-ih CAD (Computer Aided Design) postaje
svakodnevnica u srodnim industrijama i ¢ini da iste
evoluiraju neverovatnom brzinom zahvaljuju¢i toj
tehnologiji, dok arhitektura ostaje po strani i drasti¢no se
izdvaja po svojoj inertnosti.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Darko Reba, vanr.prof.

1. PARAMETARSKI/ALGORITAMSKI DIZAJN |
DIGITALNA FABRIKACIJA

1.1 Odnos arhitektonske struke u odnosu na
parametarski/algoritamski dizajn i digitalnu
fabrikaciju

U ovom savremenom kontekstu koriS¢enja modernih
tehnologija, sve vise se pojavljuje interesovanje za
algoritamski i parametarski dizajn uz pomo¢ softvera i
aplikacija koje pomaZu ili cak automatski(uz kontrolu
dizajnera)samostalno obavljaju dizajnerske zadatke i nude
nova reSenja. U kontrastu sa standardnim pristupom
dizajnu, parametarski/algoritamski dizajn predstavlja
proces baziran ne na fiksnim metrickim kvantitetima vec
na konzistentnim odnosima izmedu objekata, Kkoji
dozvoljavaju izmene atributa jednog objekta a koji se
dalje propagiraju u odnosu na sve ostale elemente gde
zajedno ¢ine holisticku skupinu razli¢itih elemenata
jednog dizajnerskog sistema. Ovaj proces omogucava
ubrzanu i iterativnu izmenu Zeljenih elemenata koji imaju
uticaj na ostale elemente sistema, a da pri tom zadrZavaju
zadane parametre odnosa u istom sistemu Kkoji uzajamno
grade. Algoritamski dizajn odlikuje algoritam koji
holisticki povezuje sve elemente u celinu i definise
njihove odnose, i koji moze proizvesti kompleksne forme,
cesto "bottom-up" metodom nego "up-down".

Parametarski i algoritamski dizajn u arhitekturi danas se
ne koristi u svom "pravom" kontekstu i u punom
potencijalu koji ovi alati mogu da ponude (kao sto je
"bottom-up" dizajn proces),vec vise kao refleks i odgovor
na zateceni post-modernisticki pravac u arhitekturi na koji
je ova struka nepotrebno "skrenula" u krizi svog
identiteta. Parametarski i generativni dizajn pokuSava da
zameni post-modernizam, dekonstruktivizam i slicne faze
pseudo-avantgardne arhitekture, gde se bez jasnih
postulata i kanona o tome sta je kvalitetan dizajn i realna
objektivna tehnoloSka inovacija, ova struka nesre¢no
zatekla.

2. ALGORITAM

Algoritam predstavlja matematicki i logicki mehanizam
kao proces pristupa u reSavanju problema u odredjenom
broju iterativnih  koraka.  Algoritam  predstavlja
artikulaciju strateSkog plana reSavanja poznatog problema
ili stokasti¢nu potragu za mogucim reSenjima u pravcu ka
delimi¢no poznatom problemu.Algoritam predstavlja
lingvisticku strukturu koja definiSe problem koji treba da
reSi, a problem je definisan kroz jasnu simboliku i
sintaksu koja mora biti logi¢ki koherentna. Lingvisticka
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artikulacija definiSe problem kroz niz iterativnih koraka
ali i opisuje problem u koracima tako da daje jasnu
komunikaciju problema drugom agentu koji dalje
nastavlja da reSava isti potencijalni problem. Agent je
definisan kao kompjuter, a algoritam predstavlja
medijator izmedju ljudskog uma i procesne aktivnosti
kompjutera. PoSto je algoritam u ulozi prevodioca
izmedju ljudskog uma i racunara; ova komunikacija se
moZe smatrati dvosmernom, tj. kao unos (input) podataka
od strane ljudskog uma u racunar kako da resi odredeni
problem ili kao transfer/refleksiju ljudske misli u formu
algoritma.

Algoritam obraduje problem koji je predstavljen kroz
logicki jezik tj. kod kroz seriju odredenih, konzistentnih i
racionalnih  koraka. lako su algoritmi generalno
dizajnirani da pronadu odredeno reSenje za zadati
problem, postoje i oni problemi ¢ija su reSenja nepoznata,
loSe definisana. Tada algoritam predstavlja alat za
istraZzivanje mogucih reSenja puteva ka potencijalnom
reSenju zadatog problema.

Algoritmi nisu uvek bazirani na strategiji reSavanja
problema koji je u potpunosti zamislio ljudski programer,
vec su mnogi algoritmi simulacije nacina kako
funkcionidu prirodni procesi i kao takvi se ne smeju
smatrati kao ljudski pronalasci, vec kao procesi koje je
covek otkrio. Otkri¢a predstavljaju a priori informacije
koje ljudski um otkriva i Kkoje ve¢ postoje u
fenomenologiji prirode,svesti i pojma Logos-a. U ovom
slucaju ljudski programer predstavlja prevodioca ovih vec
postoje¢ih odnosa, koje u apstraktnoj formi racunar dalje
obraduje kroz algoritam u vidu maSinskog jezika koji
procesuira, Sto predstavlja proces izvan ljudskog
uma.Takodje algoritmi mogu da kreiraju druge algoritme,
identi¢ne kopije sebi, ali i izmenjeni modifikovani kod
koji se ponaSa kao sasvim novi algoritam. Ovo samo-
referentno svojstvo algoritma, kao meta-algoritam, je
vazno u procesu dizajna iz dva razloga: sam dizajn se
moZe posmatrati kao set procedura koje poput algoritma
stokasticno vode ka postizanju ciljeva, tako da ovo
paralelno poredenje procesa dizajna i funkcija algoritma
moze dati nove reference ka boljem shvatanju samog
procesa dizajna kao i uloge ljudskog uma u tom istom
procesu. Drugi razlog je sto ovaj nacin stvaranja novih
algoritama predstavlja studiju metodologije nastanka
novih alata, proces misljenja, strategija i nacina dolaska
do novih otkri¢a, ideja i inovacija u svetu dizajna.

Algoritmi  koriste  nasumicnost,  verovatno¢u il
kompleksnost pri generisanju novih ideja i ¢iji je efekat u
velikom broju slu¢aja nepoznat, nemogu¢ ili nepredvidiv.
Stoga se javlja problem autorske i intelektualne svojine
resenja dizajna dobijenog reSenja kroz algoritam, jer
nasumican rezultat koji algoritam proizvede, ljudski um
moZe da prepozna kao zadovoljavajuce reSenje, dok isto
to reSenje nije doSlo od strane ljudskog dizajnera na
prvom mestu.Ako postoji intelektualni koren u ovim
procesima on se nalazi van granica ljudskog razumevanja
i rezonovanja (Kurt Godel's "Incompletness Theorem").
Algoritam moze da predstavlja ekstenziju ljudskog uma u
svet nepoznatog i nezamislivog. Tako da proces dizajna
cesto zavisi od ne-algoritamskih funkcija, ljudskih
subjektivnih procena, emocija, ili Intuicije (Alan Turing

"Turing's Halting Problem™).Dok je algoritam diskretna
funkcija, ljudska misao se cini kontinualnom,
beskona¢nom i holistickom. lako ljudski dizajneri nisu u
moguc¢nosti  da procesuiraju enormne  kompleksne
procese; racunarski procesi nisu samostalno u stanju da
razumeju u rezonuju cak ni najprostije odluke - tako da
dizajn proces mora da predstavlja sinergiju ove dve
metode.

2.1 "Algotektura™

"Algotektura" je termin koji je Kostaz Terzidis usvojio da
predstavi upotrebu algoritama u arhitekturi, koji po svojoj
prirodi predstavljaju matematicke i logi¢ke procese i koji
su ontoloSki nezavisni od kompjutera i masina koji ih
samo izvrSavaju. Algoritam treba da reSi poznati problem
cije je resenje poznato, ali i da resi problem ¢ije je reSenje
nedefinisano.Arhitektonska  kancelarija  koja  koristi
ratunare za obavljanje poslova kao sto su proracuni
strukturne konstrukcije, oslobada sebe procesa koji su do
sada bili uglavhom manuelni rad a koji se mogu po
potrebi i dalje tako obavljati, dok s druge strane algoritam
pokazuje svoju pravu primenu kod reSavanja procesa ¢ija
kompleksnost, neodredenost, nedefinisanost ili ¢iji opseg
mogucnih reSenja problema prevazilazi moguénosti
ljudskog uma, gde sinergija izmedju uma i racunara
predstavlja najbolje (i jedino) reSenje.

Pri  ovom procesu nepredvidivost, neodredenost i
nepoznatost reSenja ne predstavljaju prepreku - vec Sanse,
prilike i poziv za istraZivanje sto moze dati iznenadno
otkrice neocekivanog. Zahvaljuju¢i ovoj translacionoj
moci algoritam moze izvrSiti ovu artikulaciju korak dalje i
obraditi je uz pomoc aritmetic¢kih i logi¢kih operacija koje
racunar lako i sa velikom snhagom izvrSava. Ovde se
zapravo pokazuje prava moc algoritma - u sinergiji
izmedju ljudskog uma tj. korisnika softvera i racunara na
kom se algoritam pokrece.U dizajnu i arhitekturi algoritmi
se Koriste za organizovanje, reSavanje ili istrazivanje
problema sa povecanom vizuelnom ili organizacionom
kompleksnos¢u.

2.2 Parametarski/Algoritamski dizajn i filozofski osvrt
u problemu fenomenologije dizajna

Problem u procesu dizajna, pre svega u arhitekturi,
definiSe se kao: "aktivnost smisljanja fizickih objekata
koji prikazuju nov fizicki red, formu i organizaciju u
odnosu na funkciju".Dizajn se zbog toga viSe smatra
umetnoS¢éu a ne naukom, gde se iterativnim procesima
stvara dizajn sve vreme oslanjajuci se na iskustvo, znanje
i intuiciju. Uloga intuicije predstavlja za danasnji
zeitgeist svojevrsnu "Black Box" teoriju i ne postoji
odredjeni koncenzus o istoj. Kao kontrast postoji
odredjeni broj teorija koje smatraju da je dizajn iskljucivo
proces reSavanja problema.Ovim teorijama dizajn se
klasifikuje kao sistemati¢cna, odredena i racionalna
aktivnost. ReSavanje problema se moze definisati kao
proces pretrage kroz sva moguca alternativha reSenja u
"prostoru reSenja"(solution space). Iz ovh razloga mora
postojati tendencija da se spoje ova dva suprostavljena
pogleda u svojevrsnom svesnom Alhemijskom procesu
"U Jedinstvu Suprostravljenosti' (Latin: Coincidencia
Opositorum).
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2.3 Digitalna fabrikacija

Digitalna fabrikacija predstavlja proces ujedinjenja; s
jedne strane procesa dizajna, gde se uz pomoc softvera za
3D modeling izraduje virtuelni model koji dalje sluzi za
digitalno ocitavanje podataka - koje s druge strane
razlicite masine za digitalnu fabrikaciju Kkoriste za
precizno upravljanje direktne proizvodnje. Objekti za
digitalnu fabrikaciju mogu biti 3D modeli u IGES, STEP
ili slicnim fomatima, ili 2D vektorski crteZi.

3. USKO-CPECIJALIZOVANE KONSULTANTSKE
KUCE U SFERI PARAMETARSKOG DIZAJNA

3.1 ARUP AGU (Advanced Geometry Unit at ARUP)
AGU ili Advanced Geometry Unit, osnovana od strane
Cecil Balmond-a 2000. godine i predstavlja ARUP-ovu
posebnu jedinicu koja je posveéena istraZivanju
kompleksne strukturalne geometrije kao odgovor na sve
vece zahteve arhitekture koja ima tendenciju da se razvija
u pravcu napredne geometrije i digitalnih tehnologija
proizvodnje. AGU je saradivao sa brojnim poznatim
svetskim imenima u arhitekturi i realizovao je velik broj
projekata kao sto su: Serpentine Paviljon sa autorima
Toyo Ito-m, Danijel Libeskind-om, Alvarom Sizom,
Centar Pompidou sa Sigeru Ban Arhitektama kao i CCTV
u Pekingu sa OMA.

3.2 AKT (Adams Kara Taylor) p.art (parametric
applied research team)

Ovaj eksperimentalni istrazivacki tim u sklopu Adams
Kara Taylor konsultantske firme iz Londona, predstavlja
dizajnerski tim eksperata za strukturno i gradevinsko
inZenjerstvo koja posreduje izmedju arhitekata, Klijenta i
ostalih dizajnera. Ovaj tim u svojim redovima ima
arhitekte, strukturne inZenjere kao i 3D umetnike.
Zahvaljujué¢i ovakvoj organizaciji AKT p.art jedinice, u
mogucénosti su da kontinualno razvijaju na¢in na koji su
definisane  geometrijske  organizacije  strukturalnog
ponasanja.Glavni koncept AKT tima je da strukturno-
inZenjerska intuicija pomaze slobodi arhitektonske misli, i
iz ovog pocetnog stava definisana je robusna rutina
proucavanja odnosa izmedju forme i performansi objekta.

4. ARHITEKTONSKI PROJEKTI DIZAJNIRANI
UZ POMOC PARAMETARSKIH ALATA |
FABRIKOVANI UZ POMOC TEHNOLOGIJA
DIGITALNE FABRIKACIJE

4.1 Lutkarsko PozoriSte (Puppet Theater / Carpenter
Center)

Pozoriste (Slika 1) je originalno izgradjeno u kolaboraciji
sa umetnikom Pierre Huyghe-om, da bi se odrzala
lutkarska predstava za obelezje 40. godiSnjice postojanja
Carpenter Center institucije.

Kvadar-forma ove strukture je dobijena prostom
parametarskom manipulacijom i aranZmanom panela koji
je obmotavaju, a koji imaju dijamantski trapezoidni oblik
povrsine. Ova parametarska manipulacija bila je
ograni¢ena uslovima i dimenzijama same lokacije,
strukturnim integritetom i mogucnoséu fabrikacije. Da bi
se izbeglo eventualno oStecenje Carpenter Centra, usled

izgradnje ove privremene pozoriSne strukture, veci deo
novog objekta je bio unapred prefabrikovan van lokacije a
gotovi elementi spojeni su zajedno jednostavnim manjim
neinvazivnim alatima.

Slika 1. Lutkarsko Pozoriste (Puppet Theater / Carpenter
Center)

4.5 Taichung Metropolitan Opera - Toyo Ito

Toyo Itov objekat Opere (Slika 2) predstavlja novi pomak
i izazov kompleksnosti geometrije i strukturalnoj analizi;
pa je za realizovanje ove kompleksne geometrije ARUP
AGU (Advance Geometry Unit) razvio niz specijalnih
softverskih alata za generisanje i analizu strukturne
geometrije ovog gbjekta. _

N

Slika 2. Taichung Metropolitan Opera - Toyo Ito

Namera dizajnera je da prostor definiSu kao neprekidan,
kontinualan, prostor bez orijentacije; gde zidovi i plafoni
gube jasnu separaciju i definiciju, i sve postaje jedna
kontinualna povrsina.
Koristeci Catmull-Clark algoritam; softver je podelio
povrSinu koja je predstavljena kroz poligonsku mrezu
(mesh), na veci broj kontrolnih poligona, verteksa i ivica,
stvarajuci time fine prelaze izmedju nekadasnjih podela
iste povrSine na podove, zidove i plafone. Spajanje
kompleksnih povrsina iz vise pojedinacnih NURBS patch-
eva gde sve vreme se zadrZavaju glatki prelazi kod
tranzicionih prelaza je jo$ uvek izazov sa danasnje CAD
softver.

Ovaj Catmull-Clark algoritam za podelu (subdivide) i
omekSavanje geometrije povrSina je u mogucnosti da
opiSe pojedinacne povrSine u grupi kao samo jedan
objekat koji je kontinuelan. Glatki prelazi dobijaju se i
generiSu procesom interpolacije susednih vertex-a
pocéetnog mesh-a (mreze).
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5. KONCEPT PARKINGA ZA BICIKLOVE NA
TERITORIJI NOVOG SADA UZ POMOC
KORISCENJA TEHNOLOGIJA
PARAMETARSKOG GENERATIVNOG DIZAJNA |
TEHNIKA DIGITALNE FABRIKACIJE

5.1 Funkcionisanje, Oblikovanje i dizajn

Objekat parkinga za biciklove u Novom Sadu predstavlja
parametarsko generisanu dinamicku formu. NadstreSnica i
parking za biciklove istovremeno trebaju da svojim
geometrijskim vizuelno-prostornim atributima raskinu
tradicionalni Kartezijanski jezik prostorne organizacije i
izrazavanja. Najvaznije svojstvo ovog reSenja je u
koris¢enju  savremenih  tehnologija  parametarskog
generisanja forme; koja bi potencijalno odgovarala svakoj
od 5 ponudjenih lokacija na terenu.

Adaptirajuci i zadrzavajuci tim sve vreme istu topologiju
koja bi se prilagodila po dimenzijama novim
(parametrima) zahtevanih uslova. Forma objekta je
nastala kao slobodno deformisana kontinualna povrSina
definisana NURBS geometrijom, kao 10 pojedinacnih
geometrijskih linija-isoparmi (isocurves) gde je svaka
definisana 3. ili 5. stepenom zakrivljenosti. Stepen
zakrivljenosti definiSe fluidnost i kontinuitet linija koje
dalje definiSu slobodnu povrSinu koja daje formu objektu.
Kontinuitet sastavnih linija se analizira uz pomoc
dijagrama zakrivljenosti (curvature diagram). Za finiju
geometriju koja ima vise uvijanja i ugibanja potrebno je
koristiti linije 3.,5. i 7. stepena zakrivljenosti (dizajn
jahti,automobila). Za definisanje konstruktivnih linija ove
nadstrednice korid¢ene su linije 5. stepena zakrivljenosti, a
testirane su dijagramom zakrivljenosti da bi se ispitao
kvalitet istih.

5.2 Parametarska varijacija

Najvazniji argument parametarskog dizajna je u obezbed
ivanju mogucih adaptivnih varijacija koje definisu
parking nadstreSnicu za biciklove u odnosu na isto tako
promenjive uslove svake lokacije; u zavisnosti od njenog
urbanog mobilijara, prepreka na lokaciji, opcija prilaza
parkingu, pristupnih staza i urbanih konteksta lokacije.
Svaki noseci konstruktivni element je povezan sa ostalim
elemetima koji definisu povrsinski omotac, a ovi pocetni
nosaci su definisani i nastali deljenjem pocetne slobodno-
zakrivljene povrSine, koja je opet lanc¢ano definisana
odredjenim brojem pocetnih izoparmi (isocurves). Ove
izoparme su kontrolisane svojim kontrolnim tackama.
Tako da svaka izmena poloZaja ovih kontrolnih tacaka
koja definiSe oblik i visinu pocetnih izoparmi, lan¢ano
utice na kranji izgled i oblik cele nadstreSnice. Ovom
parametarskom uzajamnom vezom izmedju povezanih
elemenata, dizajner se oslobadja napornog manuelnog
procesa izmene svakog elementa u uzro¢no-posledi¢noj
vezi pojedina¢no svaki put kada se neki drugi element ili
pocetna forma izoparme promeni. Menjanjem oblika
izoparmi menjaju se i sve ostale komponenete, tako da
postaje moguce da se veoma lako i brzo promeni lokacija
ulaza i izlaza na nadstreSnici parkinga po potrebi,
dimenzije visine i Sirine samog volumena, zatim duZina
samog objekta, kao i dimenzije konstruktivnih elemenata,
njihov broj i debljina.

Parametri koji su varirali na radnom modelu:
-Dimenzije visine,duzine i Sirine samog volumena, oblik
volumena po popre¢nim osama preseka.

- Mesto ulaza i izlaza na nadstreSnici parkinga (u odnosu
na mobilijar, lokaciju i opste generalne uslove date
lokacije)

- Sve dimenzije konstruktivnih elemenata (broj, razmaci,
profilna debljina i Sirina nosaca)

Parametarski model je koristio samo za istraZivanje opste
generalne forme koja se adaptira razli¢itim lokacijama i
predstavljao je radni model bez suvisnih detalja koji su
manuelno definisani posle usvojenog finalnog reSenja za
datu lokaciju.

5.3 Digitalna Fabrikacija

Digitalna  fabrikacija,pored parametarskog dizajna,
predstavlja jedan od 2 klju¢na aduta ovog projekta; s
jedne strane kao direktan proces fabrikacije bez potrebe
za izradom dodatne propratne dokumentacije u vidu
glavnog projekta, a sa druge kao velika uSteda na
vremenu proizvodnje koja je bez greSke, precizna i
automatizovana zahvaljujuci CNC masinama.

Zbog jednostavnije fabrikacije svi sastavni elementi su
plocasti, ili su savijeni u samo jednu stranu (single side
curvature), i izbegnute su komplikovanije u dva pravca
savijene povrsine (double curved surfaces).Glavni nosaci
su izdeljeni na manje ploce preko 3D NURBS modela, i u
proizvodnji su sastavljeni pa potom zavareni po linijama
gde su izdeljeni u 3D modelu.

Svaka od ovih jednostrano zakrivljenih povrsina je
pripremljena za CNC masinu tako $to je "odmotana"
("unroll™) procesom u dvodimenzionalnu povrsinu gde su
krivine "opustene i ispeglane”. U procesu konstrukcije sve
ove “ispeglane" povrSine su maSinski savijene na
predvidjenim mestima pre uklapanja u objekat. Svi
sastavni elementi propratnih sadrZaja kao sto su bilbord za
reklame i znak za parkiranje su takodje single surface
elementi.
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REKONSTRUKCIJA SPORTSKOG CENTRA PARTIZAN |1 U NOVOM SADU
RECONSTRUCTION OF SPORT CENTER PARTIZAN Il IN NOVI SAD
Aleksandar Tkalec, Predrag Sidanin, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — U radu se predstavlja projekat
rekonstrukcije objekta sportskog sadrZaja koji bi svojim
novim izgledom, a istom namenom umnogome doprineo i
dao kvalitetniji pristup samoj nameni i funkciji koju nudi
a to je fizicka aktivnost, tacnije borilacki sportovi i
vestine u gradu Novom Sadu.

Abstract — This thesis presents project of building
reconstruction for sport purpose with the new design and
the same functionality who would greatly give the a
higher quality in the utility and function and that is
physical activity, in that maner the sport of martial art in
Novi Sad.

Kljuéne reci: arhitektura, rekonstrukcija, sport,
rekreacija.

1. UvOD

Borilacki sportovi su ne tako stari sportovi kod nas kao
§to su npr. atletika, gimnastika ili fudbal, predstavljeni su
ranijih decenija tacnije sedamdesetih godina proslog veka.
Novi Sad ima tradiciju izuzetnih klubova za borilacke
vestine i sport. Sve viSe mladih ljudi vidi benifit bavljenja
sportom, a time se dovodi u pitanje brojnost i opremlje-
nost samih klubova za sport i rekreaciju. Manjak objekata
klubova za borilacke sportove pridonose tome da veliki
broj takvih klubova treninge i vezbanje vodi u nea-
dekvatnom prostoru tj. prstoru ¢ija primarna namena nije
sport nego u okviru svog objekta sadrzi salu za fizicko
vaspitanje pa su tako recimo ti objekti: Skole, wvrtiéi i
podzemna sklonista. Svaki od takvih prostora zadovoljava
ili ne svojim gabaritom, ali ono Sto je cilj planiranja istog
je ne samo prostor u kome se veZba koji je najbitniji da se
isplanira da zadovoljava odredenu veli¢inu nego da u
celosti obuhvati funkcionalnost tog prostora od pristupa
sali za veZbanje, provetravanja, instalacija razmene
vazduha, svetla, estetskog pogleda itd. Uzimajuéi sve
aspekte koji bi zadovoljavali kvalitetan trening kako
profesionalnih tako i amaterskih klubova doSlo se na ideju
da se postojeci objekat adekvatno restaurira i na taj nacin
ponudi vece opcije vezbacima kao i sam kvalitetniji rad.

2. ZNACENJE TERMINA SPORT

2.1. Terminologija
Pod sportom se nazivaju sve fizicke, takmicarske aktiv-
nosti, koje kroz neobavezano i/ili organizovano ucestvo

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada €iji mentor je
bio dr Predrag Sidanin, red. prof.

vanje imaju za cilj da odrze ili poboljSaju fizicku
sposobnost i odredene tehnike nekog sporta dajuci
zabavni karakter onima koji ucestvuju i onima koji ga
prate. U generalnom smislu sport je prepoznat kao
aktivnost koja ima u osnovi fizicku spremnost, sa
najvec¢im glavnim natjecanjima kao $to su olimpijske igre
koje priznaju takvu teoriju. Danas ima mnogo pokuSaja
odredivanja pojmovnog znacenja sport, pogotovo §to se u
jednom delu sveta ovaj termin ¢esto koristi umesto naSeg
pojma fizicka kultura. Takmicenje prema odredenim
pravilima, u okviru utvrdenih sistema, najvaznija je
karakteristika sporta. TeZnja za maksimalnim dostignu-
¢ima, uz snagu volje, kao i kontinuirani proces vezbanja
njegove su najvaznije odlike.

2.2. Istorijat

Termin ,,sport” dolazi od stare francuske reci disport Sto
znaci biti raspoloZzen. Ali njegova staro znacenje je
definisano u Engleskoj oko 1300. godine. Prema
pojedinim istori¢arima i njihovim definicijama sporta
proizilazi da je sport oplemenjena borba i takmicenje,
zbog prevazilazenja postignutih rezultata, njegovo
osnovno obelezje. U sportu se nadmecée sa daljinom,
vremenom, preprekama, protivnicima i sa samim sobom.

2.3. Zna¢aj sporta

Velika vaznost i uticaj sportskih aktivnosti na
svakodnevni Zivot ¢ine sport nesumnjivo drustvenim, ali i
ekonomskim fenomenom. Osim 3to fizicka aktivnost
pogoduje zdravlju, sport odrZava vrednost poput timskog
duha, solidarnosti i tolerancije, a samim tim jaca i
druStvene veze i doprinosi razvoju drustva. Sportove
delimo na dve grupe: Kkolektivne i samostalne. U
kolektivne (grupne) sportove spadaju svi sportovi koji se
izvode grupno ili timski, kao naprimer koSarka, vaterpolo,
fudbal i drugi. U samostalne (individualne) sportove
spadaju sportovi koje izvode pojedinci samostalno, u to se
ubrajaju atletika, tenis, borilacki sportovi, Sah, fitnes,
streljastvo.

3. RAZVOJ BORILACKIH VESTINA | SPORTA

Sam razvoj borilackih vestina seze u daleku proSlost. Od
samih pocetaka ljudske zajednice ¢ovek je imao potrebu
da se brani i da zastiti sebe i svoju porodicu. Osim golih
ruku naucio je da koristi i oruZje koje mu je pored aspekta
odbrane i borbe koristilo najvise u lovu i kao orude.
Sofisticiranije tehnike borenja pojavljuju se u Aziji tacnije
Indiji. Kasnijim tokom uklapanja tehnika borenja sa
duhovnim aspektom borilacke vestine dbijaju veci znacaj.
Podsredstvom monaha bivaju preneSene na daleki istok
Kinu, Koreju i Japan. Svaka zemlja je dala svoj stil i
nacin borbe koji se vekovima usavrSavao prateci
tokove ratovanja. Sagledavanjem razvoja veStina kroz
vekove duhovna pozadina nikad nije izbledela. Tako su
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recimo vecina japanskih vestina JUTSU prelaskom u XX
vek (jutsu Sto znaci upotreba) dobile konotaciju DO (Sto
znaci ,,put” izgradivenje ljudskog bica sa aspekta
duhovnog). Tako je recimo kenjutsu preSao u kendo,
jujutsu u judo, aikijustu u aikido, karate-jutsu u karate-do
itd. Sto se ti¢e vestina sa zapada one su vise stremile u
kasnijem periodu ka sportskom manifestu. Posto je
industrijska revolucija nastala bas na tom delu sveta bila
je dominantna i u smislu prenosa sporta na azijske
kontinente koji su prihvatile takav vid takmicenja. Mada
je manji broj borilackih vestina i Skola za borilack vestine
ostao dosledan tradiciji i drzi se podalje od sportskog
kontesta. Borilacke veStine i sportove mozemo podeliti u
tri grupe: Udaracke — boks, kik boks, tajlandski boks,
karate, ksanda, tekvondo, savatem, mma (mix martial art).
Rvacke — rvanje gr¢ko rimskim stilom, rvanje slobodnim
stilom, dzudo, sambo, brazilska diudica, sumo rvanje.
Borbe sa ,oruZjem* — zapadno evropsko macevanije,
kendo.

4. SPORT U NOVOM SADU

Sportska tradicija u Novom Sadu ima dugu istoriju.
Jedan od pokazatelja je i Sokolsko drustvo u Novom Sadu
osnovano 1905 godine i u svojoj stogodisnjoj istoriji,
uspelo je da ocuva izvorne principe i vrednosti Sokolskog
(TirSovog) gimnastickog sistema nastalog u drugoj
polovini X1IX veka. Gimnasti¢arski klub Sokolsko drustvo
je svakako najstariji klub sporta, dok je jedan od najstariji
klubova borilac¢kih sportova klub tajlandskog boksa
“Vojvodina” nastao 1978. godine. Novi Sad je dao dosta
poznatih sportista u svetu fudbala, koSarke, odbojke,
atletike kao i borilackih sportova. Sama kategorizacija
sportova podeljena je u viSe grupa u zavisnosti od samog
vida sporta. Postoji jako veliki broj registrovanih klubova
u Novom Sadu kao i onih koji su registrovani kao drustvo
gradana. Registrovanih klubova ima 385 sa Sirom
okolinom izvan grada ali pripadaju gradskoj opstini.
Veliki su doprinos za grad Novi Sad dali su i daju mnogi
klubovi borilackog sporta kako oni starijeg datuma
osnivanja tako i mladi klubovi. lzuzetni rezultati su
postignuti tokom niza godina i jo§ se postizu samo je
nedovoljan odaziv medija za takve dobre vesti koje bi
donele benefit samom sportu, mladima i okolini.

4.1. Borila¢ki sportovi u Novom Sadu

Novi Sad objedinjuje mnogo klubova borilackih sportova
i jedan je od najuspesnijih u drzavi. Postoji preko pedeset
klubova od kojih je vecina usmerena na takmicenja, i
stoga spadaju u sport.

5. STUDIJE SLUCAJA
5.1. Nippon Budokan (Tokio Japan)

Nippon Budokan ili Japanski Budokan u prevodu Budo —
ratnicki put, Kan - je kuca, objekat u kojoj se nalazi
zajednica. Objekat se nalazi u centru Tokija osmougaonog
je oblika sa 14,471 sediStem i visinom objekta od 42 m,
postoji prizemlje i dva sprata. Arhitekta je Mamoru
Jamada, objekat je izgraden 1964 godine. Glavna namena
mu je trenazni centar borilackih vestina, kao i dvorana za
njihov prikaz. Pored primarne namene sluZi i kao dvorana
za ostale priredbe od muzickih do muzejskih postavki.

Slika 1. Nippon Budokan Tokio

OktakodanlIni oblik dvorane je preuzet od Jumedono
,»Hale snova“ hrama koji se nalazi u Nari. Simbolika ovog
oblika proizilazi iz budisticke religije osam pravaca
politicke vladavine, takode u japanskoj ta¢nije kineskoj
kaligrafiji kombinacijom osam poteza ¢etkice dobijaju se
svi kandi simboli, znakovni simboli koji predstavljaju
kinesko i japansko pismo.

5.2. Miamoto Mushashi Hall (Ohara Mimasaka)

Mijamoto Musasi je bio jedan od slavnih macevalaca XVI
veka. Bio je poznat po borbi sa vise od 70 protivnika sa
kojima se borio i pobedio ih koriste¢i dva maca. Oformio
je svoju Skolu sa ciljem upotrebe dva maca. Bio je
izuzetan umetnik slikar i kaligrafista. jegov dodo (sala za
vezbanje) je danas podignut u njegovu cast od strane
njegovih ucéenika. Objekat se nalazi u Ohari Mimasaka
grad. Ima kapacitet od 838 mesta. Arhitektura je uo¢ljiva i
njen krov predstavlja rukobran na mac¢u, sam rukobran je
dizajnirao Musasi u svoje vreme

Slika 2. Miamoto Mushashi Hall

5.3. Scottsdale centar za borilag¢ke veStine

Centar je dizajniran od strane Roj Hjudza arhitekte za
razne borilacke vestine. Podeljen je na tri dela, prvi deo
obuhvata salu za borilacke sportove na internacionalnom
planu. Pod je prekriven strunjatama. Postoji deo za one
koji ne ucestvuju u sportu, deo ¢ekaonica sa vizuelnim
delom prema Sali. Drugi deo sac¢injava sala za dudo i
borilacke veStine u parteru, takode kao i prvi deo ima
odeljenje za pregled unutar sale. Tre¢i deo je sala za
vestine kao Sto su Karate ili kendo, pod je sacinjen od

drveta sa prostorom za pogled ka sali.
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5.4. Pajol sportski centar (Pariz Francuska)

Pajol sportski centar se nalazi u Francuskoj. lzgraden je
na dva nivoa preko neprovidnih panela u donjem delu i
dva u gornjem delu zgrade. Donji deo zauzima salu za
borilacke vestine i fitnes, a gornji deo im salu za sport
loptom. Sam ulaz je transparentan za posetioce sa
velikom terasom.

Objekat je pravougaonog oblika, sa tavanicom od drvenih
letvi koje propustaju dnevnu svetlost sa krova.
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Slika 4. Pajol sport centre (Pariz Francuska)
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6. PROJEKAT REKONSTRUKCIJE SPORTSKOG
CENTRA PARTIZAN Il U NOVOM SADU

U ovom delu predstaviejn je projekat rekonstrukcije
sportskog centra Prtizan I1.

6.1. Analiza lokacije

Lokacija na kojoj bi se rekonstruisao i postavio sportski
centar je na postojecoj lokaciji na zapadnom delu od
centra grada. To je ulice UroSa Predic¢a, ona sece ulicu
Novosadskog Sajama koja se dalje uliva u bulevar
Oslobodenja. Pozicija na kojoj bi se naSao objekat je
takva da je sklonjena visinom drugih objekata, time
doprinosi da se postavi reperna tacka na objekat koja bi
bila vidljiva sa ulice Novosadskog sajma. U ovom delu
grada postoji osnovna 3kola “Petefi Sandor” i vrti¢. U
blizini je futoski park i dacko igraliste sa teniskim,
fudbalskim, odbojkaSkim i koSarkaSkim terenom kao i
stazom za tréanje. Na par minuta hoda se nalazi hotel
Park pored kojeg se nalaze otvoreni bazeni.

Slika 5. Prikaz lokacije postojeceg i buduceg sportskog
centra

Lokacija na kojoj je izgraden postojeci objekat je u
mirnijoj ulici koja nije prometna 5to daje sigurnost
korisnicima centra. Lako je dostupna i postoji niz sadrzaja
koji su lako dostupni, od trgovinskih marketa, restorana,
kafic¢a itd. Pristup sobrac¢ajnim vozilima je omogucen kroz
ulicu u dva pravca, dostupnost stajalistu autobusa je na
oko 100 m od sportskog centra.

Dobra saobracajna povezanost omoguc¢uje lak pristup
samom centru. Buduéi korisnici centra imaju na
raspolaganju parking za motorna vozila i peSacki pristup.
U samoj ulici postoji zeleni pojas visokog rastinja.
Objekti koji se nalaze u istoj ulici u kojoj se nalazi
sadasnji sportski centar su uglavnom objekti obiteljskog
stanovana. Jednostavna povezanost sportskog centra sa
saobracajnom strukturom ostalih ulica, dostupnost drugim
sadrZajima sli¢nog sadrzaja kao i veliki broj stanovnika
ovog dela grada ¢ini lokaciju postojeceg sportskog centra
idealnim za dalju razradu i rekonstrukciju.

6.2. Urbanisti¢ki koncept

Lokacija na kojoj se nalazi objeka pripada urbanom
jezgru Novog Sada. Objekat se nalazi u ulici Urosa
Predi¢a koja sa severne strane izbija na glavnu
saobracajnicu u toj okolini to je ulica Novosadskog sajma
kojom se lako dolazi do centra grada. Sa juzne strane
nalazi se ulica Nenada Mitrova, a sa zapadne ulica
Micurinova u kojoj je smeSten hotel Park. Preko puta
hotela nalazi se veliko igraliSte sa dosta terena. A u
neposrednoj blizini je i Futodki park. Sam objekat je
uvucen od ulice u zoni parcele. Oivicen je zidom ogradom
sa sve ¢etri strane parcele.

6.3. Programsko prostorna koncepcija objekta

Rekostruisan sportski centar za borilacke vestine svojim
sadrZajem prilagoden je svim korisnicima nebitno od pola
i uzrasta kao i za ljude sa invaliditetom. Objekat
objedinjuju tri sale sa moguc¢noS¢éu pregradivanja u cetri
sale koje daju funkcionalni znacaj i zahteve za odredeni
sport. Pored sala neizostavne su svlacionice muska i
Zenska, teretana, lekarska ambulanta, prijemni pult, kafe
bar. Prilikom ulaska u objekat bitan deo predstavlja
prostor u kome Korisnici centra komuniciraju, druZe se.
Taj prostor je i deo komunikacje izmedu prostorija, pored
fizicke komunikacije sa aspekta povezivanja celina on
predstavlja i vizuelnu komunikaciju korisnika onih koji
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vezbaju i ljudi koji su potencijalni buduc¢i ¢lanovi ili samo
pratioci. PoSto u sklopu tog prostora postoji kafe-bar tu bi
se korisnici centra mogli opustiti nakon treninga kao i
ostali moguci buduéi ¢lanovi bi mogli da se odluce za
treninge u nekim od borilackih vestina ili za teretanu.

6.3. Konceptualne ideje

Elementi koji su bili inspiracija objekta uveliko grade
objekat i daju mu celinu. Analiziran je veéi broj radnji,
pokreta, materijalizacije i teksture. Elementi koji su
inspirisali oblikovanje objekta:

1. Koncept punog i praznog komplementacije ravnoteze
Jinga i Janga. 2. prikaz elemenata na fasadi koji podsecaju
na krljusti zmaja kao i njegov poloZaj obavijenost
krovnog elemnta oko ivica objekta kao i boja pojedinih
delova objekta kao $to je crveno staklo na ulazu u objekat.

4

Slika 6. Prikaz zapadnog dela fasade sportskog centra

6.4. Konstrukcija objekta

Konstrukcija je uradena u skladu sa funkcijom i formom
objekta.  Postoje¢i objekat je konstruisan AB
konstrukcijom sa rasterima duZ zidova koji dele salu
jedna od druge i glavnu salu do prijemnog dela objekta.
Sto se tice nove kontrukcije objekta konstrukcija je od
¢elika, postavljeni su ¢eli¢ni nosaci koji su podeSeni na
postojece i dodatno ojacane temeljne trake, koristi se
videslojno lamelirano i puno drvo kao pokriva¢ oko
¢elicne konstrukcije ¢ime se dobija prirodniji i topliji
izgled u enterijeru. Grede koje nose tavanicu su ¢eli¢ni
profili sakriveni u dveni omotag, one su dodatno ojacane i
nalaze se iznad glavnog ulaznog - prijemnog dela
objekta, iznad koga se nalazi teretana sa svim spravama i
tegovima.

Pojedini pregradni zidovi su zidani klasi¢no cigla-cement
i prekriveni drvnom oplatom ili su u odredenoj nijansi
farbani. Zidovi sala su kombinacija stakla i drveta sa
klizacima.

Tavanica izmedu prizemlja i prvog sprata je oslonjena na
¢eli¢ne nosace u jednom delu i drvene na drugom delu.
Tavanica je sacinjena od reSetkastih nosaca i rasporedena
u skladu sa proracunom za noSenje. Vertikalna
komunikacija je reSena kroz jednokarako stepeniste koje
se oslanja na celi¢ne nosace tj. stubove. Lift koji je takode
komunikacija za prvi sprat je hidrauli¢ni da bi se izbeglo
postavljanje zasebne kucice za lift na krovu objekta. Ceo
krov je ravan sa padom od 3 kroz cevi koje se nalaze uz
nosace objekta koji su u sklopu fasade, i nisu vidljivi sa
spoljne strane.

6.4. Upotrebljeni materijali

Materijali koji su upotrebljeni u izgradnji buduc¢eg objekta
jesu aluminijum kao lak i izdrzljiv materijal sa teksturom
kao i ploce od bakra koje daju kontrast u boji sa
aluminijumom, a koje su u formi krljusti kao podsetnik
komplementacije ,,prirodnog“ elementa kao inspiracije.
Ostali materijali su ispraceni po satickoj proceduri i samoj
odredenosti pojedinih prostorija.

o

Slika 7. Prikaz detalja materijalizacije na fasadi objekta

7. ZAKLIJUCAK

Borilacke vestine su se razvijale tokom vekova i ustolicile
se kao neprocenjivo blago pojedinih zemalja. Uplitanjem
u aspekte ljudskih Zivota i kasnijim pripajanjem kulturi i
umetnosti dobijaju poseban znac¢aj u izrazu ljudskog uma.
Njihov znacaj nije uniStavanje destrukcija veé
obrazovanje i kultivisanje ljudskog bi¢a. Sa aspekta
objedinjenja uma i tela odlican su put kao ostvarenju
ljudskih ciljeva. Takav aspekt ujedinjenja uma i tela moZe
da se odrazi i na arhitekturu mesta za praktikovanje
borilackih veStina ili sporta. Objekat koji bi bio
rekostruisan umnogome bi dao znacaj u upoznavanju sa
borilackim veStinama i njihovoj popularizaciji, mladima
bi pruZio kvalitetno provedeno slobodno vreme i druZenje
sa ostalim budu¢im ¢lanovima sportskog centra. Sam
objekat bi bio od velikog znacaja za dalji razvoj
borila¢kih vestina u gradu Novom Sadu sa ¢injenicom da
su sale tj. prostori u kojima se odvijaju treninzi
sekundarne namene ili ih jednostavno nema dovoljan broj,
takode predstavljao bi repernu tacku tog dela grada.
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ARHITEKTONSKA STUDIJA ,, PRVE VATROGASNE STANICE,, U NOVOM SADU
ARCHITECTURAL STUDY OF THE FIRST FIRE STATION IN NOVI SAD
Vladimir Vujovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Ova studija je zamiSljena kao pregled
primera internacionalnih vatrogasni stanica, kako vecih
tako i manjih, ali niSta manje znacajnih. Kroz studiju ¢e
biti prikazano koji su to osnovni elementi bez kojih ni
jedna vatrogasna stanica ne moze da funkcionise.

Cilj istraZivanja bio je da se pruZi teoretska osnova za
projektovanje objekta Vatrogasne stanice.

Abstract — This study is pictured as an overview of
examples of international fire stations and it includes the
larger ones but the equally important smaller ones as
well. The study points out the basic elements any fire
station has to have in order to function properly. The
purpose of this research was to provide a theoretical
basis to design a fire station.

Kljuéne reci: Arhitektura, javni objekti, vatrogastvo

1. UvOD

Od samog nastanka urbanih zajednica javlja se problem
poZara i zastite od poZara. Uporedo sa razvojem urbanih
zajednica nastaju i prve vatrogasne stanice. U pocetku su
to bile dobrovoljne jedinice, koje i dan danas postoje, a
tokom vremena pocinju da se formiraju profesionalne
vatrogasne jedinice.

Vatrogasne jedinice su javne drzavne ustanove koje
pruzaju preventivne mere zaStite od pozara i drugih
elementarnih nepogoda (zemljotresa, poplava, izlivanju
toksi¢ni materija...i dr.).

Projektovanje  vatrogasne stanice  svakako
posmatrati pre svega iz funkcionalistickog ugla.
Metodologija istrazivanja: je podeljen u 2 dela. Prvi deo
¢ini istaZivacki rad podeljen u 5 faza : faza 1 se bavi
istorijom vatrogastva kako u svetu tako i u zemlji, faza 2
se bavi samim pojmom i podelom vatrogasnih stanica, u
fazi 3 je opisana vatrogasna oprema, u fazi 4 je detaljno
opisan projektni sadrZaj jedne vatrogasne stanice i faza 5
je studija slucaja internacionalnih vatrogasionih stanica.
Drugi deo predstavlja sam projekat objekta ,, Prve
Vatrogasne Stanice,, u Novom Sadu.

treba

2. ISTRZIVACKI RAD
2.1. Istorijat vatrogastva u svetu i kod nas

Najranija vatrogasna jedinica je bila formirana u Starom
Rimu od strane Egnatius Rufus koji je koristio svoje
robove radi pruzanja besplatnih vatrogasnih usluga.
Njegovi robovi su koristili kofe sa vodom a takodje su i
patrolirali ulicama sa ovlad¢enjem da kazne svakoga ko
prekrsi tadaSnji kod zaStite od poZara.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Darko Reba, red.prof.

Imperator Augustus je oformio prvu javnu vatrogasnu
jedinicu 24 god. P.n.e,, koja je imala 600 robova
rasporedenih u 7 vatrogasnih stanica u Rimu.

Prva motorizovana vatrogasha jedinica je formirana u
Springfildu, Masacusets, 1906 god., poSto je Knox
Automobile of Springfield proizveo prvi vatrogasni
kamion godinu dana ranije.

Prve pisane odredbe koje se odnose na poZare u Srpskoj
srednjovekovnoj drzavi datiraju iz vremena DuSanovog
zakonika iz 1349. Godine. U ¢lanu 97. i 98. Zakonika
propisana je kazna za namerno izazivanje poZzara.

Prvu dobrovoljnu pozarnu ¢etu 1881.godine osnovali su:
trgovci, zanatlijei cinovnici Beograda. Ista je imala
nekoliko vojnika, blagajnika, sekretara i oko 70
(sedamdeset) ¢lanova. Zbog poteSkoca u organizovanju i
efikasnom radu vrlo brzo jedobrovoljna poZarna ceta
prestala da postoji (1892.godine).

2.2. Pojam i podela vatrogasnih jedinica

Vatrogasna jedinica ili vatrogasna brigada je drzavna ili
privatna organizacija koja pruza pretezno hitne vatrogasne
i spasilacke usluge za odredene nadleznosti, koje su
tipi¢ne za odredene opstine,drzave ili vatrogasne okruge.
Vatrogasne jedinice se obi¢no sastoje od jedne ili vise
vatrogasnih stanica u svom okrugu, i mogu se sastojati od
volontera vatrogasaca, profesionalnih vatrogasaca kao i
kombinovanim osobljem ove dve vrste vatrogasnog
osoblja.

Generalno postoje dva tipa vatrogasnih jedinica:

- Profesionalne

- Dobrovoljne
Sto se tice profesionalnih vatrogasnih jedinica one se
mogu podeliti na:

- Teritorijalne Vatrogasne jedinice - One su
organizovane od strane Drzavnih organa — sektora za
zastitu i spasavanje.

- Vatrogasne jedinice u sastavu preduze¢a — One
se nalaze u sastavu preduzeca koja imaju kompleksan
sastav i u kojima postoji rizik od izbijanja pozara i
ugrozenosti, prvenstveno ljudstva a potom i imovine. To
su objekti Aerodroma, Auto industrije, Naftnih rafinerija i
dr.

2.3. Vatrogasna vozila i sredstva

Vatrogasna vozila su vozila koja vatrogasci koriste pri
gaSenju poZara i drugim intervencijama.Sva vozila su
crvene boje sa plavim rotacionim svetlom i opremljeni su
sirenom kao znak upozorenja za provo prvenstva u
saobracaju.
Vatrogasna vozila se mogu podeliti na sledece tipove:

- Navalno vozilo

- Auto cisterne

- Tehnicko vozilo

- Hemijsko vozilo
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- Auto mehani¢ke merdevine

- Hidrauli¢ne teleskopske platforma
- Aerodromska vozila

- Komandno vozilo

- Avioni (kanaderi) i helikopteri

- Brodovi

Vatrogasha oprema se deli na:
ZaStitnu opremu:
U li¢nu zaStitnu opremu ubrajamo:
e zadtitnu odec¢u i obucu
e vatrogasnu kacigu

e penjacki opasac s priborom
e zaStitnu masku.

U zajednicku zastitnu opremu ubrajamo:
e penjacko i radno uze
» odela za zastitu od topline
« odela za zaStitu od agresivnih stvari (hemikalija)
« odela za RKB-zastitu
e aparate za zaStitu disajnih organa
e dozimetre i detektore i pribor za dekontaminaciju
e eksplozimetar

e lampu
e drugu opremu.
2.4. Projektni program za izradu vatrogasne stanice

Vatrogasna stanica pruZza potrebe vatrogasne sluzbe i
regiona u kom se nalazi. Ona mora da bude tako
funkcionalno isprojektovana da svaka prostorna celina,
svaki deo prostora pruzi osoblju maksimalnu
funkcionalnost.

Postoje dva tipa vatrogasnih stanica:

-Vatrogasne stanice koje se nalaze u urbanim
gradskim celinama.

-Vatrogasne stanice u ruralnim celinama, one se
nalaze u manjim mestima i manje su kako po obimu tako i
po broju osoblja.

Prostorne celine u vatrogasnoj stanici:

- Centralni sadrzaj objekta — garazni prostor

- Glavne ulazne komunikacije

- Restoranski kompleks

- Tehnic¢ki blok

- Ambulanta

- Prostor za spavanje i odmor

- Komandno - edukativni blok

- Rekreacija
2.5. Internacionalni primeri vatrogasnih stanica
18 Vatrogasna Stanica - 18.th Fire Station — Santijago,
Cile

Projekat: 18.th Fire Station

Arhitekta: Gonzalo Mardones
Lokacija: Santijago, Cile

PovrSina; 2020 m2
18 — ta Vatrogasna stanica strategijski je locirana izmedu
dve velike avenije u gradu, Sto omogucava vatrogascima
da stignu do svih delova grada Santijaga. Lokacija je
okrenuta ka severu i ka planinskom vencu Anda.
Vatrogasna stanica — Maastricht — Maastricht,
Holandija

Projekat: Maastricht fire station
Ahitekte: Willem Jan Neutelings i Michiel Riedijk
Lokacija: Maastricht, Holandija

Povrsina: 4000 m?
SmeStena na severu, u industrijskoj periferiji juznog dela
holandskog grada Mastrik, ova vatrogasna stanica u svom
sadrzaju ima garazni prostor sa radionicom i magacinom,
dnevne i noéne prostorije za vatrogasce, i administraciju —
tehnicki blok.
Vatrogasna stanica — Breda — Breda, Holandija

Projekat: Breda fire station
Arhitekte: Willem Jan Neutelings i Michiel Riedijk
Lokacija: Breda, Holandija

PovrSina: 6000 m?
Jos jedan projekat vatrogasne stanice arhitekti Willem Jan
Neutelings i Michiel Riedijk, u mestu Breda u Holandiji.
Objekat se nalazi u severnom Brabantu.
Vatrogasna stanica — Berufsfeuerwache Heidelberg -
Heidelberg, Nemacka

Projekat: Berufsfeuerwache Heidelberg

Avrhitekte: Peter Kulka i Henryk Urbanietz
Lokacija: Heidelberg, Nemacka

PovrSina: 9959 m?
Berufsfeuerwache Heidelberg (Profesionalna vatrogasna
stanica Hajdelberg ), je prva vatrogasna stanica u
Nemackoj koja je gradjena po standardima pasivne kuce.
Vatrogasna stanica — Puurs - Puurs, Belgija

Projekat: Vatrogasna stanica Puurs

Arhitekte:  Compagnie O Architects
Lokacija: Puurs, Belgija
PovrSina; 2160 m?

Nova vatrogasna stanica grada Puurs-a je locirana pored
samog autoputa u novom delu grada, i ona istice jednu od
glavnih motiva njegovog dizajna - brzinu

3. ARHITEKTONSKA STUDIJA ,PRVE
VATROGASNE STANICE,, U NOVOM SADU
3.1. Lokacija objekta

Prilikom odabira lokaliteta za projektovanje i izgradnju
vatrogasne stanice posebno se obratila paznja na bitne
aspekte koji su vazni za ovaj tip javne ustanove

- Pristupacnost glavnim saobrac¢ajnicama u grad

- Brzina intervencija
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- PribliZzna udaljenost objekta od svih delova grada
- Po moguc¢nosti izlaz na reku

Objekat nove vatrogasne stanice se planira u zoni
Beogradskog Keja u Novom Sadu, na parceli koja se
nalazi na samom uglu Ulice Kej Zrtava racije i Bul. Cara
Lazara. (Slika 1)

Slika 1. Satelitski prikaz lokacije

Pozicioniranje objekta vatrogasne stanice u odnosu na
prostorni plan grada je veoma bitan kao i pristupacnost i
povezanost sa ve¢im saobrac¢ajnicama u samom gradu. S
toga ove dve ulice, koje uokviruju samu lokaciju, imaju
dobru povezanost sa svim veéim saobraéajnicama u
gradu.

Imajuéi u vidu povrSinu na kojoj se prostire grad Novi
Sad i pravci u kojima se Siri teSko je odrediti lokaciju u
gradu koja bi podjednako bila udaljena od svih delova
grada, a da se pritom zadovolje svi kriterijumi koji su
potrebni za planiranje jedne vatrogasne stanice.

S toga je treba napomenuti da je ovo projekat centralne
vatrogasne stanice u Novom Sadu, i da bi pored nje
trebalo da se na teritoriji grada nalazi joS nekoliko
perifernih-lokalnih vatrogasnih stanica.

Ova zona grada je veoma karakteristicna. Na zapadnoj
strani parcele je isklju¢ivo vieporodi¢no stanovanje u
kombinaciji sa javnim ustanovma (3kola, predSkolska
ustanova, sportski centar i td.), dok se na severnom delu
proteze reka Dunav koja se nastavlja ka istoku i
severozapadu, a na juznoj strani parcele se nalazi
Novosadski Univerzitet kao i dosta zelenih povrSina koje
idu niz reku Dunav.

Veoma bitan aspekat jeste bliski kontak sa rekom Dunav,
posto vatrogasna sluzba nije samo vatrogasha vec i
spasilacka sluzba. Pristup vodenoj povrdini omogucava
uveZbavanje i spaSavanje na vodi i pod vodom, ali i
pristup lokacijama na vodi i neposredno pored vode na
kojima je potrebna intervencija.

Skoro direktna veza sa rekom, direktna veza sa
industrijskom zonom i dobra saobrac¢ajna povezanost ¢ini
ovu lokaciju kao najbolji moguci izbor.

3.2. Funkcionalna Sema objekta

Objekat novoprojektovane vatrogasne stanice u Novom
Sadu je spratnosti P+2+Toranj ( visine 12m). Podeljen je
u nekoliko funkcionalnih celina koje su medusobno
povezane velikim i prohodnim kako horizontalnim tako
vertikalnim komunikacijama.

Te celine su tako isprojektovane da se nalaze u veoma
bliskoj vezi ali su i podeljne prema svojim funkcijama. Na
slede¢im shemama su prikazane funcionalne celine po
spratnostima objekta i po povezanosti sa komunikacijama.
(Slika 2), (Slika 3), (Slika 4)

REKREACTIA
1

DNEVNI BORAVAK

CENTRALNI DEO
GARAZA

SANITARNI
BLOK.

EDUKATIVNI
RLOK

1
[DNEVRI BORAVAR

0

o]

SANTTARNT
BLOK

Slika 3. funkcionalna shema | sprata

q SOBE ZA ODMOR - SPAVAONE |

Slika 4. funkcionalna shema Il sprata

3.3. Arhitektonska forma - koncept objekta

Na samu formu ovog arhitektonskog reSenja uticalo je
viSe faktora. Pre svega ovakav tip javne ustanove zahteva
dobru funkcionalnu organizaciju prostora.

Sama forma objekta prati podeljenost funkcionalnih
celina prilikom projektovanja. Tako da se moze reci da je
najbitniji  faktor  prilikom  oblikovanja  objekta
funkcionalna organizacija.

Takode treba spomenuti faktor okruzenja samog objekta.
Lokacije je bitan faktor prilikom oblikovanja samog
objekta i njegove finalne materijalizacije.
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Spratnost objekta diktira kako funkcija tako i samo
okruzenje objekta. S tim objekat je kao S$to smo i
spomenuli ranije sratnosti P + 2 + Toranj ( h 12 m). Sam
objekat zauzima veliku povrSinu na parceli i njegova
spratnost je srazmerna funkcionalnim potrebama i
okruzenjem. Toranj, koji je visine 12m, se isti¢e u odnosu
na sam objekat i on predstavlja repernu tacku same
lokacije a takode on predstavlja i simbol vatrogasne
stanice koji se provlaci kroz istoriju projektovanja ovog
tipa javnih ustanova. (Slika 5)

—

PR
kta
Bitan faktor je reka koja se nalazi u neposrednoj blizini
objekta. | veoma je bitna kako za formu objekta tako i za
finalnu materijalizaciju objekta. Bliska povezanost a
samim tim i simbolika ovakvog tipa javne ustanove je
vatra — voda.

Jednostavne pravougaone geometrijske forme sa veoma
pravilnim linijama i finalna obrada fasadnih platana u
simboli¢noj crvenoj boji sa kombinacijo sirovog natur
betona u sivoj boji i sa dosta staklenih panele ¢ini ovaj
objekat veoma rezidencijalnim i prepoznatljivim.(Slika 6)

éiika 5. Perspekti\)m prikaz obje

Slika 6. Perspektivni prikaz objekta—oé

3.4. Zavrina obrada fasade objekta

Masivnost samog objekta, koja je uspostavljena
upotrebom hladnog materijala kao $to je beton, razbijena
je transparentnim staklem povrSinama od poluprozirnih
staklenih ploca koje ukidaju barijeru izmedu unutrasnjeg i
spoljasnjeg prostora.

Tehnicki blok, u koji spadaju kula i garazni prostor, koji i
¢ine centralni i najbitniji deo objekta, pokriven je sirovim
natur betonom tamno sive boje na kojima se vide
vertikalni otisci 3alunga koji ostaju prilikom skidanja.
Takode jedan deo tehni¢kih prostorija koji se nalazi u
sklopu garaze je obloZzen cementno kompozitnim

panelima jarko crvene boje proizvodaca Swiss Pearle.
Betonska fasada je razbijena transparentnim staklenim
garaznim vratima koja se nalaze u aluminijumskim
profilima sive boje (Slika 7).

*

Slika 7.

Blok Kkoji je estetski odvojen od tehnickog bloka, a u
njemu se nalaze svi potrbni sadrZaji vatrogasne stanice ko
Sto su sanitarni blokovi, komandni centar, deo za
rekreaciju, ambulanta, sobe za odmor i trpezarijski
prostor, edukativne prostorije, vertikalne i horizontalne
komunikacije i sobe za odmor — spavaone, je pokrivene
cementno kompozitnim panelima jarko crvene boje Swiss
Pearl.
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PROJEKAT ENTERIJERA - DIZAJN INKUBATOR U NOVOM SADU
INTERIOR DESIGN - DESIGN INCUBATOR IN NOVI SAD
Aleksandar Sali¢, Marko Todorov, Fakultet tehnickih nauka. Novi Sad

Oblast: ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj: Projektovanje enterijera dizajn
inkubatora ukljucuje Sirok spektar istraZivanja i
proracuna, analiziranje primera iz prakse, definisanje
prostora, izbor materijala, rasvete i mobilijara sa ciljem
da se stvori prostor koji bi u potpunosti zadovoljavao
potrebe dizajn inkubatora.

Abstract: Composing a space for the design incubator
includes a wide range of studies and calculations,
analysing case studies, defining the working area, choice
of materials, lighting and furniture, with the aim to create
a space that would fully meet the needs of design
incubator.

Kljuéne reci: Projektovanje enterijera, dizajn inkubator,
radni  prostori, multifunkcionalnost, transformacija,
atmosfera i odabir materijala.

1. UvoD
1.1. Predmet istraZivanja

Predmet ovog istraZivanja predstavlja dizajn inkubator
kao savremeni model poslovanja, nastao u cilju edukacije
i povezivanja mladih ljudi iz oblasti arhitekture, grafickog

dizajna, industrijskog dizajna i ostalih kreativnih
delatnosti.

Dizajn inkubatori funkcioniSu po obrascu ,,Coworking*
prostora u kojima se ljudi slicnog ili razli¢itog
interesovanja upoznaju, saraduju na zajedniSkim

projektima i razmenjuju iskustva. Pojedinci koji Zele da
postanu ¢lanovi nekog od ,,Coworking” prostora ili
inkubatora mogu to da urade na nekoliko nacina, a jedan
od naj¢eS¢ih primera je zakup svog radnog prostora
unutar ovih prostora na mese¢nom ili godiSnjem nivou. U
zavisnosti od visine ¢lanarine koju placaju ¢lanovi
inkubatora imaju na raspolaganju radni sto, salu za
sastanke, prostor za prezentacije, modelarnicu, kuhinju,
ormarice, Stampace, audio i video opremu i ostale pratece
sadrZaje.

1.2. Cilj istrazivanja

Cilj ovog istraZzivanja je da se ustanovi najpogodnija
organizacija prostora koja bi odgovarala zahtevima dizajn
inkubatora, kao i stvaranje idealnih uslova za rad unutar
jedne organizacije.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio doc. Marko Todorov.

1.3. Zadatak istrazivanja

Zadatak istrazivanja je prikupljanje i analiziranje primera
iz prakse kako bi se ustanovile njihove prednosti i mane, i
spoznati da li postoje univerzalni principi po kojima bi sa
sigurnoS¢u mogao da se isprojektuje kvalitetan prostor za
OVU hamenu.

Nakon obavljenog istrazivanja doSao sam do saznanja o
tome Sta ¢ini kvalitetne radne prostore, kakvi se sadrzZaji
ponavljaju u praksi i koliki i kakav oni mogu imati uticaj
na zadovoljstvo poslom i produktivnost rada.

2. KRITERIJUMI ISTRAZIVANJA

Kako bih Sto bolje definisao radni prostor, odlu¢io sam da
prilikom istrazivanja obuhvatim tri glavna aspekta:

e Najbolje ocenjene postojece radne prostore
Poznato je da velike i uspeSne kompanije poput Google-a,
Facebook-a, Skype-a veliku paznju  posvecuju
organizaciji i uredenju radnog okruzenja u cilju Sto boljeg
poslovanja i produktivnosti u radu. Zahvaljuju¢i tome do
danas su izvr8ena brojna istraZzivanja na temu definisanja
poZeljnog radnog okruZzenja koja imaju za rezultat
uspostavljanje univerzalnih nacela prilikom projektovanja
nekog prostora za rad. Ukoliko se od starta vodimo
nekim od tih nacela i primenimo ih u uredenju poslovnog
prostora mozemo posti¢i brojne pozitivne efekte kao 5to
su veca produktivnost, prijatnije okruzenje za rad,
organizovanije poslovanje, pospeSivanje timskog rada, a
izbe¢i negativne efekte poput nezadovoljstva radnika,
povecanja troSkova poslovanja, odsustva poslovne
interakcije i mnoge druge

e Atmosferu u prostoru i odabir materijala

Veoma bitan faktor koji treba detaljno prodiskutovati i
razmotriti prilikom projektovanja bilo kog prostora jeste
kakvu atmosferu Zelimo da stvorimo u prostoru. Ovo je
vrlo zahtevan proces koji ukljucuje analiziranje mnoStva
razli¢itih ¢inilaca a ¢esto i pored toga krajnji rezultat ume
da bude neizvestan i nepredvidiv. Tako recimo atmosferu
nekog prostora odreduju zaposedanje prostora od strane
ljudi, akustika, osvetljenost, odabir materijala i mnogi
drugi ¢inioci. Koliko je zapravo bitan odabir materijala
prilikom projektovanja prostora svedoéi cinjenica da
pojedini materijali pored toga Sto uticu na impresiju,
direkto uti¢u i na zdravlje korisnika tog tog prostora. Vrlo
je bitno da budemo svesni da prostor u najvec¢em broju
slu¢ajeva projektujemo za ljude kao krajnje Kkorisnike i
stoga je neophodno poznavati i prouciti psihologiju
ljudskog bi¢a kako bismo mogli da predvidimo psiholoski
uticaj prostora na njega. Inspirativan rad na ovu temu je
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rad Peter Zumthor-a koji je veliku paZnju posvetio upravo
istraZivanju atmosfere prostora, kao i rad Kengo Kume i
njegovo istraZivanje granica prostora.

e Proucdavanje prostora iste ili sli€éne namene
Definisanje namene prostora klju¢ni je korak na samom
pocetku projektovanja i u najvecoj meri odreduje pristup
projektovanju. Znamo da u praksi postoji mnogo objekata
i prostora slicne namene ali nisu svi projekti podjednako
uspesni. Iz tih razloga neophodno je sagledati i izugiti Sto
se vise moze projekata slicne namene prostora kako bi se
uvidele prednosti i mane pojedinih primera iz prakse i u
startu sanirale eventualne nepogodnosti i mane koje se
javljaju kod postojecih primera. Nekada je teSko uociti
mane prostora koje se pojavljuju u praksi, jer su njih u
najceS¢em broju slu¢ajeva svesni samo korisnici prostora,
ili je pak potrebno fizicko prisustvo u prostoru kako
bismo ih uvideli.

3. STUDIJE SLUCAJA

1.4. Nova Iskra/ Beograd/ Srbija

NOVA ISKRA je prvi dizajn inkubator u Srbiji, koji je
osnovan 2012. godine sa ciljem da pomogne mladim
dizajnerima sa jedne i relevantnim stru¢njacima sa druge
strane, posebno onima koji su u procesu razvoja svojih
profesionalnih karijera u domenima industrijskog dizajna,
dizajna namesStaja, arhitekture ili enterijera, vizuelnih
komunikacija, grafickog dizajna, animacije, modnog ili
web dizajna i drugih srodnih oblasti.

Slika 1. Mozemo primetiti da je beton materijal koji
dominira u prostoru, dok je drvo koristeno u izradi
mobilijara.

Enterijer je oblikovan tako da se zadrzi “sirovi” izgled
zidova, greda i stubova bez ikakve dodatne dekoracije, sa
teZnjom da u prostoru dominiraju elementi mobilijara, a
ne sam prostor (slika 1.). Oblikovni koncept sastoji se u
suprotstavljanju i mirenju zatec¢enih i novouvedenih
arhitektonskih elemenata. NaglaSavanjem odnosa parova
suprotnosti staro/novo, grubo/glatko i rusti¢no/obradeno
stvara se atmosfera koja podsti¢e na kreativno delovanje i
interakciju. Lakoc¢a, svedenost i posvecenost detaljima
osnovne su karakteristike ukupne artikulacije prostora.

Clanovima inkubatora na raspolaganju su:
radni prostori

showroom i prostor za prezentacije
soba za sastanke,

kuhinja,

biblioteka

abrwbdE

Pored toga svim korisnicima je obezbeden wi-fi kao i
licni  ormari¢i sa kljucem i printeri namenjeni
zajednickom koridcenju.

1.5. Quirky/ New York City/ USA

SedisSte Quirky kompanije nalazi se u Njujorku na
sedmom spratu stare industrijske zgrade izgradene 1875.
godine. Ovaj prostor oblikovan je tako da zadrzi identitet
prvobitnog industrijskog prostora, ali u kombinaciji sa
savremenim materijalima i njihovom obradom. Tako su
zadrzani elementi od punog drveta, opeke i betona, kao i
drveni parket kojem je modernim tehnikama obrade
utisnut novi karakter.

Slika 2. Radni prostor- Quirky NYC

Radni prostor u Quirky-ju ne razlikuje se mnogo po
karakteru od radnog prostora u Novoj Iskri. Sa slike 2.
vidimo da ¢lanovi ove kompanije borave u zajednickom
prostoru bez mogucénosti izolovanja od ostalih ¢lanova
tima. Njihov radni prostor je njihov kutak koji mogu
proizvoljno da ukraSavaju i menjaju, ali su svi
pozicionirani tako da se omoguci najpovoljnija interakcija
madu zaposlenima koja rezultira kvalitetnim reSenjima.
1.6. Impact HUB/ Madrid/ Spanija

Impact Hub u Madridu predstavlja model ,,coworking®
prostora, odnosno prostor namenjen zajedni¢ckom
koris¢enju ljudima sli¢nih ili razligitih interesovanja koji
na taj nac¢in uspostavljaju kontakte i razmenjuju razli¢ita
iskustva.

Slika 3. Impact Hub- Madrid

Sa slike 3. se vidi da je opet re¢ o industrijskom objektu,
ali za razliku od prethodnih primera ovde se naslucuje
viSa visina unutradnjeg prostora. Materijalizacija prostora
je takode sli¢na prethodnim primerima, zidovi od betona,
pregradni paneli od stakla i drvo koje predstavlja
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dominantni materijal izrade mobilijara i koriSteno je za
podnu oblogu. Koli¢ina dnevne svetlosti koja prodire u
prostor preko krovne lanterne je dovoljna, ali ne bi bilo
lode da su otvori na zidovima malo ve¢i, kako bi prirodno
osvetljenje bilo jo3 intenzivnije.

4. ANALIZA POSTOJECEG STANJA

Analizirani objekat nalazi se u Novom Sadu na Limanu, u
takozvanoj Kineskoj cetvrti koja predstavlja kompleks
nekadasnje fabrike vijaka i eksera ,,Petar DrapSin“. Ovaj
stari industrijski kompleks svrstan je u kategoriju
industrijskog nasleda Srbije, ali ne uZiva pravnu zastitu.
Objekat koji je predmet mog istraZivanja (slika 4.) nalazi
se na Bulevaru despota Stefana br. 5. i trenutno se u
njemu nalazi klub Route 66, ali je prostor u vlasnistvu JP
»Poslovni prostor®. Njegova orijentacija na parceli,
podatak da je c¢itavim frontalnim delom duZine 17m
okrenut prema ulici i laka pristupac¢nost, predstavlja
veliku pogodnost, pogotovo za sadrzaje Kkoji su

polujavnog karaktera poput dizajn inkubatora.

Slika 4. Analizirani objekat

Za razliku od ostalih objekata koji ga okruZuju, ovaj
objekat nije zadrZao originalan izgled, ve¢ su na njemu
izvrSene neke intervenicije poput kreéenja u drugu boju i
postavljanja modernih portala. Uzevsi u obzir da je re¢ o
industrijskom objektu, nemamo mnogo prostora da
komentariSemo njegovu arhitektonskui formu, ali je
veoma bitno proanalizirati funkcionalnost ovog objekta.
Sto se konstrukcije tice ona se sastoji iz pet popreenih
lukova raspona 12m, karakteristicnih za industrijske
objekte tog vremena, a ovakav sistem obezbeduje
slobodnu osnovu ciji se potencijali mogu u potpunosti
iskoristiti. Na taj nacin korisniku prostora ostavljena je
sloboda da odluci kako Zeli da organizuje prostor
enterijera.

5. KONCEPT

Prvobitni koncept projekta proizaSao je iz same
arhitekture prostora, s obzirom da je u pitanju industrijski
objekat koji ima prostran enterijer, Zeleo sam da stvorim
0secaj ,,kuée u kuéi* (slika 5. levo). Medutim vremenom
tokom procesa projektovanja ovaj koncept pretrpeo je
izvesne izmene, tako da se u konacnom projektnom
reSenju on skoro ni ne naslu¢uje. Glavni problem je bio
taj Sto postojeci prostor iako velik, nije dovoljno velik da
bi se u njega smestio manji objekat koji bi ispunio sve
zahteve organizacije prostora, a ukoliko bi se povecao
njegov volumen onda bi nestao odnos proporcija a samim
tim i poenta projektovanja ,.kuée u kuci“. 1z tog razloga
sam odlucio da zadrzim mozda pojedine karakteristike tog

koncepta ali da se ne vodim striktno njime, ve¢ da nadem
reSenje koje bi u funkcionalnom smislu bilo mnogo
efektivnije.

Tako je nastao drugi po redu koncept, a to je ,,koncept
opne“ (slika 5. desno). Ovaj koncept podrazumevao je da
se unutar postojeceg prostora ipak stvori neka struktura,
ali struktura koja ne bi imala ,teSke/masivne* gabarite,
ve¢ bi nasuprot tome bila vrlo ,laka” i prozracna, ali
dovoljna da se sagleda i spozna njen volumen. Veliki
izazov kod ovakvog pristupa je predstavljalo pronalazenje
skladnosti, jer ukoliko bi se preteralo sa naglaSavanjem
,,opne“ dobilo bi se ono $to se Zelelo izbe¢i u prvom
konceptu, a to je dominacija unutraSnjeg objekta nad
glavnim objektom, a sa druge strane ukoliko se ne naglasi
dovoljno ,,opna“ ne postiZe se Zeljeni efekat.

Koncept ,,kuca u kuéi* Koncept ,,opne**

Slika 5. Sematsko poredenje koncepta

Bilo je nekoliko pokuSaja da napravim tu opnu koja bi
bila vidljivo-nevidljiva, najpre sam pokuSavao da je
napravim od kanapa, pa zatim od sajli, da bih se na kraju
ipak odlucio za drvo i to u vidu brisoleja. Razlog zasto
sam se odlucio za to je jer prethodna dva materijala nisu
mogla da obezbede jasnu definiciju volumena, tako da je
ceo objekat delovao kao da je od paucine satkan. Jo$
jedna prednost tih drvenih brisoleja je Sto su oni mogli da
se pretvore u klupe za sedenje prilikom planiranih
prezentacija, pa nije potrebno kupovati dodatne stolice i
razmiSljati gde ih odlozZiti kad nisu u toku prezentacije,
vec je moguce izvrsiti transformaciju celokupnog
prostora.

6. PROSTORNO PROGRAMSKO RESENJE

Nakon sprovedenog istraZivanja i studije slu¢ajeva moglo
se zakljuciti da ovaj prostor u potpunosti odgovara
zahtevima dizajn inkubatora. Lokacija mu je idealna,
pogotovo imajuéi u vidu da je ovaj deo grada predviden
da postane centar kulturnih i edukativnih deSavanja u
Novom Sadu. Objekat takode odgovara svim uslovima,
lako pristupacan je a ima i ulaz sa dvoriStne strane za
dostavu materijala, ima potrebnu spratnu visinu, poseduje
fleksibilnost organizacije prostora, koli¢ina prirodnog
osvetljenja je izuzetno zadovoljavajuca, ¢ime su ispunjeni
najbitniji preduslovi za kvalitetno funkcionisanje nekog
inkubatora.

Ugledajuci se na primere iz prakse u okviru inkubatora u
prizemlju se nalaze se showroom, prostor za prezentacije,
radionica, biblioteka, kuhinja, zona za odmor, toaleti i
garderoba, dok se na gornjoj etazi nalaze prostor za rad,
soba za sastanke i toaleti.

Neophodno je bilo izvrSiti pojedine intervencije u
prostoru. U prizemlju, na mestu gde se trenutno nalazi
magacin, po projektu je planirano da bude radionica i
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svlac¢ionica. Planirano je i da se toalet rekonstruise. Jedan
zid je uklonjen, dok je jedan zid dodat kako bi se moglo
napraviti konzolno stepeniste.

Gornja etaZza odnosno galerija predstavlja radnu zonu i na
njoj se nalazi 13 radnih stolova specijalno dizajniranih i
opremljenih raéunarima za rad i sala za sastanke
kapaciteta osam sedecih mesta. Najbitnije intervencije u
nivou gornje etaze su: proSirenje postojece galerije,
proSirenje kancelarije za potrebe sale za sastanke i
rekonstrukcija toaleta.

Centralni deo objekta predstavlja izlozbeni prostor
odnosno prostor za prezentacije, jer se stupanjem u
objekat direktno stupa u ovaj prostor. On se nalazi u
ovom delu kako bi imao intenzivno prirodno osvetljenje,
ali i visinu poput izlozbenih prostora. Postoji moguénost
da se unutar njega postave dodatni stolovi za rad kako bi
se proSirili kapaciteti inkubatora ili omoguc¢ilo odrzavanje
kreativne radionice. Ono Sto ovaj prostor ¢ini posebnim je
nacin njegove umerene, ali funkcionalne transformacije
spuStanjem drvenih brisoleja, ¢ime se broj mesta za
sedenje moze proSiriti na preko 40 ljudi (slika 6.).

" Slika 6. Prikaz transformacije enterijera

Brisolejima sam Zeleo sam da (ne)definiSem prostor
radionice i radni prostor, a da sa druge strane ne zatvorim
vizuru i ne smanjim osvetljenost. Dakle cilj je bio stvoriti
neku barijeru, koja ¢e samo umanjiti pogled ka radnom
delu, bez da se prostori u potpunosti zagraduju. Odvojiti
privatno (radne prostore i radionicu) od polujavnog
(izloZbeni prostor i prostor za prezentacije).

7. ZAKLJUCAK

Na osnovu sprovedenog istrazivanja i studije slucaja
moze se zakljuciti da su svi prostori koji su ocenjeni kao
dobri za rad pored radnog prostora imali prostor za
relaksaciju i socijalizaciju (kafeterije, kuhinje, zone za
odmor i razonodu), izolovane sobe za sastanke i
prezentacije.

Pored toga moZzemo slobodno re¢i da dizajn inkubator
zahteva i prostor za izlaganje i prostor za modelovanje,
kao i da je u kreativnoj industriji najpozeljnije da se radni
stolovi nalaze u okviru zajedni¢kog prostora, bez
paravanskog odvajanja, kako bi se ostvarila interakcija
zaposlenih i pospeSio kvalitet obavljenog posla. Veoma
bitan faktor prilikom projektovanja svakog prostora je
kolicina  prirodnog osvetljanja, koja predstavlja
predekspoziciju nekog prostora da bude pogodan ili
nepogodan za rad.

8. LITERATURA

1. Zumthor P, Atmospheres: Architectural Environments
— Surrounding Objects, Birkhauser- Publishers for
Architecture, 2006.

2. Zumthor P, Thinking Architecture,
Publishers for Architecture, 2006.

3. Bognar B, Material Immaterial- The new work of
Kengo Kuma, Princeton Architectural Press, 2009.

4. http://www.kahlerslater.com/content/pdf/What-
Makes-a-Great-Workplace-white-paper.pdf,
pristupa: 22.4.2014.

5. http://www.superprostor.com/prostorno-prosirenje-
dizajn-inkubatora-nova-iskra/13382, datum pristupa:
13.11.2014.

6. http://www.superprostor.com/nova-iskra/3474, datum
pristupa: 14.11.2014.

7. http://lwww.archdaily.com/100171/hub-offices-in-
madrid-chgs-arquitectos/, datum pristupa: 12.11.2014.

8. http://officesnapshots.com/2013/02/12/quirky-nyc-
office-design/, datum pristupa: 20.4.2014.

9. http://pdfcast.org/paid/9781568988740,
pristupa: 02.02.2015.

10. http://kexipengdi.blogspot.com/2013/12/kengo-kuma-
and-his-

Birkhauser-

datum

datum

Kratka biografija:

Aleksandar Sali¢ roden je 1989.
god. u Novom Sadu. Nakon zavriene
gimnazije ,,Svetozar Markovi¢* u
Novom Sadu upisuje Fakultet
tehni¢kih nauka, odsek arhitektura
2008. godine. Diplomski rad-
“Urbanisticka  studija  kampusa
Univerziteta u Novom  Sadu”
odbranio je u septembru 2013.
godine.

Doc. dr Marko Todorov roden je 1979. godine u Novom Sadu.
Diplomu inZenjera arhitekture stekao je 2005. godine. Doktorske
studije iz oblasti arhitekture i urbanizma upisao je 2007. godine.
Kao asistent biva zaposlen 2008. godine na Katedri za
arhitekturu i urbanizam, a 2015. godine radi u zvanju docenta na
istoj katedri.

1417



Zbornik radova Fakulteta tehnickih nauka, Novi Sad

UDK: 72.012

IDEIJNI PROJEKAT VATROGASNE STANICE U NOVOM SADU
DESIGN OF NEW FIRE STATION IN NOVI SAD
Ana Svetli¢i¢, Milena Krkljes, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrZaj — Predmet ovog rada je pronalazak
adekvatnog arhitektonskog reSenja nove vatrogasne
stanice u Novom Sadu, kako u ekonomskom, tako i u
drustvenom i ekoloskom smislu. Rad se sastoji iz tri dela,
od kojih su prva dva istrazivacki, a treci je projektantski.
U prvom delu istraZen je razvoj vatrogastva u svetu i u
Srbiji kroz istoriju i ukazano je na znacaj postojanja takve
sluzbe. U drugom delu razmatrana je situaciju postojeceg
stanja, utvrdeni nedostaci i potrebe vatrogasne sluzbe,
dok u trecem delu, idejnim projektom nove vatrogasne
stanice odgovoreno je na zadatu problematiku.

Abstract — Subject of this thesis is to find an adequate
architectural solution for the new fire station in Novi Sad,
in economical as well as in social and ecological sense.
Thesis consists of three parts, of which the first two are
exploratory and the third part is design itself. First part
explores the development of fire fighting in the world as
well as in Serbia throughout history and accentuates the
significance of such a service. Part two considers the
existing state of the service, determines shortcomings and
needs of the fire department, while in part three,
conceptual design of the new fire station addresses the
determined issues.

Kljuéne reéi: Vatrogasna stanica, vatrogasha sluzba,
bezbednost, Sirenje grada

1. UvOD

Novi Sad je grad sa tendencijom razvoja u smeru
ostvarenja uloge pokrajinskog i makroregionalnog centra.
Kvalitethom Sirenju grada, pored razvoja infrastrukturnih
sistema, u velikoj meri doprinosi i odrzavanje mogu¢nosti
zadovoljavanja svakodnevnih potreba citavog
stanovniStva kao i visokog nivoa bezbednosti i sigurnosti.
U skladu sa tim, vatrogasna sluzba je neizostavni segment
gradske celine koji direktno utice na bezbednost grada i
Sire okoline.

Kao biljke, tako i ljudska naselja imaju svoje uslove
raS¢enja. Samo S§to  skupni Zivot ljudi ima mnogo
komplikovanije uslove nego biljni. Zajednicko im je,
medutim, da ima razdoblja koja potpomazu porast i onih
koji ga oteZavaju. [1] Budu¢i da Novi Sad ima samo
jednu vatrogasnu sluzbu, za ocekivati je da se taj broj i
poveca uporedo sa Sirenjem grada.

Predmet rada je pruZanje adekvatnog reSenja u
ekonomskom, drustvenom i ekoloSkom smislu. Cilj rada
je primena tog reSenja u stvaranju jedne, od tri nove
predvidene vatrogasne stanice na podru¢ju Novog Sada.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Milena Krkljes, docent.

1.1 Istorijski razvoj vatrogastva

Tokom istorije zakonska regulativa zaStite od poZara
poprimala je svoje definicije sa razvojem tehnologije, ali i
sa velikim Stetama prouzrokovanim poZarom. Najstariji
dokument zakonske regulative moze se pronaci u
Hamurabijevom zakoniku, dok su se prve organizovane
jedinice, pojavile u Rimu oko 300 p.n.e., kada su ih
formirali bogati Rimljani, a ¢inile su ih robovi.

Cezar Avgust stvorio je prvu javnu vatrogasnu sluzbu 24
p.n.e., sacinjenu od 600 robova rasporedenih u 7 stanica u
Rimu. U Evropi, znacajnija paznja zaStiti od poZzara
posvecuje se u periodu od XI do XVI veka u vidu
donodenja zakona. Nakon velikog londonskog poZara,
koji je trajao nekoliko dana i pritom unistio veé¢i deo
grada, 1666. godine, dolazi do preciznijeg definisanja
pravila za izgradnju objekata, kao i do formiranja
osiguravajucih kompanija i vatrogasnih jedinica.

1.2. Vatrogastvo u srbiji

Pripadnici operativnih vatrogasno-spasilackih jedinica
danas ¢ine operativnu srz Sektora za vanredne situacije,
Ministarstva unutrasnjih poslova Republike Srbije.

Sluzba broji 3500 ljudi koji ucestvuju u spasavanju
gradana u razli¢itim vidovima nesre¢a. Medutim trenutno
brojno stanje je duplo manje od onog koje odgovara
standardima, a Sto je posledica loSeg ekonomskog stanja
drZave ve¢ dugi niz godina.

2. EFIKASNOST ZASTITE OD POZARA

Pruzanje zaStite od poZara uslovljeno je problemima kao
Sto su osoblje, oprema, vozila, funkcija, organizacija i
tehnologija. Ovi problemi su vezani neposredno ili
posredno sa prostornom organizacijom. Odziv vatrogasne
sluzbe (slika 1.) ogleda se u pristupu vatrogasne stanice
do mesta poZara u svojoj oblasti pokrivenosti unutar
zadanog vremenskog perioda — vreme odziva. Osnovne
komponente odziva vatrogasne sluzbe su povezane sa
konceptima povezanosti prostora i vremena datih na slici
1.

| PROSTOR VREME PROSTOR |

VATROGASNA | . |VREWE ODZIVA OBLAST
STANICA POKRIVENOSTI

Slika 1. Osnovne komponente odziva vatrogasne sluzbe
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2.1 Organizacija vatrogasne sluzbe

Vatrogasna stanica obuhvata Sirok spektar funkcija kao
§to su stanovanje, rekreacija, administracija, obuka,
skladistenje opreme i vozila, kao i njihovo odrzavanje.
Zanimanje vatrogasaca — spasilaca obuhvata mnogo veci
spektar aktivnosti od zastite ljudi i imovine ugroZenih
pozarom. Pored toga, pruzaju pomo¢ i u opasnostima kao
Sto su poplave, zemljotresi, saobrac¢ajne nesrece, ekoloske
i druge katastrofe, a neretko interveniSu i u situacijama
koje nisu njihova nadleznost (spasavanje Zzivotinja,
obijanje zakljucanih stanova..). Takode, deluju i
preventivno na upoznavanju gradanstva sa opasnostima
od poZara (instruktivna preventivna nastava) i pruZaju
savete 0 nacinu zaStite od poZara. Polaze¢i od ovih
¢injenica neophodno je da prostor u kojem provode radno
vreme bude adekvatno i udobno oblikovan.

3. PROBLEM VATROGASNE SLUZBE U NOVOM
SADU

Vatrogasna sluzba u Novom Sadu smestena je u domu, u
samom centru grada, na uglu ulica Vuka KaradzZi¢a i
Dborda Markovic¢a Kodera, slika 2.
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LOKACIJA POSTOJECEG
VATROGASNOG DOMA

Slika 2. Lokacija postojeceg vatrogasnog doma

U vreme oshivanja doma, 1954. godine, broj stanovnika
(~77.000) i frekvencija saobracaja bili su znatno manji
nego danas. Medutim, u narednom periodu (1961-1971)
zabeleZen je najintenzivniji demografski rast kada je
ostvaren porast stanovniStva za 37%, a prema novijim
podacima JKP “Informatika” broj stanovnika na samom
podru¢ju grada iznosi priblizno 300.000. Porast broja
stanovnika direktno je uticao na povecanje gustine
saobrac¢aja, Sto za posledicu ima sve izraZeniji problem
funkcionisanja grada usled povecanih saobracajnih
zagus$enja, naro¢ito u centralnoj gradskoj zoni.

Ova vatrogasna brigada pokriva region od blizu 400.000
stanovnika, a broji svega 84 profesionalna vatrogasca
(standardi propisuju odnos 1 vatrogasac na 1.000
stanovnika). Sadasnja lokacija doma, posmatrana iz ugla
delovanja sluzbe odlikuje se brojnim nedostacima:

OkruZenost uskim ulicama starijeg gradskog jezgra,

2. Nepostojanje direktne povezanosti sa nekom od
vecih saobracajnica,

3. Nedostatak parking prostora za vozila zaposlenih
kako na parceli tako i u neposrednom okruzenju i

4. Nepostojanje prostora za izvodenje vatrogasnih

vezbi.

=

Kada je u pitanju unutradnja organizacija postojeceg

prostora zgrada je podeljena u dva segmenta:

1. Dugacki volumen uz Ulicu Vuka Karadzica, u kome
su smeStene garaza u prizemlju i administracija sa
spavaonicama, komandnim centrom i teretanom na
spratu;

2. Manji volumen uz Ulicu Borda Markovi¢a Kodera u
kome su smeSteni sadrZaji "stanovanja" (kuhinja,
trpezarija, dnevni boravak) i auditorijum. Ova dva
volumena spojena su u osnovi oblika L i zatvaraju
unutradnje dvoriste na kome se pored tesnog parking
prostora nalazi i teren za koSarku/odbojku. U
objektu postoji samo jedna vertikalna komunikacija
do garaZe gde se nalaze uniforme za intervenciju. Ne
postoji lift, Sipke, ni tobogan. Dvoriste je ujedno i
prostor stalne cirkulacije i socijalizacije zaposlenih,
najve¢im delom u toplijim periodima godine. koji su
podstakli izradu projekta nove vatrogasne stanice.

Analizom postojec¢eg stanja, utvrdeno je da su najveci
nedostaci starog vatrogasnog doma

Lokacija,

Veli¢ina parcele,

Unutrasnja organizacija prostora,
Nepostojanje drugih stanica u drugim
delovima grada.

Za projekat nove stanice odabrana je lokacija na Telepu,
Sto je jedna od cetiri lokacije za vatrogasnhu stanicu
predloZene generalnim urabnistickim planom (Telep,
Klisa, Miseluk i postojeca lokacija).

4. PROJEKAT NOVE STANICE
4.1. Sira situacija

U 2. podcelini Telepa formirace se planirani kompleks
vatrogasnog doma od parcela br. 1735, 1736, 1741/1,
1742/1, 1743/1 i delovi parcela 1734, 1740/1 i 1745/1.[2]
Sagledavanjem Sire situacije, uvidamo da na kvalitet ove
lokacije, uti¢e prvenstveno dobra saobracajna povezanost
sa ostalim delovima grada, preko mreze najvecih
saobracajnica u gradu. Lokacija je u velikoj meri
otvorena, bez objekata velike spratnosti u okruzenju, te je
moguce videti i vizure FruSke Gore.

4.2 UZa situacija

Odabrana lokacija se nalazi uz vecu saobracajnicu -
Somborski bulevar, koji predstavlja jednu od novijih
saobracajnica na teritoriji opStine grada. Nastao na trasi
nekadaSnje Somborske pruge i ukupne duzine 2,50 km,
Somborski bulevar se proteze sa zapadne strane od
FutoSkog puta do Bulevara Evrope, Ulice cara DuSana i
Bulevara Cara Lazara sa istoka. Okruzen je naseljima
Telep, Adice, delom Limana i Novog Naselja. Poprec¢ni
profil bulevara sastoji se od peSackih, biciklisti¢kih staza i
dve kolovozne trake sa po dve saobracajne trake u oba
smera (Sirina traka je 3, 50 m), slike 3. i 4..
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Slika 3. Sira situacija
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Slika 4. Poprecni profil Somborskog bulevara

4.3 Principi fiziekog oblikovanja

Nakon utvrdivanja nedostataka postojeceg stanja, analize
novoizabrane lokacije, studije slucaja i definisanja
projektnog zadatka, razmatrano je fizicko oblikovanje
objekta.

Program kompleksa ogleda se u postavljanju tri slobodno
stojeca objekta na parceli:

e Glavnog objekta (stanice),
e  Perionice za kamione,
e  Objekta za simulaciju vatrogasnih veZzbi.

Principi oblikovanja prositicu iz razrade funkcije koja
prati pravac pruZanja garaZe za vatrogasne kamione.
Oblikovanje je minimalno i jednostavno, ali nikako iz
estetskih razloga, ve¢ sa ciljem postizanja korisnosti
kakva u sustini i treba da bude jedna vatrogasna brigada.
U osnovi, sve funkcije prate liniju garaze i povezane su sa
njom otvorenim hodnikom celom duzinom.

Garaza je otvorena ka severozapadu duzinom od 70
metara. Visoka je dve spratne visine (7,4m), a Siroka je 16
metara. Garazna vrata su zastakljena, a kako je prostor
osloboden od zidova i stubova, u velikoj meri je ispunjen
prirodnom svetloS¢u. Ostvaren je kapacitet smeStanja 15-
20 velikih vatrogasnih vozila i minimalno 4 vatrogasha
automobila, u zavisnosti od buduce raspodele vozila po
stanicama u gradu, slika 5..

Od sadrZaja koji prate garazu u prizemlju, nalaze se
svlacgionice - sa kapacitetom smesStanja stvari 132 ¢lana
brigade, kupaonice, veliki magacin, perionica uniformi,
toaleti, radionica, ostave i mini ordinacija prve pomoc¢i u
slu¢aju manjih povreda prilikom intervencija.

Slika 5. Prikaz garaznog prostora

Osim u horizontalnom planu, stanica je ,,proto¢na®“ i u
vertikalnom, veza sa spratovima ostvarena je u pet tacaka
— 3 stepeniSne ose i dva tobogana. Forme c¢eli¢nih
tobogana uvedene su kao vid brzeg i bezbednijeg stizanja
sa spratova do garaZze.

Na prvom spratu nalaze se komandni centar, slika 6., koji
je osmisljen kao otvoren kancelarijski prostor, audito-
rijum, kuhinja sa trpezarijom, soba za sastanke, dnevni
boravak, teretana i terasa. Auditorijum koji je prepusten
nad jednim delom garaZe, ima moguénost da se sa
pokretnim zidovima podeli u dve ucionice.

Slika 6. Komandni centar

Velika terasa predstavlja granicu izmedu administrativno-
edukativnog i prostora dnevnog boravka., ali istovremeno
i prostor socijalizacije.

Na drugom spratu nalazi se ostatak administracije,
komandant, psiholog i spavaonice.

Neizostavni deo stanice je i vatrogasni toranj, visine 22
m, sa jednom stepeniSnom vertikalom. U tornju se
obavljaju vatrogasne vezbe, kondicioni treninzi i sue se
vatrogasna creva.

Sve funkcije objedinjene su u jednoj formi prate¢i pravac
prostiranja garaze, sa kojom je obezbeden dovoljan broj
vertikalnih i horizontalnih veza, S$to doprinosi da se
izlazak na intervenciju odvija nesmetano i nezavisno od
spoljadnjih faktora.

4.4. Konstrukcija i materijalizacija

Konstruktivni sistem stanice je meSovit, sacinjen delom
od c¢elicnog skeletnog sistema (garaZza) — stubovi
kutijastog profila 200 mm x 250 mm. Visina garaZe je 7.4
m. Popre¢ni raspon od 7.4 m savladan je upotrebom
reSetkastin nosaca. Konstrukcija garaze, oslanja se na
masivni sistem prateceg dela stanice - armirano betonske
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zidove koji su zapravo platna za ukruéenje. Krov objekta
je ravan, a u delu iznad garaZe je i prohodan, te sluzi kao
krovna terasa korisnicima na drugom spratu, slika 7.
Materijalizacija fasade se ogleda u upotrebi tri materijala:
stakla, panela od ,,corten” gelika i drveta (aris).
Slobodnostojec¢a pozicija objekta na parceli, omogucuje
osvetljenost prirodnim putem tokom veceg dela dana.

Jugoistocna fasada je najosvetljeniiji deo stanice i stoga je
na prvom i drugom spratu, gde su smeSteni sadrzaji
dnevnog boravka i kancelarijskog prostora u potpunosti
zastakljena. Ove povrSine sastoje se od termoizolacionih
stakala punjenih argonom, ¢ime se smanjuje gubitak
energije celog objekta do 60%.

Upotreba fasadnih panela od ,,corten” ¢elika vezana je za
crvenu boju kao simboliku vatrogasne stanice.

-

Slika 7. 3d prikaz objekta sa materijalizacijom A, B i C

5. ZAKLJUCAK

Izgradnjom nove vatrogasne stanice podiZze se nivo
bezbednosti u slu¢aju raznih vidova akcidenata na
teritoriji grada. Istovremeno i zaposleni ¢e imati bolje
uslove za boravak na radnom mestu i obavljanje
intervencija.

Pored rezultata u funkcionalnom smislu, stanica bi mogla
pruZiti pocetke formiranja vizuelnog identiteta ovog dela
grada. Pored datog reSenja funkcije i prostorne
organizacije stanice, ovaj projekat je podstakao i
otvaranje tema koje bi mogle biti predmet buducih
istraZivanja i projekata.
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JEAPUJINYAPCKHU KJIYBG BOJBOAUHA
VOJVODINA SAILING CLUB

Emun bo06, @axyrmem mexuuuxux nayka, Hosu Cao

Oobaact - APXUTEKTYPA U YPBAHU3AM

Kpartak caap:xkaj — Paod ce 0asu apxumekmoHCKoO-
YPOAHUCIUYKUM NPOJEKIMOM HAMerbeHOM 3a Jedpunuiap-
cku kny6 Bojsoouna, xoju npumersyje cyececmugHy
Mopgponoaujy, npoucmexny u3 eadicehez pecyrayuoroz
niana, u nocedyje penepHy yiozy yKyasyjvhu mua
ampakmusHocm u 6ozamy mpaouyujy jeopuruuapcroz
cnopma.

Abstract — This paper theoretically and practically deals
with the Architectural and urban planning project for
Vojvodina sailing club, which implements suggestive
morphology arose from the valid urban plan, and act's
like landmark, pointing at the attractiveness and rich
sport tradition of sailing.

Kibyune peun: Jedpemwe, apxumexmoHCKO-ypoOaHu—
cmuuku npojexam, Jedpuruuapcku Kiyo Bojeoouna,
Kamenuuka aoa, Pezynayuonu nian,000pana 00 noniasa.

1. YBOJ

IIpojexat je HACTao Kao pe3ysTaT JIMYHUX aMOUIMja U
TEXKEU HOBOCAJICKHX jeJpHAYapa 3a OCTBAPCHEM aleK-
BaTHOT IIPOCTOpPa KOju O 3a10BOJBHO TTOTpede (HYHKIHMO-
HHCaba jeHOT CIIOPTCKOT ApyiuTBa. [lapanenHo ca goHO-
nremeM cratyTa Kiyba u perynucameM APYTrHX MPaBHUX
OKBHUpa, OWJO je moTpeOHO neduHHCATH OATOBapajyhn
APXUTEKTOHCKHM NPOjeKaT y CKJIaLy ca BUIIMM IPaBHUM
aKTUMa, PeryjJaloOHUM U YpOaHHUCTHYKHM IUIAaHOBHMA,
paau ¢puHaATH3aIM]je IpoIieca Jierajan3anyje KiIyoa.

VY ckiany ca aeprHUCAHNM IUTAHOM JETaJbHE peryliaiyje
Ha JIOKaluju npeABul)eHoj MmIaHOM HaMeHe MOBPIIUHA 3a
JjeApuIMYapcKu Kiy0, MOTpeOHO je OCTBapUTH jeIuH-
CTBEHO apXHUTEKTOHCKO PEUICHE Y IUJbY (QYHKIIMOHUCAbA
U TomyJiapu3anyje oBor cropta. [lorpebHo je Makcumai-
HO TIOIITOBATH 3aKOHCKE OKBHPE U CTPOTE YCIIOBE TPaihe
Ha ojpeheHoj Jokanuju 300r CHEHU(UIHOCTH JIOKAIU-
TeTa, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha HENOCTAaTKe AaTor ypba-
HUCTHYKOT IDIaHa, Kao ¥ YCJIOBa 3allTHTE )KHUBOTHE
cpenuHe. Y3 HCKYCTBO, CTE€YEHO KpO3 JyrOrOJHIIE
0aBJbEHE OBUM CIOPTOM, IUIaHHpa ce OecrpeKopHO
(yHKIMOHATHO pemieme Koje he 3aJ0BOJBHTH JIHYHE,
JpYyLITBEHE, KOMEpLIHUjajIHe oTpede 1 3aKOHCKEe opeoe.
uss je cTBapame jeIHOT HOBOT MPHUPOIHOI aMOMjeHTa y
CKJIaly ca OKpPYKEHhEM Yy KOjeM C€ JIOKalMja Haja3u.
AKIleHaT je Ha CTBapamy jaBHOT IpocTtopa y ¢Gopmu
nanybe, ca HEONXOIHHM CaJpXkajuMa, KOjU CBOjOM
pelepHOM yJIOTOM yKa3yje Ha aTpaKTHBHOCT CaMor
criopra.

HAIIOMEHA:
Ogaj pajx nponcTeKkao je U3 MacTep pajga Yuju MEHTOP
je ouuia ap Jenena Aranauxosuh-Jeauuuh.

2. ACTOPUJA JEJPEA

Kpo3 ucropujy jenpeme je OMIO MHCTPYMEHT pa3BUTKA
nuBWIN3anyje, omoryhaBajyhu doBeuaHcTBy Behy Mo-
OMITHOCT HEro IyTOBama KOMMHOM. Jeapeme je KOPHUCTHIIO
3a TPaHCIOPT JbYACTBA U poOE, TProBHUHY, PaTHE MOXOJE,
puoosoB... IlpBu 3abenekeHH perpe3eHT Opona ca jen-
puMa npoHaljeH je Ha OCIIMKAaHOM JUCKY Ha TEPUTOPHjU
nmaHammer Kysajra u garupa usmelly 5000-5500 roaute
n.H.e. [lo3Hato je na cy y Crapom Beky Erunhanu kopuc-
THIM OpojioBe ca japOoJIOM M BEIMKHAM IPaBOYTaOHHM
jenpuma 3a mioBua0Oy Humowm, [peernm n CpenozeMHIM
MopeM. O KOHCTaHTHOM Da3BOjy jelpema CBEIOYH M
YHBEHNIA /1a Cy ETHIIaTcKa jeApa MOmIa Ja KOPHUCTE
6o4HHM BeTap.

JIlBa ocHoBHa Tmma Opona, TPAHCHOPTHH jeApEmaK U
rajujy, pasBwin cy ®ennuanu u crapu ['pum oxo 1000.
rojuHe n.H.e. McrpaxuBama nokasyjy na je [lonmuesuja
HaceJbaBaHa y3 Mmomoh kaHya ca jeapuma oko 3000
roivHe I1.H.e. PUMJbaHM Cy 3a BOjHE U TProBauke MOX0je
KopucTwiii  OposoBe KOju cy Owim KkKoMmOHMHanuja
jeApemaka ca BecliiMa 1 Ha Taj Ha4MH MOKpeTau 0pox y
ycnoBuma Gonare. Y CpembeM BeKy AHITIOCAKCOHIH CY
moroBmwm 1o obama Bemmke Bpurtammje kopuctehu
jenpemake. BukuH3n cy m3mely 6-8 Beka ycaBprmmm
MO Opoma ca BHUTKHM japOOJIOM W BEIUKUM
MIPaBOYTAOHUM jeIPOM KOjH je MOTao Aa JOCTHTHE Op3uHY
u o 20 uBoposa. [To3Hato TproBauko ynapyxkeme XaH3a
Ha banTtuky je paszsuiio Tun jenpemwaxa ca 2 u 3 japbosa.
UyBeHu TUN jenperaka, kapasena, Hactao y Lllnanuju n
[Mopryranuju, omoryhuo je 3HauajHa reorpadceka otkpuha
U HaceJhbaBamke HOBUX KOHTHMHeHaTa. Onx 17. Beka y
yIoTpeOu Cy cliennjaqu30BaHy JIMHUjCKH 00jHH OponoBH
ca Bumle naimyba 3a TONOBe, Kao W (perare, JaKo
HaoypaxkaHu O6p3u O6ponoBu. Y 19.Beky nmapHa MaiuHa je
moyena Ja IOTHCKYje jeapemake, KOjH Cy CBE BHIIEC
NOYMIbAM JIa CE KOPHCTE WCKIBYYHMBO 32 CIOPT H
peKpeanyjy.

3.IVIAH JETAJbHE PETYJIAIIMJE

Kao u npyru pa3sujenu Bogenu croptoBu y Hoom Cany
U jelpee 3aXTeBa aJeKBaTaH MPOCTOP Ha BOJAW U KOIHY.
Kommieke  Jempumuuapckor kiyba mpeasuheH je y
3anmagHoM Jeny KameHundke aje Ha KOM Ce Hajiakiie
MOXE OCTBapHTH Be3a Becjauka cra3a-/lyHas, 300r
norpedbe Kkopumhema, NapajelHo, BOJAEHE ITOBPIIMHE
JlyHaBa u akBaTopmjymMa Beciadke cra3e. [loBpmimHa
KoMIUIeKca Jenpuamyapckor kiyba usHocu 3 ha. Hamena
mpocTopa je CHmopT | pekpeanuja. MakcUMallHa
nckopumheHoct mpoctopa je 10% a koedummjeHT
n3rpaljenoctu 0,15. MakcumaiHa CrpaTHOCT IIAaHUPAHUX
o0jexarata je I, [T+I1oT.
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On ykynse moBpimHe Komiuiekca 20% ce rutaHupa 3a
notpebe MaHMIYJIQTUBHOT IUIATOd, KOJCKO-IIEMIAuKuX
KOMyHUKalMja W mnapkuHra a (0% ruiaHupa ce 3a
3eleHmwI0. Y  OKBHPY IUIAHHpaHE 30HE H3rPajbe
IUlaHUpaHa je u3rpanmwa objekara [I+[or. 3a motpebe
KIYICKUX  MPOCTOpHWja, rapaepoda,  CBIAYHOHHMIIA,
YrOCTUTEJBCKOT TIpocTopa u cil. Kao moce6aH mpu3eman
o0jekaT IUIaHMpa Ce H3rpalakba XaHrapa 3a 4YyBame MU
CepBHCHpame IUIOBWIA. 3a MOTpede Kiyda, y OKBHPY
NpoLIMpeha Becllauke cTase, mpeaBuha ce mocTaBibambe
morToHa Kamarmrera 30 mroBmma. ['paleBuHCKa NHHUjA
yBy4YeHa je 5m ox obame Becimauke cTase W orpane -
rpanune mapuene. Ilnmanupa ce na ce MaHMIYJAQTUBHH
IIaTo - MPOCTOP 32 W3BIAYCHC W CIYIITAWmE IUIOBHIIA,
IMOMpaBKy MW 4YyBalkb€ HU3BCAC OJ BHUCOKOKBAJIMUTCTHOT
rpaljeBUHCKOT Martepujaia. [lmaHupa ce ma ce mpocTop
Orpajy Mpo3pavyHoM orpazom Brucuue 1,8m.

4. CAJAIIILE CTAILE JKB

Jenpunmuapcku kimy6 BojBoamHa ce maHac Hanmasw Ha
mpoctopy y mpuobamHom mnonpydjy Hosor Cama, Ha
TapIeiy Kojy orpaHndaBajy HayTHIKH Kiy0 Heormanra u
tpanxg Ha WHEroBOj WCTOYHO] CTPAHW, HACHI Keja Ha
CEBEPHOj, OpomorpajwiviuTe M OPYI'H HAyTUYKH
KIIyOOBH Ha 3amajJHOj W aKBaTopujyMm Ha neny JlyHaBua
n3mel)y Pubapckor octpBa u camor kiyba Ha HErOBOj
JjyxkHOj crpanu. To je MaxoMm 3alyIITeH IPOCTOP KOjU Ce
CacTOju W3 jeAUWHHIIC MOTPajajor XaHrapa, HEJIOBPIICHE
yIpaBHE 3rpajie, pecTopaHa, CJI00OJHE MOBPIIMHE 3a
oJularame jelpwiniia U KOMEpIMjalHUX dYamara Kao U
MIOHTOHA 32 CHJIPEHE Yy OKBHPY HETOBOI aKBaTOpPHjyMa.
Kao n octanu HayTHUYKH KITyOOBH Y H-ETOBO] OKOJHMHH U
objekar JKB je OecmpaBHO wusrpaljen Oe3 ymorpebHe
J03BOJIC, 3a YHje ce Jajbe (YHKIHOHHCAEKC IUIAHHPA
H3MeIITamke.

5. U3BABPAHA JIOKAIIMJA

Ha ocHOBy crpoBeneHHX ypOAaHHCTHYKHX, TEXHHYKHX,
reoMopGOJIONIKKX U JAPYTUX aHAIN3a, yCBaja ce JoKaluja
Ha Kamenwnukoj ajgu, Bakehum perynamuoHuM IIaHOM
HaMemeHa jenpuinuapckoM kiyOy. Ilaprena o3nadena
OpojeM 18 Ha muaHy HaMeHe MOBPINKHA 3a TO MOAPYY]e,
OLICEhEHA je Kao HM3y3eTHO KBAINTETHAa 3a 00aBJbame
mporpama jeapwindapckor cropra. [laprena je morogHa
300r HemocpemHe OJIM3WHE TJaBHOr Toka JlyHaBa W
M3ja3a Ha MOPOCTOP BeClauke CTa3e y aKBaTOPUjyMy
Hynasna m3mehy Kamemapckor Hacuma n KameHudxor
oCTpBa.

IIpoctop JyHaBma 300r cBoje morogHocTH crajahe
Boae", HM3BaH pEYHE CTpyje MIaBHOr Toka JlyHaBa,
KOPUCTHO OM Kao TpeHa)KHa BOJICHA TMOBPIIMHA 3a
NOYETHUKE M jeapwinyape y YcCJoBHUMa Oe3BeTpHIe.
Axsaropujym JlyHaBiia Takolje Ou KOPUCTHO Kao MPOCTOP
MMOCTaBJharhba IMOHTOHA 32 BE3MBAKE KOMEPIHUjATHUX U
MPUBATHUX YaMmala W jaXTH. 3a Pa3lIuKy OJ TOBPIIUHE
HynaBua, npuctyn JlyHaBy H3y3eTHO OH TIOT'0J0BAO
jenpwimyapuMa BehMX ONMMIHMjCKHX KJaca, KojuMma
BoJicHH TipocTop JlyHaBlla HHUje TOBOJbAH 32 00ABJbAMHE
JHEBHUX TPEHAKHUX aKTHHOCTH. [IpocTop peyHor Toka
JlyHaBa KOpHUCTHO OM KaO TPEHAXXHU MPOCTOP CTapHjUM
jeApuiIMYapuMa M Kao H3y3eTHO IPOCTPAHO pPEraTHO
M0JbE 33 TAKMHUYCH:A KOja Ce TPAIUIOHAHO OJIPKABAjY Y
OBOM KIIyOy.

6. OCHOBHA UJIEJA U KOHLEINT

Ha ocHOBy cripoBeieHUX CTy/Hja MPEJIaKe Ce peleHhe
Koje hie MakcuMaiHO momToBaTH (PyHKIHOHAIHE TOTpede
ki1yba y BaxkehnMm 3akoHCkuM oOkBHpuMma. Hueja je
CTBOPDUTH jeJaH HOBH JaBHU NPOCTOP H3AUTHYT OJf
MPHU3EMHOT IUTABHOT HUBOA Ha KOTH on /8.5 mnv
[Tnanupa ce Gopmupame manydoe MaKCHMAIHE BHCHHE 5
M Ko0ja ce MPOCTUPE TOBPUIMHOM H3HAJ Lelie mapielie, Ha
K0jOj ce HaJlaze MOTPEOHM jaBHU KOMEPIHjaTHA U CIIOPT-
ckm caapxkaju. Ilamy6a caapxu 5 jequHHMIA Pa3IMIUTHX
cajpkaja, aTIeTCKy W OWIMKINCTHYKY CTasy, Kao H
MPOCTPaHH jaBHU MPOCTOp u3Mel)y BUX AOCTyIaH Kako
jeApuiaMYaprMa, KOPUCHHUIMMA KiIy0a Tako M TypHCTHMa
n rpahanuma. OyHKIMOHAHE jEJMHULIE CACTOje Ce U3!
XaHTapcKor 00jeKTa, paMOHUYKOr 00jeKTa, 00jeKTa pec-
TOpaHa, TepeTaHe W 00jeKTa HaMEHEHOI armapTMaHCKOM
cMemtajy. [Ipu3eMHE HHUBO HCIOJ IUTATPOPME KOPUCTH
ce 3a MPHCTYIHE IyTeBe, MapKUHTE, MPOCTOpEe 3a OJJia-
rame MPUKOJIUIIA, TEIIKUX TPajiepa, Kao U 3a M3BIAuCHe
U CMEIITamkhe NMPUBATHUX Yamalla y TOKY 3MMCKOT MepH-
oma romuHe. Ilmardopma ca CBOjUM KOHCTPYKTHBHUM
HOCauynMa OOJIMKOBaHA je€ Yy NPaBHJIHOM pacTepy Koja
npaTH rpaHuie napuene. MopdhoIomKy IpUCTyIT MPOjeK-
TOBaba KOMIUIEKCA IPOUCTHUYE JAWPEKTHO M3 YCIIOBa
COpaTHOCTH oOjekara 3a rpaljerbe Ha 1aToj JIOKAIUjH.
3amaTa COpaTHOCT M+HIOT, CyrEpHINe Ja NPU3EMIbE
KOMIUIEKCa TpeJlicTaBjba HeusrpaheH cio0opaH MmpocTop
ca €JCMCHTHUMAa HUCKOIPaJmhe U KOHCTPYKTHBHUM eJie-
MEHTUMA MIaThOpMe U3HAJ, KA0 M BEPTHKATHUM KOMY-
HUKanujama 10 ucre. Ha HUBOY mpu3emiba Halasu ce U
MAHUMYJIATHBHU I[UIATO 3a CHYIITalhe U HM3BIAYCH:E
yamala M jeJIpuinia U3 Bojie U oOpHyTo. Ca mpu3eMHOT
HHBOA TNPHUCTYNlAa CE HA MOHTOHE M BE30BE HA KOTH
MOBPILIMHE BOJAE, Y 3aBHCHOCTH 0l Bojocraja JlyHasa.
Huo mnardopme Hanasu ce Ha Kot +5 M y ojHOCY Ha
HUBO IMPH3EMJba,0JHOCHO HAJMOPCKO] BHCHHH ox 83.5
mnv, dnMme je ooe30eljeHa 3aTuTa o XUiba IyroJUIIEBHIX
BUCOKHX Boja J[yHaBa 3a 00jeKTe KOju Ce Ha O] Hajase.
O0jeKTH Cy TpeTHPaHHU Kao MOTKPOBHE KOHCTpYyKIHje (U3
yClIOBAa  COPATHOCTH) ca  HapaleTHUM  3HJ0BUMA
MakcumanmHe BucuHe 120 CM g0 modYeTka KpOBHE
koHcTpykimje. OOjekTH uMajy wu3paxeHy Hopmy
JIBOBOJITHMX KPOBOBA PA3lIMYUTHUX BUCHHA Ca CICMEHHM
rpeneMa Koje OJICTYIajy oJl MoIykKHe oce oOjexara. Ha
Taj Ha4YMH OCTBapeHa je cyrecTuBHa Mop(doorHja,
pasurpaHux KpOBOBA, KOja OCIWKaBa OJHOCE jemapa y
HENOCPEOHO] OJM3MHM, OJHOCHO jemapa y TOKY
jenpunuyapcke perare. Konmenry dbopme jemapa 101aTHo
JIOTIPUHOCH W MaTepHjaju3aiija KpoBOBa M 3a0aTHHX
3W0Ba OJ TMaHena mneppopupaHor MeTana y Oenoj
3aBpUIHMALM. Y TOTJIe[y Marepujaju3anuje, KOMIUIEKC
KODHCTH HEKE CIIEMEHTE OpOJCKE  apXUTCKType:
MOJIMypPETaHCKEe Mace, JIEKWHT, cajie, KaHare, IUIaTHa,
Hephajyhe merane. Ocnamajyhu ce Ha KOHCTPYKTHBHHU
pactep miargopme, oOjekTH TIpare (GopMy Mmapiene, a
Mel)ycoOHO MMajy OIHOC jeIpHIIMIla Y PEraTHOM II0JbY,
Tako je Ha npuMmep oOjekaT amapTMaHa y '“3aIlTUTHOM
oJ10kajy" (jempunuyapcka TEPMHUHOJIOTH]A) Y OJHOCY Ha
pamuoHndky objekar. He Moxke ce OCIOpUTH CIMYHOCT
ocHOBe MmiaargopMe M (QYHKIMOHAIHUX jEAWHUIA, Ca
Ta0JIOM 32 IPUIIPEMAbE PEraTHE TAKTUKE.
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7. TEXHUYKHU OIINC OBJEKTA "
KOHCTPYKIIUJE

KonctpyktuBHM cucteM ImiatropMe je CKEIeTHH ca
apMUPaHOOCTOHCKUM CTyOOBHMMa H Tpemama Kojuma
MOTO/yje BIAXKHO OKpykeme. CHCTEM je TMOCTaBJbEH Y
OpTaroHaJHM pacTep ca pacmonuma 15 X 15m, koju ce
MeWha y JAWjaroHalHd Tparehu OCHOBY mapliene.
ApMHPaHOOETOHCKH CTyOOBHM CY MPOCEYHHX AMMEH3Hja
40 cm, y mpeunuky, ogHocHo 60 Cm, 3a cTyOOBe KOjU
MpUXBaTajy BHUIIE OCa pPacloHa. ApPMHPaHOOETOHCKE
rpejie ¢y npocedyne BucuHe 125 CM, AMMEH3UOHUCAHE 10
npuHimny Ji/12 pacmona. MeljycnpatHy KOHCTPYKITHjY
¢dopmupa myHa apMHpaHOOETOHCKA IUIOYA, IPOCEYHE
ne6spune 30 €M, aAMMEH3MOHHUCaHe Mo HpHuHIMIY J1/35
pacnioHa. [Ipenm3He IUMEH3HMje apMUPAHOOCTOHCKHX
KOHCTPYKTHBHUX €JEMEHAaTa, yTBpAWhe ce TadyHUM
CTaTHYKMM TpopadyHoM. ElleMeHTH o0jekaTta ociamajy
Ce HAa apMHUPAHOOETOHCKH KOHCTPYKTHUBHU pactep, ¢ THM
Jla je KOHCTPYKIMja o0jeKaTa M3BEJICHA ca YEeITUKOM Kao
JOMHHAHTHUM MaTepHujalioM, pajy OJaKIlaBara HauWHA
u3Bohjema. O0jeKTH TOpHEr HMBOA MOTY Ja Ce TPETHUPajy
Ka0 HHAYCTPUjCKE Xaje ca 4YeIuYyHUM CTyOOoBHMa,
rpejaMa ¥ KPOBHMM  KOHCTpyKIMjama. Pacron
XaHrapcKor mpocTtopa mpemoinheH j€ YeTUYHOM
MPOCTOPHOM PELIESTKOM ca 3ri1000M, Ha xy>kuHH o1 30 m,
pamu cMmamema BHCHHE Hocaya W moBehama cBeTIie
BHCHHE YHYTpallkocTH oOjekra. Pacmonm Ocrammx
oOjekaTa 3HATHO Cy MamH OJI pacliOHAa XaHrapa, W 3a
BHUXOBO NpeMoinhaBamke OWIe Cy JTOBOJbHE 3alllHJbCHE
rpejie MPOMEHJBMBOT NIpeceka pajau nmoBehama HOCHBOCTH.
Pacrionn obOjekara ropmer mojaca IperojioB/baBaHu Cy y
OJHOCY Ha apMHpaHO OETOHCKH pacTep yMeTambeM
cryboBa mpoceunux aumensuja 20 x 20 cm. Ykpyheme
on OounHux onrepehema omoryheHo je QopMmupameMm
KaJIKAaHCKHX 3MJ0Ba, a Y NOAY>KHOM IIpaBly CHpEroBuma
yennyHux W mpoduna y paBHu kposa. Ilpernmsue
JMUMCH3HjEC YCIMYHUX eJIeMECHaTa YTBpIuhie ce TauHUM
CTaTHYKUM mpopauyHoM. [lmardopma je mpojekroBana
Kao paBaH | MPOXOJaH KPOB, ca oJroBapajyhum magom of
6% koju omoryhaBa amekBaTHO  OJBOJhABALE
atMoc(epcke BOJE MPEKO CKPHUBEHUX XOPHU3OHTAIA U
Beptukana. Kommiekc je  dyHampaH  TpaKacTUM
TeMeJbMa y 2 mpaBma Koju (GopMHpajy PpOLITHIE H
JoAaTtHO ykpyhyje KOHCTPYKLH]y y Clyd4ajy clierama

3eMJBHINTA 300T BUCOKOT HHBOA Moa3eMHux Boja.llopen
apMUpaHo OETOHCKMX M 4YeJIMYHHX eJeMeHaTa, o[
MarepHjana ¢y KopuiilieHH # KOMIO3HUTHO IpBO (IeKuHT),
3a oOiarame 1ardopme, MOHTOHA U onpeljeHux nenoBa
yHyTpammocT objexkata. OBaj marepujaj je H3y3eTHO
MOBOJhAH  300T KBAIMTETa, CTAOWIHOCTH  OOJHKa,
OTIIOPHOCTH HAa arMoc(hepcKe yTuIaje Ka0 U €CTETCKUX
KapakTepucTuka. 3a obmaratbe (hacama, KpOBOBa,
napareTHux 1 3a0aTHUX 3HU0Ba, KOPUIINCHU CY CEHIIBUY
MaHEeNH, YeJIMYHOr, MOLMWHKOBAHOT, IUacTH(GUIMpanor
JuMa, y 0esoj 3aBpUIHUIM, Ca HM30JIAIldjoM OJ KaMeHE
ByHe. Marepujanu TOMUHAHTHHA Y OPOJCKO] apXUTEKTypH
(monmypeTaHCcKe Mace, 3aTe3He cajiie, MPOKPOH, KaHAIIN)
kopumiheHn cy 3a ¢opMmupame orpaja, I[OHTOHA, 3a
oOjarambe YHYTpalllbUX W HEKUX JICIOBa CIOJhAIIEbUX
3unoBa. Hancrpemnuie cy dopmupane KopHiihemeM
cajii, MeTaHKUX japooina u jenpactor CKpuH Marepujaa.
BeprukaiHe KOMyHHKaIUje Cy OCTBapeHE MPEKO PaMIIH,
KOje caBJIaJiaBajy MaKCUMaIllHy BHCHHY o1 5 M. Pamme cy
MOCTaBJbEHE Yy HEMOCPEeIHO] ONM3MHHM ob0jexkata u
omoryhaBajy MpHCTYI KOPHCHHIIMMA, MOCETHOLUMA U
TEXHHYKUM JHIUMa U TEXHUYKO] ompemu. Pamme cy
npoceunor naga 12.5% ca momectom. Ha 3amagrom nemy
maprese, ocTaB/beHa je pamiia Koja omoryhasa nmpucryi
ocobama ca MHBaMAUTETOM. Pamna uma mazg on 8.3%,
[ITO je MaKCHMAaJHH JIO3BOJbEH 3a TAKBYy BPCTE pamiie,
YKYITHE Jy>KHHEe 75 M ca mojecTiMa M MOCTaBJbeHa je Yy
HEMOCPpeAHO] OMU3MHN TMapKHHTa 3a 0cole ca MmoceOHuM
notpebama. 3a  caBlajaBame BHCHHCKE  pa3jiMKe
MPUIKKOM JIOBJIaU€hba YaMalla y TeXHUYKE jeJAUHHIE, Ha
BPXOBHMa paMIH IOCTaB/bEHO j€ MOTOPHO BHTIIO ca
cajiaoM, ykommko man ox 12.5% orekaBa TpaHCIOPT
yamana 70 HuBoa  mardopme.  XOpPU3OHTAIHE
KOMYHHUKaIje u3Mel)y jeauHMIia, MPeacTaBibajy jedaH
(hayumaH jaBHH IPOCTOP. YHYTPAIIKBOCT 00jeKTa Takohe
NpPEe/ACTaB/bajy MaxoM (IYUIHH TPOCTOPH, OCHM Y
IEHTPAJIHUM je3rpuMa, y KojuMa je Besa wusMmehy
OpOCTOpHja  OCTBapeHa  IyTeM xoauuka.Harubu
JIBOBOJIHMX KPOBOBAa U IMOBOJbHA OpHjEHTaIMja oOjekara,
MOTO/I0jy MOCTaB/batby CONAPHUX MaHesa 3a MPOU3BOIHY
CJIEKTPUYHE CHEPrHje, OpPHUjeHTHCAaHUX Ka jyXKHO] H
jyrozamamgHoj ctpanu. [Ipensulieno je kopumtheme STC
250W momukpuctamaux maHena cHare 250 Batu. Tauan
Opoj coNlapHMX IIaHEla YCBOja C€ EHEPreTCKUM
npopauyHoM.I'pejame u xmaheme je 06e3beherHo momohy
fan-coil jenunuma koje cy mocTaBjbeHE Y  CBHM
mpocToprjama obOjekara W Bpmie o00e (GyHKOHje Yy
3aBHCHOCTH 0n motpebe. EHepruja moTpeOHa 3a rpejame
n xnaheme 100Mja ce NPEKO TOIUIOTHE IyMIIe a
npeocTaja KOpPHCHa €HEepruja ce KOPHCTH 3a rpejambe
CaHUTapHe BOJE Yy KOTCHEpAlHUjH Ca TaCHUM MOTOPOM.
Kopuhiena je Viessman semiba/Boa TOIIIOTHA IMyMIia
yrja ce e(UKACHOCT TOKOM TOJMHE HE MEHha MPOMEHOM
CHOJbALIBE TeMIeparype ¢ O03MpPOM Ha KOHCTAHTHOCT
TEMIIEpaType MOA3EMHHX Boxa H 3emibe. [lymme cy
MOCTaBJbEHE WCIOJ TOBPIUIMHE 3eMJbE€ Y OJIU3UHU
objekara u WHXOB 0Opoj ce ojpehyje eHeprerckum
MPOPaYyHOM.
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Cruka 2.30 npuxas

8. 3AK/bYYAK

IIpocnaBa meneceToroqUINBLHIIE ITOCTOjaba Jeapummyap-
ckor kiyoa BojBoamHa kKao m oOenekaBame jyOuieja
paga CpOAHMX HAyTHYKHX KiIyOoBa, BecIadykux M Kaja-
KaIlIKuX, OCJIMKaBajy 3Ha4yaj BOJICHHMX CIIOPTOBA 3a OBaj
rpag. OGHOBOM pedHe obajie W MPUOIMKABEI-EM Ipaja
HyHnaBy, 3HaTHO ce mnoBehaBajy TYpUCTHYKH pecypcu
Hoeor Cana. M3BpiieHe cryadje ykayjy Ha 3HadajaH
TpeTMaH MOjeAMHUX TpagoBa MpPeMa CBOjUM obajiama u
MporpaMHMa KOjU Ce Ha ’hUMa Halase.

[MocebHy yiory wmmajy jenpuiandapcKd KIyOOBH KOjU
CBOJHM PaJiOM 0’KMBJbABajy Kako 00ajie Tako U 3HAa4YajHe
BojeHe moBpmuHe. [loTpeba rpana 3a jeapHiIndapcKuM
KIIyOOM OrJieia ce y OJIpP)KHBOCTH, HE y TMOTIIENY HEeroBe
MOKpeTauKke CHare, HEro BWAy OOHOBE M CaMOyHampe-
hema. JIok ce mojeauHH CIIOPTOBH Tace a BHX 3aMEHY]y
HEKHM HOBHM KOju Takohe Beoma Op30 ryde MomysIapHOCT,
jeApeme, NPUCYTHO OJi NMPBHUX HUrapa Ha OJIMMIIH)CKO)]
CIICHH, UMa CIOCOOHOCT percHepaiyje Koje ce oriena y
KOHCTaHTHOM pa3BOjy IUIOBWJIA W HHXOBE OIIPEME,
nparehu yOp3aHH pa3Boj TEXHOJIOTHjE, aepo U MOMOPCKE
HayTHKE.

Jeppunmuapcke kilace 3aMemyjy ApYre Mame HarpegHe
(3acrapene) kiace, OOK CYIITHHA CAMOI' CIIOPTa OCTaje
HEeNpoMemeHa. TeXHOJIorTHja MaTepujaia, OpoJICKe U aepo
(dusuke, yBoau Hac y epy Jerehux jenpunuiia ca camo
JIBE OCJIOHAUKe Tauke y Boju. HeuszocTtaBHO je U3aBOjUTH
U €KCKJIYy3MBHOCT CaMOI CIIOPTa KOjH CMaja y MOPOIMILY
Oenux COPTOBA M MPUBJIAYK Ofipel)eHy CIIOPTCKY €JIHTY.
Jempunuuapcku cHopr, ca CBOjOM 0OOraToM HCTOPHjOM,
Kao W jeIpHIMIapCcKe KiIyOOBHW, MOTpPeOHU Cy Tpamy,

AQHAJIOTHO  NOTpeOM 32  KyITYypOM MW HEHHM
HHCTHTYIIHjaMa.

9. IUTEPATYPA

[1] Epsct Hojdepr, [Terep Kopnenujyc,

Apxumexkmoncko npojexmosaree, 37. MPOIMIHPEHO U
mpepaheHo m3mame, [paheBuHcka kmura, beorpan
2002.

[2] Panko Tp6Gojesuh, Apxumexmoncke roncmpykyuje,
Opuon-Apr, Beorpax 2001.

[3] Cnoboman Kpmerun, [padumemscmeo u s3aumuma
arcusomue cpeoure, Ilpomerej, Hosu Cax 2001.

[4] Muogpar JoekoBuh, Ossa Tommau, Pammuia
Oo6pkuexes, Jlyman Mapkosuh, Januna ['muropuh,
Boxxunap Hobanosuh, [Joopunka beuenuh, Cmyouja
xuopomexnuuxux cucmema, Hosu Cax 2009.

Kpartka ouorpaguja:

Emun Bo6 pohen je y Hosom Cany 1.jyna
1987. [umiomcku pax Ha Dakynrery
TEXHUYKHX HayKa, Jenaptman 3a
apXUTEKTYypy H ypOaHm3zaMm, u3 00nacTH
ApPXUTEKTOHCKOT TPOjeKTOBamba, OAOpaHHO je
2014. ronune.

1425



Zbornik radova Fakulteta tehni¢ckih nauka, Novi Sad

UDK: 72.012

OD TRADICIONALNE DO MODERNE VOJVOPANSKE KUCE
FROM TRADITIONAL TO MODERN VOJVODINA’S HOUSE

Tamara Cavi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — lIstraZivanje istorije i razvoja vojvo-
danskih seoskih kuca imalo je za cilj da predstavi bogatu
istoriju nastanka i evolucije kuca i sela u ravnici. Tezilo
se zadrzavanju funkcije prepoznatljivin elemanata u
eksterijeru i enterijeru, u novom ruhu forme i likovnosti i
vizuelnom doZivljaju jednostavne ali svrsishodne Kkuce.
Kao produkt istrazivanja usledio je projekat modern kuce,
koja zadovoljava potrebe porodice novog doba.

Abstract — This study of the history and development of
Vojvodina country houses was aimed to present the rich
history of the formation and evolution of houses and
villages in the plain. The intention was keeping functions
recognizable elements of the exterior and interior, new
look forms and art and visual experience simple but
meaningful home. As a product of the research project
was followed by a modern house, which meets the needs
of the family of a new era.

Kljuéne reci: vojvodanska, kuca, selo, razvoj
Key words: Vojvodina, house, country, evolvent

1. UvOD

Tradicionalna organizacija i gradnja seoskih kué¢a nas uci
o istoriji i lepoti zZivota naSih predaka. Ono Sto mozemo
istraziti i nauciti je temelj gradenja objekata koji su u
skladu sa podnebljem, potrebama i pejzazom
vojvodanskih ravnica. Starosedeoci su imali svoje
portebe, red i radne navike koji su se danas u mnogome
promenili. Konstanta kvalitetnog stambenog prostora je
njegova korisnost, uskladenost sa danadnjim sistemima
gradnje i zahtevima moderne seoske porodice.

Cilj ovog istraZivanja je oZivljavanje tradicionalne forme
kroz njenu modernizovanu transformaciju, upotreba
lokalnih materijala u novoj interpretaciji, poStovanje duha
sela i kuce kao nukleusa porodi¢nog stanovanja.

2.SELA U VOJVODINI

Sela su prvi , elementarni tip ljudskih naselja. Ono §to ¢ini
Zivot sela i njegovih stanovnika

jeste bavljenje poljoprivredom i to je jedan od glavnih
faktora oblikovanja naselja. Osim toga bitni su bili
priroda terena, klimatski uslovi, medusobni odnosi
stanovnika, kolektiva njihovih navika i verovanja, ali i
uticaj urbanizacije na selo.

Bitna karakteristika seoske sredine je njena istrajnost u
najteZzim uslovima oskudice, nepogoda, ratova i razaranja.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio doc. Marko Todorov.

Naselja u Backoj nije postojalo mnogo i ona su bila
zbijenog tipa. Pod uticajem kolonizacije teZilo se ka
uSoravanju kuca i ulica, da bi se dobili geometrijski pravci
ulica. Tako se dotada3nja sela razbijenog tipa dogradnjom
i izvodenjen na liniju zbijaju. Kao posledica toga dolazilo
je do izjednacavanja ku¢a i monotone uli¢ne izglede.
Uli¢ni sistemi vojvodanskih naselja mogu se podeliti na
nekoliko tipova

Centralni tip krece od jedne ZiZzne tacke od koje se
radijalno protezu ulice , zatim postoji nepravilni
(zvezdasti tip) koji je uslovljen tipom terena ,npr.
priobaljem reke.

I kao najhomogeniji je ortogonalni tip sa uSorenim
pravolinijskim pravcima ulica .

Polovinom XI1X veka definiSe se i pojam glavcne ulice.
Ono $to karakteriSe vojvodansku ulicu jeste njen poprecni
profil. Mogle su biti izuzetno Siroke, §to je upravo tipi¢no
za glavne ulice, sa drvoredima sa obe strane kolovoza.

Parcela je potpuno pravilnog oblika i deli se na tri dela.
Svi delovi odvojeni su ogradama. Sama kuc¢a bila je
smedtena uz susednu parcelu a u njenom produZetku
nalazila se Stala za krupnu stoku i Supa za kola. Suprotno
od kuce, uz drugog komsiju, gradio se kucerak a iza njega
nalazio se bunar sa dermom. Sredina parcele bila je
prohodna za prolaz ljudi,stoke i kola. Dvoriste je bilo
odvojeno ogradom sa dva ulaza — kolskim i peSackim.

3. RAZVOJ VOJVOPANSKE KUCE

Najpre su gradene proste kuce sa jednom prostorijom
zajednicke namene, za kuvanje,spavanje i boravak. Ovaj
tip gradevine nazivao se “ kué¢a na brazdu”. Prvobitno je
kuca imala samo jednu prostoriju bez prozora a postjala
su samo ulazna vrata kroz koja je ulazila svetlost.

U daljem razvoju soba istupa ispred kuhinje i time se
boravak i spavanje odvajaju od pripreme hrane. Kasnije
se javlja potreba za viSe soba i ta novonastala soba dolazi
sa druge strane kuhinje. Kuc¢a sa dve sobe i kuhinjon je
najrasprostranjenija i najprepoznatljiviji tip vojvodanske (
panonske ) kuce.

Soba koje je dolazila sa uli¢ne strane nazivala se “Cista
soba” . Ona je sluzila primanju gostiju za razne sve¢anosti
tipa udaje. U dubini kuhinje nalazila se poluzatvoreno
loZiSte sa dimnjakom koji je bio dosta Sirok. Uz lozZiste
bio je postavljen Stednjak za pripremu hrane ali i loZiste
za pec u sobi.

Dogradnja prostorija mogla je da se izvrsi po frontalnoj ili
bo¢noj strani. Cesto se iza kuhinje dozidavala $tala, jer je
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stoka bila bitan ¢inilac domacinstva, pa je na taj nacin
pripajana kuci. Postoje varijacije i sa dogradnjom druge
sobe u dubini parcele, tako je nastajala naprednija ,
trodelna kuca.

Osnove prizemnih kuca bile su izuzetno kompatibilne za
dogradnju i drugih prostorija zbog svoje jednostavnosti.
Cak se tom dogradnjom i popunjavanjem parcele
formirao oblik kako kuce tako i ulica i ¢itava urbanisticka
slika mesta.

Drugi tip pravougaone prizemne kuce nastao je tako Sto
su se dodavale prostorije u Sirinu ¢ime bi kuca postajala
dvotraktna. Na taj nac¢in dobijao se sloZeniji tip sada ve¢
gradanske kuce, koja je imala tri sobe ka ulici i ulazni
hodnik u sredini dvorista koji se razvio iz trema.
Specifi¢an odnos imali su objekti smeSteni na uglovima
ulica. Oni su naj¢ed¢e na samim uglovima imali prostorije
javne namene, kao 3to su prodavnice, kréme, ili druge
zanatske delatnosti. Kuce koje su bile orjentisane ka ulici
na dve strane mogle su svojom duZom stranom biti
otvarane prema ulici i tako su nastajale kuce gradanskog
tipa. U gradanske kuce spadale su samo one koje su imale
pruzanje krova paralelno sa fasadom,odnosno duzom
stranom otvorene ka ulici a ne zabatnim zidom. Kuée
ovakvog oblika proiziSlog iz ugaonog poloZaja ,nazivane
su ,,na lakat".

4. KARAKTERISTICNI ELEMENTI
VOJVODPANSKIH KUCA

Fasade su bile obradene blatnim malterom, okrecene u
neutralne, drap ili belu boju. U prepoznatljive boje svoje
kuce krecili su pripadnici nacionalnih manjina pa su tako
slovacke kuce bile plave, madarske zelene, rusinske
zelene ili plave. Na fasadi je bila naglaena sokla u
tamnijim, braon tonovima. Vidni sa uli¢ne strane su
uglavnom dva prozora, a ulaz nije bio uli¢ni ve¢ dvorisni.
Sa ulice su bhila vidljiva i dva manja tavanska prozora,
namenjena za osvetljenje i provetravanje.

Zabatni zid je ravna povrSina koja zatvara dvovodni
krov. Imao je obradu u vidu daske, mogao je biti
omalterisan il ¢ak bogato plasticno ukraSen. lako je drvo
koris¢eno samo za konstrukciju, pojavljivalo se i kao
ukras na zabatnim zidovima, sa motivima sunca ili
¢ipkasto obradene daske. Spoj zabatnog zida sa fasadom
reSavan je biber crepom ili limom kao zastita od ki3e i
slivanja.

Trem je bio otvoreni hodnik paralelan sa duzim delom
kuc¢e, uglavnom zatvoren ogradom ili zidom do jednog
metra visine. Dvodelne i trodelne ku¢e mogu biti sa i bez
trema. Ako nisu imale trem, pojavljivala se velika
nadstrednica duz kuce a neke kuce imale su trem i duz
kuce i sa uli¢ne strane. Stubovi koji su potpirali trem bili
su od drveta ili kod novijih kuéa od cigle. U one kuc¢e
koje nemaju trem u sobe se ulazilo iz kuhinje, a pojavom
trema svaka prostorija dobija svoj ulaz sa njega.

Krovovi su uglavnom bili na dve vode a ugao krova sa
vecim nagibom, kako bi se dobila Sto veca iskoriS¢enost
tavana, koji je bio bitan element domacinstva.

Krovovi pokriveni trskom imali su uz redovno odrZavanje
viSedecenijsku trajnost. Trska je odlican izolator i
vodootporna je, ali njena velika mana je zapaljivost.
Takvi krovovi zahtevali su nagib od 40 stepeni, inace bi
trska prokiSnjavala. Osim nje, i slama se koristila za
pokrivanje krovova. To se radilo uglavnom na sporednim
objektima. Jednako je zapaljiva kao trska, ali njema mana
je manja trajnost.

5. GRADENJE | MATERIJALI

Prve kuce su bile su gradene po sistemu bondruka sa zido-
vima sacinjenim od naboja, a krovovi su bili pokriveni
slamom. Ovaj prvobitni tip kuce nazivao se ,,nabijaca“.
Nepecena zemlja (ilovaca), nabijala se izmedu dve daske
koje su predstavljale kalup. U manjoj meri koristio se
cerpi¢ (nepecena opeka). Zemlja je bila najjeftiniji i
najpristupacniji gradevinski materijal. Tako je svaki
graditelj imao materijal na svom imanju, kopaju¢i do one
dubine dok se ne bi pojavila Zuta zemlja, kako su jo$
nazivali ilovacu.

Jo§ jedan od osnovnih elemenata jeste i trska. Kako
ravnica obiluje barama i trskom, isklju¢ivo ona je
koriS¢ena kao material za prekrivanje krovova.

Pored ova dva materijala koriS¢eno je i drvo. Posto ga u
Vojvodini nema u izobilju, Stedljivo je koris¢eno samo na
klju¢nim mestima konstrukcije, odnosno za tavansku i
krovnu konstrukciju.

6. REZULTATI ISTRAZIVANJA -
PPROJEKAT MODERNE VOJVOPASKE KUCE

Parcele useva na vojvodanskim poljima se seku pod
pravim uglom i stvaraju Semu cetvorouglova. Isti motiv se
ponavlja na fasadi u fenestraciji, ¢ak taj vizuelni momenat
prati i izgled krova iz pti¢je perspektive.

Isti efekat prati otvaranje vizure u skladu sa ravnicom,
okolinom i linijom horizonta koju stvaraju polje i nebo.
Nekadasni tavanski prostor sada se koristi kao stambeni a
zabatni zid sa prozorima dobija noviju formu. Za
materijalizaciju uli¢ne fasade koriS¢ena je nabijena zemlja
kao uspomena na nekadasnju gradnju.

Kuc¢a je otvorena portalima samo prema dvoristu. Prema
ulici i ostalim stranama je zadrZano otvaranje manjim
prozorima radi porodiéne intime.

NadstreSeni deo naglasen je u prizemlju kao uspomena na
trem.

Kuéa je u svojoj formi ocuvala oblik dvovodnog krova
¢ime se zadrzZao i zabatni zid s tim da je umesto tavanskog
prostora gornaj etaza iskoriS¢ena kao potkrovlje za
stanovanje. Prozor u spavacoj sobi koji gleda ka ulici
likovno asocira na nekada3nje tavanse prozorgice.

Fasade kuée su smirene, linerane, u skladu sa duhom
mesta, okolinom i namenom.

Elementi brisoleja koji se pojavljuju na fasadi sluzi kako
zaStiti od sunca i ocuvanju intime ukucana tako pred-
stavljaju i element nekadaSnjih pomoc¢nih prostorija, tipa
¢ardaka. One su bile izduZenog pravougaonog oblika, u
harmoniji sa ku¢om i okuénicom.
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Slika 1. Osnova prizemlja kuce

Kao spona sa nekadasnjom gradnjom osim u oblikovnosti
koris¢eni su i tradicionalni materijali. Uli¢na fasada
obloZena je nabijenom zemljom tako da kuc¢a fasadom
koja je stranom ulici evocira nanekadasnji uli¢ni profil. U
enterijeru i eksterijeru koris¢eni su i moderni materijali
kao natur beton, metal i staklo, ali u skladu sa
tradicionalnim i u odmerenom odnosu. Za pokrivanje
kuce upotrebljen je biber crep, neutalnih boja u skladu sa
modernim materijalima.

Stara  vojvojvodanska  kuée  odiSe  skromnoSéu,
jednostavnoS¢éu u gradnji i uoptrebi prostorija. Upravo to
je bio cilj u inovaciji stare kuce, sa uvodenjem
novih,savremenijih elemenata kao 5to je galerija.
Povezanost dnevnog boravka sa kuhinjom i trpezarijom
simbolizuje okupljanje porodice oko ognjista koje je
zamenjeno modernim kaminom.

Galerija takode povezuje ove prostorije sa spratom i ¢ini
da je iz svakog dela kuce orjentacija i Zizna tacka dnevni
boravak. Sobe su minimalne u gabaritu i korisnosti.

Nacinom na koji su nizane prostorije naglaSava se
linearnost pa ¢ak i u vertikalnoj komunikaciji koja nije
tipi¢na za staru gradnju.

Slika 2. Enterijerski prikazi kuce, nastavak

Slika 2. Enterijerski prikazi kuce
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Slika 3. Eksterijerski prikazi kuce

7. ZAKLJUCAK

Razvoj vojvodanskih kuca predstavlja oZivljavanje
graditeljskih principa , duha podneblja i lokalnog
stanovniStva.  Pod  uticajem  globalnih  stilova

modernizacije gradnje, objekat je oplemenjen etno
ikonografijom,osloboden ukrasa, proc¢iSéene je i jasne
forme, kao ponosna uspomena na paorskog starosedeoca.
Osnovne vodilje za projektovanje koje su proizadle iz
istrazivanja bile su funkcionalnost , forma, racionalnost i
likovnost.

IspoStovana je linearna forma organizacije, se¢anje na
zabat i trem kao i simbol ognjista kao mesto okupljanja
ukucana.

Nekadadnji tavan iskoris¢en je kao potkrovlje namenjeno
stanovanju kao prakti¢cno reSenje za viSe generacija.
Analizom razvoja gradnje vojvodanske kuce javlja se
mogucénost reanimiranja gradnje lokalnim materijalima
(zemlja,keramiuka,trska) uz pomo¢ savremene tehnike
gradnje.

Upotreba prirodnih materijala u korelaciji sa modernim
prostorom i novim materijalima daje prijatan i
oplemenjujuci kontrast.
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BRENDIRANJE GRADOVA-STRATEGIJA RAZVOJA VRSCA KAO VINSKOG CENTRA
BRANDING OF CITIES-DEVELOPMENT STRATEGY OF VRSAC AS WINE CENTER

Zorica Lic¢ina, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrZaj — Rad se bazira na analiziranju procesa
brendiranja gradova, radi reSavanja strategije razvoja
grada VrSca kao vinskog centra. Urbanisticko reSenje
lokacije odnosi se na projekat ,,Vinskog parka“, kao
novog vida promocije vinskog turizma grada i okoline,
koji bi doprineo i opStem kvalitetu prostora.

Novoprojektovano reSenje predvida izgradnju razlicitih
tipova objekata, ali su njihove namene iskljucivo vezane
za promociju vina i vinske kulture. Objekti i povrSine
mogu se razvrstati u tri kategorije. Prvu grupu cine
objekti namenjeni za smestaj posetilaca, drugoj kategoriji
pripadaju objekti javne namene, dok se treca grupa
odnosi na pratece sadrZaje u sklopu ,,Vinskog parka“,
kao Sto je voznja bicikla, plivanje, Setnja u prirodi, itd.
Abstract — The thesis is based upon analyzing process of
city branding, in order to resolve strategic development of
Vrsac, as a wine center. Urban design of the location
refers to the project ,,Wine Park*, as a new form of
promotion of wine tourism in the city, which will
contribute to the overall quality of the space.

Newly designed solution provides different types of
buildings, but their purposes are solely related to the
wine promotion and wine culture. Objects and landscape
can be classified into thee categories. The first gropup
consists of facilities for the accommodation of visitors, the
second category includes facilities for public use, while
the third group is related to additional contents at the
,,Wine Park*, such as riding a bike, swimming, walk in
the nature, etc.

Kljuéne reéi: brend, brendiranje gradova, vinski turizam,
strategija razvoja

1. UvVOD

Cilj istraZivanja je utvrditi Sta je ,brendiranje* gradova,
kako se bira brend, na koji nac¢in se definiSe, koji su efekti
nastali usled ovog procesa, i kako se na osnovu toga
sprovodi dalja strategija razvoja zasnova na razli¢itim
aspektima bitnim za uspeSan napredak grada.

U zavisnosti od pristupa problemu brendiranja grada, grad
moze postati vise ili manje pozeljan za Zivot, turiste,
investitore, itd.

IstraZivanje je zasnovano na studiji slu¢aja. U prvom delu
studije slucaja analizirane su dve metropole- Njujork i
Pariz, kao primeri veoma bitnog i upecatljivog brenda, ne
samo u sferi brendiranja gradova.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Milica Kostres, docent.

Drugi deo istrazivanja fokusiran je na vezi izmedu
brendiranja gradova i turizma, tacnije vinskog turizma.
Studija slu¢aja radena je na primeru dva vinska centra,
francuske regije Bordo, i hrvatskog grada lloka.

Sledeci primer ovih i sliénih gradova, moZe se sprovesti
uspesna strategija razvoja zasnovana ha vinskom turizmu.
U Srbiji postoje pojedini vinski centri, i Vr3ac spada u
ovu grupu. Vr8ac je grad izuzetno bogate istorije, i vino je
oduvek bilo njegov zastitni znak. Na osnovu prethodnog
istrazivanja, uradena je analiza postojeceg stanja Vrsca,
kao i predlog transformacije i adaptacije pojedinih delova
grada, u svrhu promocije vinskog turizma, i kreiranja
pozitivnog brenda projektom “Vinskog parka”. Pozitivne
strane projekta su mnogostruke, i mogu uticati na
ekonomsku situaciju grada, zatim socijalnu, politi¢ku,
kulturoloSku, i naravno arhitektonsku i urbanisti¢ku.
Projekat je orijentisan isklju¢ivo na elemente koji imaju
veze sa promocijom kulture vina.

2. BRENDIRANJE GRADOVA

Grad se danas, usled savremenih procesa koji su zahvatili
svet, gde je medijska komunikacija jedna od najuticajnijih
faktora, u ekonomskom i socioloSkom smislu pojavljuje
kao najsloZeniji proizvod, tj. trziSna marka [1].
Odredeni gradovi, ba8 kao i proizvodi, manje ili vise
privlace ljude, pa je sasvim logi¢no da su i oni podlozZni
procesu brendiranja. Osnovni cilj je privuéi ljude da Zive,
rade ili odmaraju u tom gradu koji pokuSava da ostvari
novi brend.
Brendiranje grada mozZe biti (i uglavnom jeste)
fokusarano na najatraktivniju stavku, koja bi privukla
Zeljenu grupu ljudi. U zavisnosti kakav brend moZe da
izgradi, odredene karakteristike grada uti¢u na njegov
uspeh:

e da moze da obezbedi kvalitetno i u ekonomskom
smislu pristupa¢no stanovanje
da je infrastruktura dobro izgradena i povezana
da su prirodni uslovi adekvatni
da poseduje kulturne/umetnicke objekte
da su uravnoteZena primanja ljudi i na¢in Zivota
da nudi dobra radna mesta[2]

2.1. Brendiranje i urbani marketing

Gradovi imaju veoma znac¢ajnu ulogu u razli¢itim sferama
ljudskog Zivota, angaZuju se kako u unutradnjoj, tako i u
spoljasnjoj politici, stvaraju saveze, takmice se medu
sobom, pokuSavaju da uspostave ulogu u svim oblastima
delovanja mo¢i. Brendiranje gradova u poslednje vreme
usko je povezano sa urbanim marketingom, koji moZze biti
kratkorocno reSenje za finansijske i ekonomske probleme
sa kojima se bori gradska uprava.
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Zbog masovne upotrebe termina marketing, mnogi ne
shvataju razliku izmedu urbanog i poslovnog marketinga,
odnosno povezuju urbani marketing sa oglaSavanjem i
prodajom propagandnog prostora od strane medija.
Takode, postoje i izvesne dileme kod determinisanja
pojmova, tj. da li se gradanin moze smatrati ,,klijentom*®,
a grad ,proizvodom“? Uticaj urbanog marketinga se,
medutim, moze potvrditi u praksi kada osnovni cilj i
uloga lokalnih vlasti nije vise samo zaStita i kontrola
urbanog razvoja i rasta gradova, ve¢ se javlja potreba za
uvodenjem novih procesa koji su usmereni na
revitalizaciju zaostale gradske ekonomije [3]. Urbanisticki
okviri menjaju se i implementiraju sporije, dok su
ekonomske promene stalne i brze.

MozZe se zakljugiti da je urbani marketing osnovni
instrument u borbi gradova na trZistu, ali isto tako i nac¢in
reorganizacije i efikasnijeg vodenja vlastite ekonomije i
resursa.

Kreiranje osecaja identita esencijalno je za uspe$no
generisanje ekonomskih aktivnosti i urbanog marketinga.
Ono na Sta nam ukazuje urbani marketing jeste da je i
prostor ( grad, drZava, regija, oblast) proivod koji se
promovise i ,,reklamira“ isto kao i svi ostali komercijalni
proizvodi i usluge. Urbani marketing, zajedno sa
brendiranjem gradova, ima znacajnu ulogu u razvitku
grada. Gradovi se konstantno menjaju pod uticajem
razlicitih interesa, pojava, deSavanja. Ono §to je bitno
jeste postati svestan ovih promena, znati ih prepoznati i
odabrati pravi smer daljeg delovanja.

Uloga urbanog marketinga je da prethodi i kontroliSe sve
aktivnosti vezane za urbano planiranje i razvoj grada,
kako bi osigurao skladan odnos izmedu investitora i
ostalih interesnih grupa, javnosti, kao i drustva generalno
[3]. Ono §to je bitno kod urbanog marketinga, a odnosi se
ne samo na grad, ve¢ na bilo koji proizvod, jeste da
koncept koji se promoviSe mora biti koegzistentan od
pocetne faze osmisljavanja, pa do konacne realizacije.

2.2. Metropole-nosioci brenda

Ukoliko grad ima bogatu istoriju, a pored toga je
ekonomski stabilan, ima veoma razvijenu Kkulturu,
umetnost, politiku, koji poStuje i ne odbacuje
tradicionalnu arhitekturu, ve¢ je na pametan nacin
integrie u savremeni nacin Zivota, takav grad ima veliki
potencijal za kreiranje brend. U ovu grupu gradova
spadaju metropole, koje kod ljudi na sam pomen njihovog
imena stvaraju pozitivne asocijacije. Ti gradovi su npr.
Pariz— grad svetlosti, Njujork— kosmopolitski grad, Rim—
veéni grad, Istanbul— grad na dva kontinenta, Rio de
Zenerio— grad zabave, Vasington— politi¢ki centar, San
Francisko— liberalni grad, itd.

Sto se vise govori o gradu, brend postaje popularniji, a
kako bi se odrzao, te price moraju biti istinite. 1z tog
razloga neophodno je da grad sacuva imidZ i da ulaze
sredstva u ono S§to ga cini karakteristicnim, ali opet,
moraju se razvijati i drugi atributi. Ovakav luksuz mali
broj gradova moze sebi trenutno da priusti, pa je samim
tim i njihov brend slabiji. Gradovi kao $to su Pariz i
Njujork poseduju ove osobine, koje su se razvile spontano
[1], bez prethodnog planiranja, zoniranja, organizovanja,
pa je detaljnijom analizom prikazan proces brendiranja na
primeru ova dva viSemilionska grada. Analiza je radena

kroz istorijski napredak ovih gradova, sa akcentom na
period popularizovanja njihovog brenda i na¢in na koji su
to postigli. Njujork i Pariz, kao primeri viSemilionskih
metropola, uspeli su sa raspoloZivim resursima da kreiraju
upecatljiv, specifican brend. lako vecina gradova i
zemalja ne moze da se meri sa njihovim standardima,
primenjeni principi i viSegodiSnja iskustva ovakvih
primera mogu u velikoj meri biti korisni i mnogo manjim
gradovima koji teZe da kreiraju svoj brend.

3. TURIZAM | BRENDIRANJE GRADA

Vino i turizam su usko povezani ve¢ duze vreme, ali je
tek od skoro ova veza postala znacajna tema za
istrazivanje i dublju analizu. Ovo je omogucilo regijama
koje se bave proizvodnjom vina, ne samo da povecaju
svoje prihode, ve¢ i da omoguc¢e nekim drugim granama
privrede da jacaju na ovaj nacin. Poslednjih nekoliko
decenija vino je postalo mnogo vise od alkoholnog pica, i
preraslo u zastitni brend pojedinih lokaliteta.

Postoje razli¢ita objaSnjenja ove grane turizma. Hal (Hall)
i Makionis (Macionis) su vinski turizam definisali kao
posetu vinogradima, vinarijama, vinskim festivalima i
manifestacijama, gde je degustacija vina i doZivljaj vinske
regije ono Sto privlaci i motivise za obilazak, dok neki
drugi autori tvrde da je tacnije re¢i da je ovo rekreativno
putovanje, iz razloga Sto nisu svi turisti uzZivaoci vina. [5]

Vinski turizam baziran je na Sirokom spektru razli¢itih
aktivnosti. Moze biti organizovan kao jednodnevna
ekskurzija, ali i kao obilazak planiran na par dana. Ono
Sto je svakako ukljuceno u rutu jeste obilazak vinograda,
koji su obi¢no smesteni van gradske vreve, ili u sklopu
seoske idile. Poseta vinarijama, degustacija vina i domace
kuhinje, uZivanje u okruZenju, i mnostvo drugih sadrZaja,
moguéi su na ovakvim turama, u zavisnosti Sta neko
podru¢je ima u ponudi, i koliko je vinski turizam te regije
razvijen. Ovim putem turistima je na jedinstven nacin
omoguceno da se ukljuce i u proces pravljenja vina, a ne
samo koriS¢enja finalnog proizvoda. Pored svih ovih
jedinstvenih iskustava koja su pruZena turistima, oni se
sve c¢eS¢e odlucuju za obilaske ovog tipa, motivisani
dobrim vinom. Vecina posetilaca obilazi vinarije kako bi
se sklonila od svakodnevnog stresa, i uZivala u vinu, koja
se ne mogu meriti sa onim kupljenim u prodavnicama, jer
dodatno ukusu doprinose ambijent, zabava, relaksacija i
okruzenje.

Mnoge regije Evrope, i sveta poznate su po dugoj tradiciji
pravljenja dobrih i skupocenih vina. Medu najpoznatijima
je svakako regija Bordo u Francuskoj, koja je svetski
poznata, i predstavlja sinonim za kvalitetna vina. Drugi
analizirani primer—grad llok, takode je uspeSan u
proizvonji vina, medutim, popularnost mu je ogranic¢ena
na regionalnom nivou, pa se lakS8e moZe poistovetiti sa
Vrscem. Na osnovu ovih vinskih destinacija, moze se
jasnije videti koji su to potencijali ovakvih predela, na
koji nacin se mogu iskoristiti, Sta je to Sto posetioci traze,
i kako uspeh vinskog turizma moze uticati na celokupnu
ekonomsku, socioloSku, i arhitektonsko-urbanisti¢ku sliku
grada.
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4. STRATEGIJA RAZVOJA VRSCA
4.1. Analiza postojeéeg stanja

VrSac ima dobru geografsku lokaciju, nalazi se na pola
puta izmedu dva velika grada— Beograda i TemiSvara u
Rumuniji, §to je od velikog znacaja i uticaja na
pobolj3anje i kvalitet postojeceg, kao i razvoj novih grana
turizma.

Ono po ¢emu je VrSac specifican, osim svoje bogate
kulturno-istorijske tradicije, jeste ¢injenica da se nalazi u
podnozju Vrsackih planina, pa otuda i ime. Ovaj deo
sistema starih planina predstavlja jedino uzviSenje u
Banatu, i pored FruSke gore najznacajniji planinski sistem
u Vojvodini.

VrSac je jedan od retkih gradova koji moZe da se pohvali
ovako dobro ocuvanom istorijski znacajnom arhitektu-
rom. Najinteresantnija gradevina—simbol Vrsca, jeste
vr8acki zamak, odnosno VrSacka kula, koja se nalazi na
vrhu brega.

Medutim, ono po ¢emu je Vr3ac bio i ostao prepoznatljiv
jeste po svojim vinogradima i vrhunskom vinu. Proizvod-
nja vina oduvek je bila znacajna grana privrede ovog
grada i okoline. Visoka cena vina ovih krajeva zabeleze je
joS sa kraja XVI veka, kada je ovo vino prodavano na
dvorovima uglednih kraljeva. Zahvaljuju¢i uspesnoj
proizvodnji i prodaji vina, VrSac je uspeo da razvije i
druge grane industrije, trgovine, zanata, ali je doprinelo i
opStem prosperitetu grada. Zgrada “Helvecija” izgradena
je jo§ 1880. godine, kao vinaki podrum, usled ogromnih
koli¢ina vina koje su se proizvodile u to vreme.

Razvoj vinakog turizma zapocet je pre nekoliko godina,
sa projektom “Put vina”. Namenjen je turistima koji su
zainteresovani za upoznavanje vr3ackog vinogorja,
obilaske najznacajnijih tacaka na tom putu, i za kraj,
degustaciju vina iz razli¢itih privatnih podruma u okolini.

4.2. Prikaz projekta transformacije

Prva faza razvoja projekta jeste teorijska analiza, uvidanje
potencijala grada i obrazloZenje kriterijuma odabira. Na
osnovu studija sluc¢aja moZe se uvideti na moguce
nedostatke, ali i naglasiti  potencijal  ovakve
transformacije.

Druga faza odnosi se na odabir lokacije. ,,Vinski park® je
u svakom pogledu skoncentrisan na proizvodnju vina,
tako da ga je najadekvatnije projektovati uz same
vinograde.

Zatim se analiziraju potrebne namene koje bi ovakav park
mogao da sadrzi, kako bi korisnicima, odnosno turistima i
posetiocima, usluga bila Sto bolja u odnosu na moguénosti
koje grad pruza. Trec¢a faza predstavlja podelu lokacije na
vece celine (Slika 1), u sklopu kojih ¢e biti organizovane
dalje namene i aktivnosti.

Finalna, cetvrta faza razvoja transformacije, nakon
odredenih namena i moguéih aktivnosti kojima se
posetioci mogu baviti u toku svoje posete ,Vinskom
parku“, ogleda se u analizi uticajnih faktora, na osnovu
kojih se odvija dalje projektovanje. Ovaj deo grada nalazi
se u zoni jednoporodiénog stanovanja. Nestambeni
objekti u blizini vinograda su, takode, niZze spratnosti.
Vinogradi se nalaze u podnozju brega, pa bi orijentacija
objekata bila takva da posetioci mogu da uZivaju i u
pogledu, s obzirom da je pogled jedan od najbitnijih

elemenata svake turisticke destinacije. Bitan deo svakog
javnog prostora jesu Zizne i reperne tacke. VrSacki breg
predstavlja kontrast ravnici koja se nalazi u njegovom
podnoZju, pa bi reper u vidu vidikovca mogao biti
arhitektonski prikaz uzviSenja koje se nalazi u ovom
gradu.

smestaj kultura priroda

apartmani sport

usluga Setnja

parking prostor muzej vina botani¢ka basta
restoran/kafe radionice jahanje konja
bazeni kulinarstvo voznja bicikla
spa degustacija piknik

Slika 1.Sematska raspodela namena u sklopu odabrane
lokacije

Na odabir lokacije najvise je uticala namena
novoprojektovanog ,,Vinskog parka“, odnosno najbitniji
uslov jeste blizina vinograda, a specifi¢an faktor je taj Sto
se vinogradi nalaze u sklopu gradskog sistema, pa je
samim tim potencijal i uticaj na poboljSanje opSte slike
grada veci.

Transformacijom su obuhvacene cetiri parcele. Objekti na
parceli na kojoj se nalazi ,,Helvecija“, iskljucivo su
poslovne namene, medutim bonitet ovih objekata je 10§, i
nemaju vise namenu koju su nekada imali. Druga parcela
sa ve¢ izgradenim objektima sadrzi tri jednoporodiéne
kuce, i kao Sto je ve¢ napomenuto, dva objekta poslovne
namene. Druge dve, i bitnije transformisane parcele
obuhvataju obod vinograda, i predstavljaju glavni deo
,»Vinskog parka*“.

Namena objekata i povrsina

U skopu kompleksa ,,Vinskog parka“ predvideno je
dvanaest razli¢itih namena objekata, razli¢itih tipologija i
drugacijeg karaktera (Slika 2). Posetiocima su na
raspolaganju pored toga i mnogobrojne tematskih
aktivnosti.

Na ulazu u ,Vinski park* nalazi se info-punkt, sa
razli¢itim obaveStenjima i informacijama, kako bi
turistima bio omogucen Sto adekvatniji boravak u gradu.
Na zasebnoj parceli nalazi se objekat za parkiranje vozila
jednodnevnih posetilaca.

Park je namenski podeljen na tri celine. Jednu grupu &ine
objekti namenjeni za smeStaj posetilaca parka, drugu
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grupu c¢ine javni objekti predvideni ne samo za posetioce,
vec i stanovnike grada i ostale turiste. Treca celina odnosi
se na povrsine namenjene razligitim aktivnostima.

Posetioci mogu birati izmedu tri tipa smeStajnih objekata,
u zavisnosti od njihovih Zelja i broja leZzaja. Medutim,
vinske ture uglavnom posec¢uju parovi srednjih godina, pa
su bungalovi tako i organizovani.

Slika 2. 3d prikaz ,,Vinskog parka“

U sklopu kompleksa ,,Vinskog parka“ ukljucen je i
postoje¢i objekat ,,Helvecija“.Ovaj objekat predstavlja
bitan deo istorije grada, i restauracijom unutradnjih
prostorija, posetioci bi imali moguc¢nost da vide na koji
nagin se pre vise od jednog veka na ovim prostorima
proizvodilo vino.

Botanicka baSta povezana je staklenom pasarelom sa
prvim spratom objekta izgradenog na parceli gde pocinju
vinogradi. Ovaj objekat je objekat muzeja. Muzej vina i
istorije ,Vinoseum* je glavna  ZiZzna  tacka
novoprojektovanog kompleksa. ,,Vinoseum* predstavlja
kombinaciju istorije i savremenog Zivota. Objekat je
organizovan na tri etaZe, razli¢itog gabarita.

Pored termalnih bazena, u sklopu kompleksa nalaze se i
regularni bazeni na otvorenom za kupanje ljudi tokom
letnjih dana. U malo intimnijem ambijentu nalaze se ¢etiri
manja bazena sa toplom vodom za relaksaciju.

Kao jedna od nesvakidaSnjih aktivnosti koje je moguce
obavljati, a da je u vezi sa prirodom i ovakvim
okruzenjem, jeste jahanje konja. Konji su interesantan
nacin obilaska vinograda i uZivanja u prirodi. Takode,
posetioci mogu pesaciti kroz vinograde, kao i po bregu, ili
za one koji vise vole sportske aktivnosti, omogucenja je
voZnja bicikla.

4. ZAKLIJUCAK

Zahvaljuju¢i globalizaciji, brendiranje gradova, drzava i
regiona ima sve veci znacaj. Brend ne samo da moze da
pomogne ekonomskoj situaciji nekog mesta, ve¢ u nekim
slu¢ajevima moze da doprinese u velikoj meri o¢uvanju
istorije, kulture, arhitekture, prirode i identiteta.

Ukoliko se ozbiljno shvati planiranje strategije razvoja na
osnovu brenda, uspeh grada je u najve¢em broju slu¢ajeva
zagarantovan. Medutim, potrebno je dosta vremena,
strpljenja i investiranja kako bi se ovo ostvarilo.

Naravno, uticaj brendiranja manjih gradova uglavnom
nece imati svetske razmere, ali je sasvim dovoljno da ima
i lokalne, kako bi se osetila velika promena u nacinu
funkcionisanja tog mesta. Ukoliko je brend baziran na
ljudi, on ¢e samo jacati.

Turizam je znacajan pokreta¢, a u nekim slucajevima i
nosilac celokupne ekonomije grada, narocito kada je u pi-
tanju specifi¢na vrsta turizma kao $to je slu¢aj na primeru
grada Vrdca. Vinski turizam postaje sve atraktivniji, i
svetski poznate destinacije, kao 3to je regija Bordo pred-
stavljaju dobre primere brendiranja gradova, koje bi
manja mesta kao Sto je VrSac mogla pratiti. Projektom
,»Vinskog parka® turistima koji posecuju ovaj grad bio bi
upotpunjen dozivljaj prilikom njihove posete, i predstav-
ljao bi veliku prednost u daljem razvoju grada.
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REVITALIZACIJA ZITNOG MAGACINA U NOVOM MILOSEVU
REVITALIZATION OF THE "ZITNI MAGACIN" IN NOVO MILOSEVO
Strahinja Erceg, Nada Kurtovi¢-Foli¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

ARHITEKTURA I URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Master rad se sastoji od istraZivackog i
projektanskog dela. Predmet istraZivanja je Zitni magacin
,,Poljoprivrednog grada“ veleposeda porodice Karaconji
u Novom MiloSevu. Objekat Zitnog magacina je spomenik
kulture od izuzetnog znacaja i trenutno nema namenu.
Uradjen je projekat revitalizacije kako bi se sanirala
ostecenja, pobolj$ali uslovi boravka u Zitnom magacinu
itd. Za projekat revitalizacije neophodno je da se uradi
istraZzivanje parcele, okruZenja, istorije, samog objekta i
procese revitalizacije.

Kljuéne redi: arhitektura, revitalizacija

Abstract — Master project consists of research and
designing works. The research topic is “Zitni magacin”
Agricultural city of the family Karaconji in Novo
MiloSevo. Object Zitni magacin is a cultural monument
of great importance and currently has no purpose. It is
made project for revitalization of to repair the damage,
improve living conditions in Zitni magacin, etc. For
project for revitalization of it is necessary to do research
plots, environment, history, the building itself and the
processes of revitalization.

Key words: architecture, revitalization

1. UvOoD

Zastita i ocuvanje graditeljskog i kulturnog nasleda je
bitno pitanje savremenog drustva. O problemu tog pitanja
svedo¢e mnogobrojna nepokretna kulturna dobra koja se
nalaze na teritoriji Republike Srbije od koja su mnoga bez
adekvatne zastite, napustena, loSa ekonomska situacija i
niska svest durstva o ocuvanju graditeljskog i kulturnog
nasleda. Pouceni reprezentativnim primerima iz svetske
prakse sa sigurnoS¢u se razvija svest o graditeljskom i
kulturnom nasledu, novi pristupi u zastiti spomenika o
¢emu svedodi i ,,Suboticka deklaracija“ iz 2011.godine.

2. ISTORIJSKI RAZVQOJ

Zrnasta hrana je oduvek imala znacajnu ulogu u Zivotu
coveka pa je shodno tome traZio i nacin kako da je
sacuva. Gledano kroz istoriju, skladiStenje p3enice, ovsa i
drugog zrnastog bilja u pokrajini ima dugu tradiciju i ono
je vrSeno pod zemljom u tzv. Zitnim jamama. Tokom
XVIII i pocetkom XIX veka podizu se i nadzemni objekti
skromnih dimenzija izradeni od pruca i oblepljeni blatom
a od druge polovine XIX veka prave se ambari od punih
dasaka.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Nadja Kurtovi¢-Folié¢, red.prof.

Povecanjem proizvodnje Zitarica, krajem XI1X veka drveni
ambari malih dimenzija postali su nepodesni da prime
vecée kolic¢ine zrnaste hrane i pretvaraju se u ostave a
pSenice i ostala zrnasta hrana se sve viSe cuvaju na
kué¢nim tavanima ili u magacinima koje su za tu svrhu
gradili imu¢niji seljaci.

O skladiStenju zrnaste hrane u Novom Milo3evu svedoce
kotarka za kukuruz i Zitni magacin, objekti koji posebno
egzistiraju na nekadaSnjem imanju Karaconjijevih.
Izgradeni su u prvoj polovini XIX veka za potrebe
skladiStenja kukuruza, odnosno Zita prikupljenog od
desetka.

Nastali su kao plod ondadnje zamisli bogatih vlasnika da
u okviru ,,Poljoprivrednog grada“ pruZe sliku jednog za to
vreme savremenog veleposeda. [1]

Promena drustveno-politickih prilika, koje su se dogodile
jo3 u drugoj polovini XIX veka dovelo je do ukidanja
kmetstva, samim tim ukinuta je i obaveza izdvajanja
desetka koji se skladistio u nekadasnjem objektu, za ¢ije
potrebe je i sazidan. Nakon tih promena nije se menjala ni
arhitektura objekta ni njegova namena skladistenja zrnaste
hrane.

S obzirom na to da se ve¢ duZi vremenski period objekat
ne koristi kao magacin za skladiStenje zrnaste hrane a da
je meStanima Novog MiloSeva potreban dodatni prostor
za centralne sadrZaje u cilju bogacenja drustvenog i
kulturnog Zivota, odluceno je da se ovaj objekat adaptira u
skladu sa novom namenom, pod uslovom da kao
gradjevina konstruktivno i arhitektonski ostane originalna.
Sa novom namenom ovaj objekat ¢e se u celosti sac¢uvati
od daljeg propadanja a sa svojim enterijerom i
eksterijerom izrazavace duh proSlosti na koju su mestani
sela Novog Milo3eva izuzetno ponosni.

2.1. Ktitor

Danasnje naselje Novo MiloSevo je formirano od dva
sela: Karlova i Beodre. Neposredno nakon obnove
Zupanijskog sistema, posed Beodra je putem licitacije,
odrzane u Bec¢u 1781.god., prodat bogatim madarizova-
nim Jermenima Bogdanu i Mihalju Kara¢onjiju. Ugledni
trgovci stokom, kupovinom ovog poseda, dobili su i
grofovsku titulu.

U periodu od 1781-1857.god. Karaconjijevi su podigli
viSe desetina objekata razli¢itih namena ali gotovo istih
stilksih karakteristika. Gradjevine koje i danas postoje,
prepoznaju se po fasadama sa karakteristicnim stilskim
obeleZjem, Slika 1. To su gradevine iz prve polovine XIX
veka a za njihov nastanak zasluzni su sinovi Bogdana
Karaconjija: Laslo i Lajo$ Karaconji.
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Slika 1. Uli¢na fasada Zitnog magacina

Od blizu ¢etrdeset gradevina koje su u to vreme podignute
u Beodru, koje su ucrtane na katastarskim mapama
nastalim tokom XIX veka, medju najstarijima su one
izgradene u okviru ,,Poljoprivrednog grada“: Zitni
magacin i pored njega na istoj parceli, uvucena sa
regulacione linije: kotarka za kukuruz. Oba objekta su bili
reprezentativni u vrmenu svog nastanka a danas
predstavljaju jedinstvene primere iz oblasti ekonomskih
zgrada, ¢ija je vrednost utvrdena ¢injenicom da se nalaze
u okviru ambijentalne celine dvorca Karaconji.[1]

3. ANALIZA POSTOJECEG STANJA

3.1. Lokacija

Zitni magacina se nalazi u Novom Milosevu, Glavna ulica
br. 103 u sklopu takozvanog ,,Poljoprivrednog grada“ koji
je osnovala porodica Karaconji u prvoj polovini XIX
veka. Gradjevina je postavljena na regulacionu liniju
ulice, nasuprot na kojoj je dvorac Karaconiji.

3.2. Vreme gradnje 5
Prema zapisu na ulaznim vratma Zitni magacine je
podignut 1834.godine.

3.3. Konstrukcija

Zitni magacin je masivna jednospratna gradevina,
pravougaone osnove, sa plitkim, natrkivenim ulaznim
tremovima, sa prednje i obe boc¢ne strane i vecim
prilaznim tremom sa zadnje strane, koji ima nadgraden
sprat. Konstruktivni sklop ¢ine masivni obodni zidovi
debljine, u podrumu, oko 102cm, u prizemlju oko 90cm a
na spratu 71cm. Raspon poduznih zidova je 10m.

Meduspratna konstrukcija je drvena. Cine je drvene grede
dimenz. 20/24cm postavljene u pravcu kraceg raspona
zidova, na medusobnom rastojanju od oko 83cm. Na njih
su prikucane fosne, postavljene u pravcu poduznih
zidova, debljine 6cm. Grede se u prizemlju i na spratu
oslanjaju na poduZne, udvojene grede dimenz. 25/25cm
(gornja) i 25/20cm (donja). Grede prihvataju drveni
stubovi, dimenz. 24/24cm, koji dele raspon poduZnih
zidova na tri dela. Stubovi su ojacani cetvorostranim
pajantama.

U podrumu je raspon podeljen na tri polja masivnm
zidanim stubovima dimenz. 77/125cm. Oni prihvataju
drvene grede dimenz. 26/26cm postavljene u pravcu
poduZnih zidova.

U tavanskom prostoru je jo§ jedna meduspratna
konstrukcija a ¢ine je drvene grede manjeg preseka
14/16cm na koje su prikucane fosne iste debljine od 6cm.
Grede u poduznom pravcu su dimenz. 18/16¢cm a stubovi
14/14cm.

Krovna konstrukcija je drvena, sistema pravih stolica u
donjoj etazi i na raspinjace u gornjoj. Krov je dvovodan i

pokriven biber crepom. Unutar magacina su sacuvani svi
originalni drveni konstruktivni elementi: stubovi, kosnici,
jastuci, grede, podovi i drugo.

3.4. Funkcija

Zitni magacin je gradevina sa tri etaze: podrum, prizemlje
i etaZa.

U tavanskom prostoru su joS dve etaZe. U podrum se
pristupa preko spoljadnjeg, ukopanog stepeniSta ¢iji su
stepenici izradeni od nasaticno postavljene opeke. U
prizemlje se pristupa preko dva spoljadnja stepenista, od
kojih uli¢cno ima Sest a dvoriSno cetiri stepenika. Ovi
stepenici su od opeke i prevuceni slojem maltera.

Na prvu etazu i tavanske etaZze se pristupa preko
dvokrakog drvenog stepenista.

Magacin je, do nedavno, imao funkciju skadistenja zita. U
podrum se Zito istovaralo direktno iz prikolica, preko
kanala uz dvorisnu fasadu, koji su betonirani u skorije
vreme. Parapeti na dva prozorska otvora su probijeni i
kroz te otvore se ubacivalo Zito u podrum. U ostalim
etazama magacina Zito se skladistilo u dZakovima. Ovaj
posao su nekada vec¢inom obavljale Zene nose¢i dZakove
sa Zitom na sve etaZe.

Magacin se provetrava preko malih prozorskih otvora koji
se zatvaraju metalnim kapcima. Ovi otvori su na sve &etiri
fasade tako da je obezbedena promaja. Tavanski prostor
se ventilira preko prozora na bo¢nim fasadama i preko
krovnih badza izradenih od pocinkovanog lima. Badze su
polukruzne i zatvaraju se metalnim kapcima.

Sa dvorisne strane se nalazi vaga, postavljena u podu i
natkrivena tremom na lukovima nad kojima je izidana
jedna prostorija na etazi. Ovde se vrSilo merenje prikolica
sa zitom. Vaga je bila zaSticena od kiSe zidanom
nadgradnjom ¢ime je bilo spre¢eno njeno kvarenje.

Posle Drugog svetskog rata unutar magacina su podignuta
dva predgradna zida i formirana je manja kancelarija. Da
bi kancelarija dobila potrebno osvetljenje probijeni su
veci prozorski otvori umesto prvobitnih.

Prozori su drveni, jednostruki i dvokrilni.

3.5. Obrada zidova

Zidovi su spolja i iznutra malterisani kre¢nim malterom.
Unutrasnji zidovi su okrecéeni belo a spoljasnji su bojeni
kre¢om u koji je dodata Zuta boja.

Fasade su dekorisane plitkom malterskom plastikom koju
¢ine lizene polukruzno zavrSene, u prizemlju, i ravno na
etaZi. Horizntalna podela naglaSena je soklom, vencima
postavljenim u visini centra polukrugova, kordonskim i
potkrovnim vencem. Monotonija fasada razbijena je
ucestalim ritmom malih, pravougaonih prozora-otvora za
ventilaciju na kojima su metalni kapci. Kapci se otvaraju
oko horizontalne ose i imaju ukrase od lima u vidu
cvetova sa cetiri latice. U svakoj lezeni je po jedan otvor.
Na krovnim ravnima su polukruzne badZe od lima pos—
tavljene u dva reda.

Posebnu dekorativnost gradevini daju tremovi sa
stubovima kruznog preseka na kojis u dorski kapiteli.
Stubovi nose dvovodne krovne ravni kosi su spreda
zatvoreni  trouglastim  timpanonima  opervazenim
profilisanim vencima.Zidovi u podrumu su dersovani.
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3.6. Obrada podova

Pod u podrumu je zemljani dok su u prizemlju, etazama i
u tavanu podovi od fosni debljine 6¢cm. Daske su hrastove
i u dobrom stanju.

3.5. Bravarija

Na prednjem i zadnjem ulazu u magacin postavljena su
teSka dvokrilna vrata obloZena gvozdenim limom koji je
ukraSen nalemljenim profilima. Profili formiraju velike
vertikalno postavljenje rombove, po dva reda na svakom
krilu, u ¢ijoj sredini su metalne rozete u vidu cvetova. Uz
gornju ivicu vrata na uli¢noj fasadi postavljeni su brojevi
1, 8, 3 i 4 koji kazuju godinu podizanja objkeata. Na
vratima su i rukohvati za otvaranje vrata u obliku cveta.
Kapci na otvorima za ventilaciju su takode od gvozdenog
lima. Sarke su postavljene na gornjoj ivici kapka. Stiltovi
su nitovani na kapak, izgradeni su u vidu uske trake koja
se zavrSava stilizovanim listom. U sredini kapka je ukras
od limau vidu sveta sa cetiri latice. Na kapku su vidljive
nitne.

3.5. Stilka pripadnost

Zitni magacin je gradevina sa izrazitim i ¢istim odlikama
klasicisticke arhitekture. Arhitektura Klasicizma se
odlikuje ravnim i ¢&istim linijama, stilskim anti¢ckim
stubovima, timpanonima itd. [2].

3.5. Degradacija objekta

Zitni magacin je analizom boniteta objekata okarakterisan
kao objekat lo3eg boniteta. Vidljiva su zna¢ajna oStecenja
fasade. OStecenja su nastala zbog neodrZzavanja i loSih
vremenskih uslova. Primeceno je: vlaznost I i 1l stepena,
ljuspanje sloja farbe, ljus¢enje sloja farbe, otpadanje mal-
terskog sloja, novi malterski sloj, nivoi kapilarne vlage,
oko 90cm od kote terena, Slika 2., prsline i pukotine.
Zbog ostecenja fasade na pojedinim mestima se uocava
konstrukcija objekta.
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Slika 2. Prikaz degradacije uli¢ne fasade

3.6. SWOT analiza

Snaga: zasticen spomenik kulture od velikog znacaja na
teritoriji Republike Srbije, arhitektonska vrednost, ktitori
su ugledna plemi¢ka porodica Karaconji, povoljan
geografski poloZaj: blizina reke Tise i granice sa
Rumunijom, prijatan ambijent, lepa okolina.

Slabosti: degradacija, neodrZzavano, napusteno, bez
namene, loSa i neodrzavana infrastruktura, nedovoljno
poznat javnosti.

Moguénosti: turisticka tura-dvorci pokrajine, prikljucenje
projektu ,,Banat 22“, lov, ribolov, seoski turizam,
bicikisticka ruta uz Tisu, sportski tereni, banjski turizam.
Pretnje: nereSeni vlasnicki odnosi, pitanje svojine-konflikt
interesa, nedostatk investicija republike i pokrajine,

nedostatak radnih mesta, mladi meStani napustaju selo,
staticnost u nereSavanju problema.

3.7. Studije sluéaja

Na osnovu problema i tematike kojom se bavi ovo
istrazivanje, studije sluc¢aja su birani prema odredjenim
kriterijumima. Neki od tih kriterijuma su revitalizacije
spomenika kulture kao i dijalozi izmedju spomenika
kulture i savremenog arhitektonskog jezika.

4. ANALIZA NOVOPROJEKTOVANOG STANJA

4.1. Koncept revitalizacije

Polaze¢i od arhitektnonskih, socijalnih, kulturoloskih
vrednosti Zitnog magacina u Novom Milo3evu, kao i
sopstvenog stava prema graditeljskom i kulturnom
nasledu, koncept revitalizacije se zasniva na integrisanju
programa Zitnog magacina u svakodnevne aktivnosti
gradana, potencijalnih turista i samim tim ¢e objekat,
osim spomenicke vrednosti, imati i ekonomski znacaj
bitan za samo selo i meStane, gde je taj nedostatak opisan
u SWOT analizi.

4.2. Analiza funkcionalne podele objekta i analiza
uporednog stanja

Funkcionalna Sema je prikazana na Slici 3.

Slika 3. Funkcionalna $ema Zitnog magacina

Organizacija prostora prizemlja, prve etaze i tavanskog
prostora se bazira na tome da tehni¢ke prostorije: sanitarni
¢vorovi, ostave, trokadero budu smeSteni u centralnim
delovima osnove dok se u slobodnom prostoru formiraju
razliciti programski sadrzaji-lakSa organizacija prostora i
vece koli¢ine svetlosti.

Transformacija funkcije Zitnog magacina od skladistenja
zrnaste hrane do objekta javnog karaktera izvrSena je na
taj nacin da podrum i prizemlje budu delovi objekta sa
veéim stepenom javnog karaktera dok prva etaza i
tavanski prostor imaju polujavni karakter.

Shodno prvobitnoj nameni objekta, podrumski prostor
adaptirace se u izlozbeni prostor namenjen za prezentaciju
i docaravanje ambijenta skladistenja Zita. Podrumski
prostor nije pretrpeo prostorne promene.

Prizemlje Zitnog magacina je deo pomenutog objekta koji
je pretrpeo najviSe prostornih i funkcionalnih promena. Te
promene su vidljive na Slici 4.
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Slika 4. Prikaz uporedne analize-novoprojektovane
pregrade

Prostorne promene se ogledaju samo u pregradnim
zidovima izmedju sanitarnih ¢vora, restorana kuhinje i sl.
dok se funkcionalna promena ogleda u promeni namene
prizemlja-postaje prostor javnog karaktera-kafeterija i
restoran.

Prva etaZa je deo Zitnog magacina koja je manje pretrpela
prostornin  promena od prizemlja. Organizovanjem
administrativno-kancelarijskog prostora na prvoj etazi
izvr3ena je i njena funkcionalna promena. S obzirom na to
da je Novo MiloSevo deo projekta ,,Banat 22“ i usled
nedostatka poslovnog prostora za ovaj projekat
predvideno je da prva etaZa Zitnog magacina zadovolji te
potrebe projekta.

Tavanski prostor, zbog svog polozaja i konstruktivnih
elemenata, predstavlja zanimljiv deo Zitnog magacina.

Funkcionalnom promenom predvideno je da ovaj prostor
postane multimedijalan, pogodan za organizovanje raznih
manifestacija npr. radionica, Skola revitalizacije,
¢itaonica itd.

4.3. Konstrukcija

Izgradnja  Zitnog magacina, sredinom XIX veka,
predstavljala je veliki inZenjerski poduhvat toga vremena.
Konstruktivni sistem pomenutog objekta i danas izaziva
divljenje inZenjera. Svi konstruktivni elementi se nalaze u
odlicnom stanju i novoprojektovano stanje podrazumeva
zadrzavanje svih originalnih drvenih konstruktivnih
elemenata: stubovi, kosnici, jastuci, grede, podovi i drugo.

4.4. Protivpozarna zaStita

ProtivpoZarna zastita Zitnog magacina je sprovedena u
skladu sa tehnic¢kim preporukama JUS. TP.21. po kojima
se ovaj objekat svrstava u klasu izdvojenih zgrada (zgrada
koja je od susednih udaljena vise od 4m). Ova zastita
podrazumeva odgovarajuce mere ocuvanja konstrukcije,
brzog lokalizovanja poZara i efkasne evakuacije ljudi.
Materijali koji su primenjeni su dobre poZarne otpornosti-
opeka, gips, vatrootporno staklo, beton, protivdimna vrata
a drvene konstrukcije su zaSti¢ene premazima. Predviden
je i pravilan raspored protivpozarnih hidranaa i aparata
prema vaze¢im propisima i instalacije protivpozarne
signalizacije. Postoje evakuacioni izlazi od kojih poZarni
putevi do najudaljenijih tacaka objekta iznose manje od
30m, moguc¢nost formiranja protivpoZarnog stepenista sa
dvorisne strane.

5. ZAKLJUCAK

Zitni magacin je objekat od kultrunog i istorijskog
znacaja i je usko povezan za odredenu epohu, znamenite
licnosti, dogadaje i sve 5to je od velikog znacaja, kako za
samog pojedinca tako i za Siru zajednicu. Pomenuti
objekat predstavlja graditeljsko i kulturno naslede drustva
i kao takav neophodno ga je sacuvati za buduce narastaje.
Zitni magacin svojim vekovnim postojanjem i zna¢ajem u
formiranju ,,Poljoprivrednog grada“ na veleposedu
porodice Karaconji i poljoprivrednom razvoju samog
mesta zasluzio da zaZivi kao revitalizovani objekat
dostojan epiteta kulturnog dobra od izuzetnog znacaja.
Revitalizacijom i adaptacijom Zitnog magacina i
povezivanjem sa nhjegovom prvobitnom namenom
uspostavlja se dijalog tradicije i odrzive arhitekture. Sve
intervencije predviZaju o¢uvanje autenti¢nosti kuce dok se
njegova funkcija prilagoZava savremenom nacginu Zivota,
poslovanja itd.

Revitalizacijom Zitni magacin treba da bude nova ZiZna
tacka mesta, kako zbog novog reSenja tako i zbog svoje
tradicije i pozicije.

Zitni magacin nije samo spomenik kulture od velikog
znacaja i delo kome se divimo ve¢ mora da ima odredenu
namenu jer samo tako ¢emo mod¢i da Stitimo pomenuti
objekat od degradiranja i zaborava.
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STAMBENA JEDINICA ZA EKSCENTRICNOG KORISNIKA
HOUSING UNIT FOR ECCENTRIC USER
Lidija Petricevi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast: ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj- Tema master rada jeste projektovanje
stambene osnove pomocdu programskog koda, pisanog u
programskom jeziku Pajton (Python). Programski kod je
na osnovu unesenih podataka prikazivao kombinacije
funkcionalnin Sema. Na osnovu evaluacije rjeSenja,
izabrano je finalno rjeSenje, koje je zadovoljavalo potrebe
korisnika.

Abstract- The theme of master's thesis is to design the
housing base using the program code , written in the
programming language Python ( Python ). Program code
is based on the entered data showing combinations of
functional scheme . Based on the evaluation of solutions ,
the selected final solution , satisfies the needs of user.
Kljuéne rijeéi: dnevna soba, programski
funkcionalna Sema, ekscentri¢nost

kod,

1. UvOD

Danas se arhitektura definiSe kao proces i proizvod
planiranja, organizovanja i projektovanja, te kao finalni
proizvod predstavlja izgradnju objekata i drugih fizickih
struktura.  Arhitektonska djela, u materijalizovanom
obliku- zgrade, ¢esto se doZivljavaju kao kulturni simboli
i danas, Sto nije rijedak primjer- kao umjetnicka djela,
koja postoje sama za sebe. Istorijske civilizacije ¢esto se
identifikuju sa svojim, do dana danaSnjih postojecim,
arhitektonskim dostignuc¢ima.

Uslovljeno nastalom ekonomskom krizom, svrha
izgradnje objekata nije stvaranje zdrave druStvene
sredine, ve¢ naseljavanje rastuceg broja stanovnistva u
“male kutije“. Prije detaljnijeg predstavljanja korisnika
stambene jedinice, potrebno je osvrnuti se na logiku
stvaranja funkcionalne Seme.

2. ARHITEKTURA DANAS

Definisati arhitekturu danas predstavlja komplikovaniji i
zahtjevniji proces od samog projektovanja. Ipak, kao
stru¢na lica, potrebno je da imamo stav o tome, Sto
naravno ne dovodi u pitanje validnost misljenja, jer je
svakako poduprijeto odgovarajuc¢im &injenicama, koje su
pomogle izgradnji stava, Sto, isto tako, ne znaci da je
samo jedan stav ispravan i tacan. Govoreci o zajednickim
karakteristikama danasnje arhitekture, uvidamo sli¢nosti u
materijalizaciji i funkcionalnim Semama. Koristi se beton
i staklo i danas, Sto je sve ugestalije, kako bi se ispoStovao
nepisani postulat o suzivotu sa prirodom, sve veca
upotreba drveta (u svijetu). Na Balkanu je najceSce

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila prof. dr Jelena Atanackovié- Jeli¢i¢.

kopiranje osnova objekata, gdje se na gotove osnove
samo postavlja drugacija spoljaSnja opna, neadekvatna
okruZenju, kao posljedica neformalnog tipa izgradnje,
odnosno, ilegalne izgradnje“. Na svjetskom nivou,
situacija je uocljivo drugacija, odnosno, arhitekte se trude
da projektuju za zamiSljene individue kao Kkorisnike
prostora, Sto ¢esto bude uspjeSno realizovano.
Informaciono doba, kao i industrijsko doba ranije, ne
predstavlja samo izazov po tome Sta dizajniramo, vec i
kako. Generativni i kreativni potencijal digitalnih medija
danas otvara nove dimenzije, narocito u arhitekturi.

3. CILJ ISTRAZIVANJA

Predmet rada je prvobitno eksperimentalne prirode, gdje
se novim metodama, odnosno, posredstvom racunarskog
algoritma u arhitektonskom projektovanju, definise
jednoporodi¢na stambena jedinica za korisnika sa jasnim
potrebama.

Potrebe korisnika ¢e se definisati u predstojecim
odjeljcima. Sekundarni predmet rada je projektovanje
funkcionalne jedinice, koja izlazi iz stereotipnih okvira
projektovanja, gdje je, sa druge strane, dnevna soba
polaziste povezivanja ostalih prostorija. Shodno tome,
dobijamo stambenu jedinicu sa maksimalno iskoriStenim
prostorom, spolja obavijenim opnom. Dobijeni prostor je
podreden korisniku i on, u sustini, predstavlja samog
korisnika.

Dolazimo do pocetne ideje, odnosno, do predstavljanja
karakteristika korisnika odabranog za ovaj eksperiment,
koji je sluzio kao polazna osnova za definisanje prostorija
potrebnih u sklopu objekta, a sve u sluzbi stvaranja
socijalne i zdrave sredine. Oslanjaju¢i se na nepisane
postulate arhitekture danas, koji zahtijevaju suZivot sa
prirodom, koriSteni su prirodni materijali i zelenilo u
sklopu samog objekta.

4. METODOLOSKI PROCES

Metodologija je nauka o cjelokupnosti svih oblika i
nacina istrazivanja pomocu kojih se dolazi do objektivnog
i sistematskog naucnog saznanja.' Isti izraz se takode
koristi i za same metode koji su predmet proucavanja
metodologije.?

lHerrman, C.S., “Fundamentals of Methodology”, New York,
2009.
2Herrman, C.S., “Fundamentals of Methodology”, New York,
2009.
ZHerrman, C.S., “Fundamentals of Methodology”, New York,
2009.
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U metodologiji razlikujemo tzv. tehnicke i logi¢cke metode
istraZivanja.’

Prve se ticu organizacije, posmatranja,
eksperimentisanja i tacnog mjerenja.

Druge se ticu naucne obrade tako dobijenih podataka,
izvodenja zaklju¢aka, gradenja teorija i sistema.”

U odnosu na datu definiciju, moze se zakljuciti da
metodoloSki proces pri projektovanju u arhitekturi
podrazumijeva primjenu odredene logike pri generisanju
rjesenja.

Vrsta logike se definiSe pri odabiru zadatka, koji je
objaSnjen u prethodnom paragrafu, odnosno, od ulaznih
podataka koji dovode do finalnog rjeSenja.

evaluacije,

5. DEFINISANJE KORISNIKA PROSTORA |
FUNKCIONALNIH SEMA STAMBENE JEDINICE

Naslov master rada sadrzi pojam- ekscentri¢nost. Kako
bismo pribliZili karakteristike korisnika prostora koje su
dovele do finalne funkcionalne Seme, moramo objasniti
prvobitan pojam. Ekscentri¢nost ili ekscentricitet u psiho-
logiji oznacava svako ponaSanje pojedinca koje se u ne-

ny

kom druStvu smatra neuobicajenim, "¢udnim" ili odstupa-
njem od parametara "normalnog".’

Pod time se obiéno podrazumijeva ponaSanje Kkoje
odrazava neuobicajene nacine rjeSavanja odredenih
problema i neuobicajene prioritete,ali koje ne predstavlja
krdenje moralnih ili zakonskih normi nekog drustva.® Kao
§to je navedeno u prethodnom tekstu, funkcionalne zone
su u potpunosti prilagodene korisniku.

Na usvojenoj funkcionalnoj Semi uo¢avamo da je vecina
prostorija direktnim vezama povezana sa centralnim
dijelom.

Postoje i prostorije koje su indirektnim vezama povezane,
medutim, daljim razvojem funkcionalne Seme, uvidamo
laku pristupacnost dnevnoj sobi iz tih prostorija.

Prostorije koje su neophodne korisniku za nesmetan rad i
Zivot u objektu su: kupatilo, dnevna soba, muzicka soba i
spavaca soba, ipak, konacan broj prostorija je sveden na
dvanaest, kako bi se u potpunosti omogucio komforan
Zivot, koji je na granici sa luksuzom.

Shodno tome, dodate su prostorije poput: zen sobe, sobe
za puSace, gostinjske sobe i sobe za macke, sve
projektovano na osnovu karakteristika prostora, gdje se
paznja usmjeravala i na najmanje detalje.

6. PRIKAZ | OBJASNJENJE RACUNARSKOG
ALGORITMA

23 dnevna_soba=(10,10,2,1,1)
24 hodnik=(2,8,0,1,2)

25 foaje=(3,5,0,0,3)

26 kupatilo=(4,4,0,0,4)

27 zen_soba=(5,5,0,0,5)

28 staklena_basta=(6,6,0,0,6)
29 muzicka_soba=(4,4,0,0,7)
30 sobazagoste=(4,4,0,0,8)

42Herrman, C.S., “Fundamentals of Methodology”, New York,
2009
*https://en.wikipedia.org/wiki/Eccentricity_(behavior)
®https://en.wikipedia.org/wiki/Eccentricity _(behavior)

31 spavaca_soba=(6,6,0,0,9)

32 terasa=(4,8,0,0,10)

33 soba_za_macke=(2,5,1,2,11)
34 smooking_room=(3,4,0,0,12)

Dio koji se sastoji iz dvanaest linija programskog koda
definiSe nazive i dimenzije prostorija, na osnovu kojih se
formiraju funkcionalne Seme.

Brojevi u zagradama (h,w,hv,wv,t) oznacavaju dimenzije,
odnosno duZzinu i Sirinu, moguénost varijacije dimenzija i
redni broj zone.

Na primjer, dnevna soba je definisana na sljede¢i nagin:
dimenzija duz vertikalne ose iznosi 10 jedinica, kasnije
posmatrano kroz metre kao mjernu jedinicu, dimenzija
duz horizontalne ose iznosi takode 10, varijacija
dimenzije duz vertikalne ose iznosi 2, varijacija dimenzije
duZ horizontalne ose iznosi 1, redni broj zone/ prostorije
je 1. Varijacije dimenzija su dopustene zbog
predodredene grupne povrSine komlente funkcionalne
Seme.

7. USVOJENO RJESENJE

Usvojena funkcionalna Sema, slika 1., sadrZi sve elemente
koji zadovoljavaju potrebe korisnika. Prevashodno,
ispunjeni su u potpunosti uslovi zamisljene pocetne
funkcionalne 8eme, gdje nije zastupljena standardizovana
podjela prostora na dnevnu i noénu zonu, ipak,
omoguceno je nesmetano kretanje kroz objekat.
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Slika 1. Funkcionaina §ema

8. ZAKLJUCAK

Predmet master rada je predstavljao projekat
jednoporodi¢nog objekta za ekscentricnog korisnika,
koris¢enjem programskog koda pisanog u programskom
jeziku Pajton (Python), na osnovu kog se dobijao veliki
broj funkcionalnih Sema, c¢ijom se evaluaciom izabrala
Sema koja odgovara zahtjevima korisnika.

U istrazivanju, koje je prethodilo pisanju master rada,
bavilo se problemom principa koji definiSu uspjeSan
projekat dnevne sobe, odnosno, parametrima koji uti¢u na
kvalitetno isprojektovanu sobu, koja je sluzila kao
polazna osnova za kreiranje funkcionalne Seme.
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Sa druge strane, predmeti istraZivanja, takode su bili tema
arhitekture danas, gdje je autor iznosio li¢ni stav, na
osnovu postoje¢ih ¢injenica i pojam ekscentriciteta,
primarna osobina korisnika stambene jedinice.
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ADAPTACIJA VILE U SOMBORU U RESTORAN
ADAPTATION OF SINGLE FAMILY HOUSING TO RESTAURANT IN SOMBOR

Teodora Kovein, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrZaj — Predmet master rada jeste izrada
projekta enterijera restorana na osnovu zakljucaka
donetih istrazivanjem uticaja atmosfere na korisnike.
Izabrana tema je proizaSla iz Zelje vlasnika objekta,
suocenih sa nemoguénoSéu odrzavanja istog usled
nedostatka sredstava.

Abstract — The subject of a master theme is interior
design of the restaurant based on the research of the
influence of spatial atmosphere on users.The theme was
chosen at the request of the owners faced with the
inability to maintain the same due to lack of funds.

Kljuéne redi: enterijera restorana ,istrazinjem, atmosfere

1. UvoD

Primarni zadatak ovog rada predstavlja projekat
enterijera restorana u Somboru, oslanjajuéi se na
proucavanje faktora koji su neophodni kako bi se postigla
odredena atmosfera prostora.

Cilj rada predstavlja postavljanje korisnika u centar
donoSenja odluka odnosno orjentisanje na njegove
potrebe i nacin percipiranja i dozivljavanja okruZenja u
kom Zeli da boravi. Analizom sredstava koja imaju uticaj
na stvaranje atmosfere koja stvara osecaj prijatnosti i
primena tih sredstava predstavljaju nacin na koji je
planirano postizanje cilja.

Kao ishod rada ocekuje se idejno reSenje enterijera
restorana. Potrebno je da reSenje bude zasnovano na
zakljuccima donetim istrazivanjem faktora koji stvaraju
odredenu atmosferu, istrazivanjem atmosfera, nac¢inom na
koji to korisnici percipiraju i da na njega budu primenjeni
svi pozitivho ocenjeni principi uredenja ugostiteljskih
objekata.

2. STVARANJE ODREDPENE ATMOSFERE

*Jedinstvena gustina i raspolozenje, osecaj prisustva,
blagostanja, harmonije, lepote... pod ¢ijom ¢ini ja mogu
da iskusim ono Sto inace ne bih iskusio na ba$ ovakav
nacin.” [1]

Arhitektonsko delo, ba$ kao i likovno ostvarenje stvara
nevidljivi skup impresija. Kako bismo uspeli da u nekome
izazovemo skup impresija, stvorimo atmosferu koju neko
treba da doZivi, neophodno je da se pazi na sva ¢ula preko
kojih se ona percipira. Atmosfera i arhitektura su dva
nerazdvojna pojma, jer ne postoje jedan bez drugog.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢€iji mentor je
bio dr Marko Todorov.

Arhitektura nam omogucava da doZivimo atmosferu, a
atmosfera da razumemo arhitekturu. Zapravo, atmosfera
je pokreta¢ kako ose¢amo i doZivljavamo neki prostor.

2.1. Faktori koji uti¢u na stvaranje atmosfere

Materijal i tekstura bi trebalo da budu u direktnoj vezi sa
prostorom. Njihovim kombinovanjem se povecava
kvalitet prostora. Tekstura nije samo vizuelni ve¢ i taktilni
kvalitet povrsine.

Zvuk u arhitekturi se ¢uje kroz fizicko prisustvo predmeta
i senzibilnost ¢oveka. Zvuk upija emotivne i culne
dogadaje i spaja ih u jedan dogadaj. Materijali, veli¢ina,
secanja i bliskost zajedno formiraju utisak prisustva zvuka
u zgradi. Svaki korisnik se drugacije vezuje sa zvukom
koji je prisutan u prostoru, tako da je zvuk jedan od
klju¢nih stvari koji stvara atmosferu.

Svetlo definiSe karakter prostora i moZe da stvori jake
impresije. Ljudsko oko percepira formu kroz koli¢inu i
refleksije svetlosti i na taj nacin dobija celokupan utisak o
ambijentu odredenog prostora. Stvara se odredeni 0sec¢aj
koji nas pokrece — atmosfera.

Svaki objekat ima svoju temperaturu. Razlikuje
temperaturu koja se moze videti i osetiti. To je i fizicka i
psihi¢ka karakteristika objekta.

2.2. Uticaji novih materijala na stare

Od velike vaznosti za atmosferu, ali i sam kvalitet objekta
je uklapanje materijala, njihovo reagovanje. Da li je re¢ o
postizanju novih prostora ili dodavanju novih materijala u
veé postojeci sistem reakcija izmedu materijala — stari
objekti, jednako je znac¢ajno. Mnogo je teZe stvoriti novu
atmosferu u prostoru koji je ve¢ bogat materijalima i ima
svoju atmosferu i vrednost. Za to je potrebno mnogo
eksperimenata. Treba da se zadrZi i deo stare atmosfere,
ali samo toliko da ona ima dejstvo u novoj atmosferi.

Arhitektonska slojevitost prevazilazi samo ispunjavanje
tehnic¢kih uslova. Princip raslojavanja moze da se Koristi
kao formativni metod koji omoguc¢ava da se elementi
razlicitog porekla kombinuju u nehijerarhijskoj celini.
NanoSenje slojeva je sloZzen proces i podrazumeva
sposobnost arhitekte da oseti dejstva odredenih materijala
i zajedno ih uklopi u celinu u kojoj ¢e se proizvesti dobre
reakcije, a na kraju atmosfera.

2.3. Zakljuéak — uticaj atmosfere na korisnike

Mi smo bi¢a koja osete. Posmatramo, sluSamo,
dodirujemo i merimo svet oko sebe i tim postupkom
eksperimentalni  svet  ¢inimo  organizovanim i
koncentrisanim oko tela kao centra.

Beskrajni zadatak arhitekture je da stvori prostor koji
predstavlja projekciju ¢ovekovog bica. Arhitektura je to
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§to nas okruZuje, to su objekti sa kojima svakodnevno
Zivimo, za koje se veZu naSa osecanja, memorije, strahovi.
Zato atmosfera koju oni stvaraju direktno deluje na Zivot
pojedinca.

Arhitektura je umetnost povezivanja ¢ovekovog bica sa
ostatkom sveta i ta meditacija se odvija kroz nas, kroz
nasa cula.

3. PROJEKTNI ZADATAK

Cilj svakog ugostiteljskog objekta jeste njegova
orjentisanost ka javnosti, svaki na odredeni nacin i prema
razli¢itim ciljnim grupama.

Razmatraju¢i  pojam restorana kao jednog od
mnogobrojnih ugostiteljskih objekata, podrazumijeva se
prostorno-funkcionalna celina u kojoj se, zahvaljujuci
odgovarajuc¢im tehni¢ko - tehnoloSkim i organizaciono -
kadrovskim odlikama, obezbeduje pruZanje ugostiteljskih
usluga hrane, pi¢a i napitaka. S obzirom da restoran sluzi i
da se podvladuje korisniku, on podrazumeva visi nivo
komfora, poseban ambijent i raznovrsniju ponudu u
odnosu na druge vrste objekata.

2.1. Lokacija

Objekat se nalazi na uglu Vojvodanske ulice, koja je
produZetak glavne ulice i manje, Ulice Ivana
Milutinovic¢a. Dodatna vrednost je upravo lokacija, koja
se smatra izuzetno povoljnom jer spada u Siri centar
grada, izuzet od velike buke i guzve. Objekat je okruzen
velikim dvoristem koje ga sa svih strana ograduje od
okolnih  jednoporodi¢nih  objekata i bucnih ulica,
stvaraju¢i mir i tiSinu. PoloZzajem u ovakvom parku,
doprineto je njegovom ambijentalnom poboljSanju
prostora. lzolovanost za ovu prenamenu doprinosi veéem
uzitku korisnika, dok sa druge strane on ostaje dostupan
svim potencijalnim korisnicima.

2.2. Koncept oblikovanja enterijera

Koncept je bio da se stvori objekat sa razligitim
atmosferama u prostorijama, ali i da ostavi jedan
celokupan utisak prilikom boravka u njemu. To je znacilo
da se moraju poStovati svi njegovi slojevi od nastanka pa
do danas, a pazljivo dodavati i uklapati novi u veé
postojece kako bi se postigao Zeljeni osecaj. ldeja je bila
da se jasno vidi Sta pripada kom vremenu, ali da bude
postignuto njihovo jedinstvo. Ovakva ideja je zahtevala
pazljivi odabir novih materijala i elemanata.

Takode, sve prostorije u objektu su bile za razli¢ito
sedenje. Sve je bilo u sluzbi korisnika prostora i
njegovom hedonizmu. Prizemlje objekta sa dvoriStem,
skoro cela povrsina, je zamisljena da bude za posetioce,
dok bi samo mali deo prizemlja, suteren i podrum bili za
zaposlene. Otvorenost prostora i uvodenje u njega je
postignuto produZzavanjem linije kretanja od samog ulaza
sa Vojvodanske ulice , kroz ceo objekat. Zamisljeno je
slobodno kretanje korisnika, sa zadrzavanjem u prostoru.
Sloboda korisnika da sami otkrivaju prostor i da im on
stvara razlic¢ite reakcije i osecanja na isti.

2.3. Korisnici prostora

Objekat je namenjen svim ljudima koji Zele da borave u
njemu, medutim to u ovom gradu ne opravdava njegovu

novu namenu. Ali nedostatak objekta ili sale za razlicite
specijalne prilike, poput svatova i drugih, svakako
opravdava. Nikako mali broj ljudi kako ovog grada, tako i
ostalih mesta ima taj problem i biva primoran da takve
prilike organizuje u mnogo daljim i ve¢im gradovima,
zbog ¢ega su viSe ograniceni brojem ljudi, finansijama, ali
i ne postoji povezanost sa takvim mestom. Ovakav
objekat, koji je svakako jedinstven bi bio uspeSan za takve
prilike, omoguc¢io najlepSe uspomene korisnicima, ali i
sredstva za obnovu koja su mu potrebna.

2.4. Enterijer

Sva originalna drvenarija je zadrZzana i restaurirana,
ofarbana u belu boju. Vrata koja su dodata na
prostorijama za zaposlene i sanitarnim ¢vorovima su bila
takode od celika i izlazajnih boja, poput plave (Slika 1.).
Ideja je bila vrlo jasna — odvajanje starih i novih lejera.

Sto se tice obrade zidova, trebalo je da se nade
kompromisno reSenje izmedu starog i novog. Kako
originalni ukrasi danas ne postoje i zidovi su ogoljeni,
ipak se pribeglo obradi koju je ovaj objekat imao kao
stambeni, a to je moleraj (Slika2.). Na starim
fotografijama ovog objekta se mogla videti upravo ta
obrada.

Parket u kuci nije bio originalan, tako da je uklonjen i
zamenjen zagladenim betonom (Slika 3.). Pomalo hladan
i moderan materijal, slabe refleksije, zamenio je celu
povrsinu objekta, kako terasa, tako i soba. Na taj nacin je
dodatno je povezan prostor, dobijen prostor koji tece i tim
dodatno naglasena sloboda kretanja. Materijal se savrSeno
uklapao kao spona izmedu novog i starog. Neutralan, ali
opet je dovoljno jasno da je novo.

Osvetljenje je kao i ostatak imalo znacajnu ulogu u
pravljenju odredene atmosfere, tako da se paZljivo biralo i
postavljalo. Razli¢ito od prostorije do prostorije. Postojao
je koncept zona sa svetlom. Ideja je bila da su svetle
prostorije verande i predsoblja, dok glavna sala koja se
nalazi u jezgru objekta bude najtamnija prostorija, sa
priguSenim svetlom. Ostale prostorije su manje zone
odmora sa relativno slabim osvetljenjem, prisutnim samo
u predelu stolova.

Posto su otvori u potpunosti ostali isti, dnevno svetlo nije
pravilo igru senki, osim na verandi sa obojenim staklima.
Vedi fokus je zbog toga stavljen upravo na to vesStacko
svetlo i elemente koji ¢e senkama davati pokretljivost i
igru u prostoru.

Za granicu izmedu novog i starog, njihovom odnosu,
izbor namestaja je bio jedna od klju¢nih stvari. Trebao je
da se stvori osec¢aj da je to stari objekat sa istorijom, ali i
da unese duh danadnjeg vremena. Da nastane vidljiva
granica izmedu vremena. Pored svega toga da bude
uklopljen sa stolarijom, obradom zidova i podova. U
projekat su stavljeni novi dizajnerski komadi, u skladu sa
tim kakvu atmosferu u kojoj sobi smo Zeleli da
postignemo. Sa nameStajem i samim komforom
prostorija, odreduje se duzina boravka Kkorisnika u
prostoru.

Ovakvim postupcima stvoren je specifi¢an restoran koji je
ocuvao sve vrednosti nekadaSnje jednoporodicne vile, a
lako moZe da se i vrati u staru namenu ili dobije novu.
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3. ZAKLJUCAK

Projektom je ispunjena investitorova Zelja da se objekat
obnovi i dobije novu namenu koja ¢e ga sacuvati od
vremena i sakupljati dovoljno sredstava za odrZavanje.
Stvoren je prostor koji je jedinstven, bogat slojevima,
¢uva istorijske vrednosti i pokazuje duh sadadnjeg
vremena. Objekat koji je sacinjen od razli¢itih atmosfera,
koje bude razlicita osecanja korisnika restorana. Sredstva
kojima su stvorene atmosfere u prostorijama, koje
pozitivno uti¢u, jesu pravilna upotreba materijala, balans
izmedu toplih i hladnih materijala, prava mera novog u
starom i njihov medusobni odnos, stvaranje jednostavne
sredine uz akcentovanje odredenih delova prostora i
obezbedenje kontakta sa spoljadnjom sredinom. Nacini na
koje ova sredsta vr3e uticaj prevashodno se ti¢u postizanja
Slika 1. Celicha plava vrata hedonizma i harmonije duha i tela. Kako bi se to postiglo
u svim fazama projektovanja pazljivo su donoSene odluke
i upotrebljavana sredstva i njihove osobine na takav nac¢in
da medusobnim odnosima grade prijatniji i ugodniji
prostor.

U ovom radu je istrazen i pobrojan samo jedan deo
sredstava i samo jedan deo uticaja koji ta sredstva imaju
na Kkorisnika. Dalja istrazivanja mogla bi da budu
usmerena u pravcu otkrivanja novih sredstava, daljim
proSirenjem projekta i na dvoriSte, to povezivanje
unutradnjosti i spoljadnjosti, uvlacenjem jedno u drugo.

4. LITERATURA

[1] Peter Zumthor, “ Atmospheres ”, Birkhauser, Basel,
2006. god, str 30.

Kratka biografija:

Teodora Kovéin rodena je u Somboru 1991.
god. Nakon zavrSene gimnazije “Veljko
Petrovi¢” u Somboru, upisuje 2010. godine
Arhitekturu i urbanizam na Fakultetu
tehni¢kih nauka i odbranjuje diplomski-
master rad iz oblasti Arhitektura — Dizajn
enterijera 2015.god.

Marko Todorov roden je 1979. godine u Novom Sadu.
Diplomu inZenjera arhitekture stekao je na Fakuletu tehnickih
nauka 2005. godine.. Doktorske studije iz oblasti arhitekture i
urbanizma upisao je 2007. godine i odbranio doktorsku
disertaciju 2014. godine. Od 2015. godine je u zvanju docenta
na Katedri za arhitekturu i urbanizam.
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VISEPORODICNI STAMBENI OBJEKAT U TEMERINU
MULTIFAMILY RESIDENTAL BUILDING IN TEMERIN
NataSa Vidakovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — U ovom radu cilj je da se ukaze na
razlicite faktore koji su uticali na pojavu i razvoj urbane
periferije, kao i uticaji na poboljSanju kvaliteta Zivota.
Kao ocekivani cilj projekta jeste stvoriti funkcionalan
prostor koji ¢e u potpunosti odgovarati na sve potrebe i
navike, a gde c¢e se pritom integrisati savremene
tehnologije i metode za unapredenje kvaliteta Zivota.
Objekat se nalazi u Sirem centru Temerina, koje
uglavnhom  ¢ini  jednoporodicho i  viSeporodi¢no
stanovanje. Upotreba 3to viSe zelenih povrSina, je bio
presudan u oblikovanju objekta.

Abstract — The aim of this paper is to point out the
various factors that have contributed to the emergence
and development of the periphery and the impact on
improving the quality of life. As expected goal of the
project is to create a functional space that will fully
respond to the needs and habits, and where modern
technologies and methods for improving the quality of life
will be integrated. The building is located near the center
of Temerin , consisted primarily of single-family and
multi-family housing. Use as many green areas has been
decisive in shaping the object.

Kljuéne reéi: viSeporodicho stanovanje,
arhitektura

periferija,

1. UvoD

Istorija predgrada i periferije ima dva pocetka koja su
uslovila njihov dalji razvoj. Prvi pocetak se poklapa sa
nastankom grada, a drugi razvojni put se odnosi na period
kada dolazi do pojave industrijskog grada. U Evropi XIX
vek je obelezio krizu periferije, ali tek u XX veku
urbanizacija velikom brzinom donosi sa sobom i
radikalne promene vezane za periferiju, njihove tipove i
karakteristike. Promene koje su krajem XVIII i pocetkom
XIX veka pocele iz temelja da menjaju istorijski grad,
nisu se dogodile naglo i nenadano, ve¢ su najavljene kroz
periode renesanse i baroka. Novi na¢in Zivota i
proizvodnje izazvali su znacajne transformacije ne samo
fizicke strukture grada i njegovog okruZenja, vec i
promene u organizaciji druStva. Industrijsku revoluciju
moZemo shvatiti kao najznacajniji dogadaj modernog
doba. Ona je sustinski promenila ljudski Zivot tehno-
loSkim inovacijama. Uticaj industrijske revolucije na
arhitekturu je bio postepen prvo se odrazio na program, a
tek na kraju se ispoljio u monumentalnom izgledu.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr lvana Miskeljin.

Privla¢nost i Zivot van grada je jedna od odlika koje se
mogu pratiti kroz istoriju. Gde je Zivot na periferiji uvek
okruzenju. Periferija je predstavljala uvek zajednicu iste
drustvene klase, gde su i drudtveni odnosi bili mnogo
bolji nego u samom gradu.

2. RAZVOJ | KONCEPT SAVREMENE URBANE
PERIFERIJE

2.1. Odlike savremene periferije

Periferije savremenih gradova nastaju kroz procese
suburbanizacije, zauzimajuc¢i prostore sa prirodnom
vegetacijom i poljoprivredno zemljiSte. Periferije danas
postaju sve vise i vise predmet istraZivanja, zbog potrebe
za promenama, poboljSanja i prilagodavanja savremenom
nacinu drustva, projektovanja i Zivota. Takode fokusna
tacka viSe nije usmerena toliko na tradicionalan centar,
Zivot i nacin gradnje, ve¢ na alternativni model stanovanja
na periferiji, kao i naglaSavanju ekolo3kih elemenata i
principa. Znacaj periferije, kao i kriticki odnos se moze
posmatrati na najrazli¢itijim nivoima. Medutim ono Sto
mozemo da zakljuc¢imo to je da periferija predstavlja
stvaranje novog jednistva, kroz razli¢ita akcentovanja i
uklapanja novog u staro, kao i stvorenog i prirodnog.

2.2. Obnova i uredenje periferije

Proucavanjem istorijskih tokova razvoja urbane periferije
moguce je uoditi brojne odnose, koji su odredivali
karakter prostora. Kroz sve istorijske epohe, pa i u
razvoju civilizacije od posebnog znacaja je bio polozaj u
odnosu na gradsku celinu i veze izmedu periferije i centra.
Posledice brzog razvoja i naglih promena pracena je ne
samo Sirenjem izgradnje izvan postojecih teritorija, vec i
povecanjem broja stanovnika, kao i stvaranje i potreba
novih urbanih centara (Slika 1),(Slika 2).

Urbanu periferiju mogucée je posmatrati kao samostalnu
kategoriju, koja pored stanovanja ima i druge funkcije
koje se moraju analizirati kao deo savremenog grada.
Promene nisu vezane samo za strukturu naselja, nego i za
nacin zivota i raznovrsnost drustvenih procesa.

Prioritet u razvoju seoskih naselja ima stvaranje takvih
uslova razvoja koji ¢e aktivirati potencijale sela i
motivisati stanovniStvo na povecanje kvaliteta Zivota u
seoskom podrucju [1].
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Slika 1. Razvoj predgrada u Sidneju

Stvari izgledaju razli¢ito, zavisno od toga da li ih gledamo
sa periferije ili iz centra grada [2]. Ta¢nije transformacije
naselja sa sobom nose nove veze, kao i drugacije odnose
prirodnog okruZenja. Da bi se doSlo do kvalitetne
transformacije naselja neophodno je sprovesti odredene
aktivnosti, kao i komunikaciono povezivanje naselja u
mreZu i sa centrom grada.

s o

Slika 2. Razvoj predgrada u Melburnu

Proces Sirenja urbane teritorije i neplanski koriSéenje
slobodnih terena za stambene i nestambene sadrZaje,
izazvali su brojne ekoloske, ekonomske i socijalne
probleme. Kako bi se izbegli problemi koje dovode do
neuravnotezenosti i promene strukture naselja, neophodno
je sve delove naselja sagledati sa podjednakom paznjom i
u okviru jednog sistema.

2.3. Razvoj i uticaj tehnologije na stanovanje

Promene u prostoru kao i konceptu stanovanja u najvecoj
meri je uticalo digitalno doba, koje je uginilo da sam
prostor i dom dobiju novu dimenziju i drugadiji znacaj.
Razvoj tehnologije je u velikoj meri uticao na
transformaciju savremenog Zivota, kao i postojanje
virtuelnog prostora.

Tehnologija i tehnoloSka proizvodnja su medu
najvaznijim obeleZjima modernog drustva, a vecina
druStvenih  procesa se danas ostvaruje putem
informacionih i komunikacionih tehnologija. Razvoj
tehnologije je doveo do toga da se sve viSe aktivnosti
odvija u okviru doma, Sto je u velikoj meri uticalo i na
stambeni prostor , dolazi do potrebe razli¢itih prostornih
meduodnosa, kao i koncepta fleksibilnosti.

2.4. Karakter i model stanovanja

SocioloSki aspekt ima zna¢ajnu ulogu u razumevanju
transformacija stanovanja, gde se Zelje i potrebe jednog
druStva menjaju kroz odredeni vremenski period. One se
najbolje mogu pratiti kroz odredene, trenutne trendove,
tacnije Zivotni stil. U XXI veku doSlo je do naglog
napretka tehnologije Sto je uticalo na promene u svim
oblastima Zivota ¢oveka. Promenjen je tok kulture i uticaj
medija, Sto je uticalo na dalji tok izgleda i funkcionisanja
stana.

Ujedno je bila omoguéena slobodnija funkcionalna orga-
nizacija stambenog prostora, a samim tim i koriS¢enje.
Analizom korisnika i njihovih potreba, navika, kretanja,
stila Zivota, kao i potrebnog prostora dobice se optimalne
dimenzije potrebne za funkcionisanje korisnika i njihovih
dnevnih aktivnosti. Odnosno savremeno drustvo ukazuje
na to da je danas neophodno da postoje takvi prostori koju
su pre svega fleksibilni, odnosno prostori koji ¢e
karakterisati i odgovarati na sve savremene uslove.

3. ARHITEKTURA | KONTEKST U URBANQOJ
PERIFERIJI

3.1. Kontekstualni pristup

Savremena arhitektura je oblast arhitekture koji odgovara
trenutnom vremenskom periodu. Ona je evolucija
moderne arhitekture koja se povezuje sa kontekstom.
Mnoge arhitekte smatraju da je projekat neuspeSan
ukoliko se ne izdvaja iz svog okruzenja iz ¢ega kao finalni
produkt nastaju objekti koji se ne uklapaju u okruZenje,
bez obzira kome periodu oni pripadali. [3] Povezivanjem
novog i starog je oduvek postavljano pitanje gde nikada
nije doslo do ta¢no preciznog odgovora. (Slika 3)

Slika 3. Projekat trznog centra u Beogradu

Istorija je pokazala da se razli¢iti arhitektonski stilovi
mogu razvijati zajedno, a da pri tome zadrze svoje
posebne estetske vrednosti, zapravo budu¢nost uvek ima
korene u sadaSnjosti. Medutim ono Sto treba da imamo u
vidu prilikom ovakvog nacina projektovanja (uklapanja
starog i novog), u kojoj meri Koristiti kontrast a da ne
dodje do gubljenja ambijenta i posledica koje to ostavljaju
na odredeno podrucje. Za koncept prostornog doZivljaja
arhitekture, posebno je bitna ideja ,,trajanja“ , kao oblik
percepcije gde iz proSlosti nista nije izgubljeno, a gde se
sadadnjost kontinualno preliva iz proSlog ka buduc¢em.
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3.2. Uklapanje objekta u ambijent

Vrlo vaZan aspekt za uspeSnu materijalizaciju forme,
odnosno realizacije objekta, je pravilno sagledavanje
fizickih uslova na terenu uz poStovanje urbanisti¢ko-
tehnickih uslova. Lokacija koja daje kontekst gradevini i
funkcija koja donosi ekonomsku isplativost i moguénost
kontinuiranog Kkoris¢enja prostora je takode jedan od
bitnih faktora. ldejom arhitektonskog oblika, neophodno
je stvaranje ambijenta za podizanje opSte kulturoloSke
svesti 0 prostoru, ne samo pojedinca ve¢ i Sire druStvene
zajednice, a sve kroz neophodnosti razmiSljanja o
kontekstu. Prilikom projektovanja kljucan je koncept
arhitektonske forme, pod ¢ijim se pojmom podrazumeva
oblik fizickog i prostornog ispoljavanja. Fizicka forma
¢ini  arhitektonski  oblik i kompoziciju, oshovu
konceptualne postavke i materijalne uslove za odredenu
organizaciju prostora.

4. PREDLOG RESENJA VISEPORODICNOG
STAMBENOG OBJEKTA U TEMERINU

4.1. Lokacija

Objekat se nalazi na parceli koje su nastale udruZivanjem
dve parcele, koje predstavljaju okuc¢nice porodi¢nih
objekata. Lokacija se nalazi u Sirem centru Temerina, koje
uglavnom  ¢ini  jednoporodicno i viSeporodi¢no
stanovanje.

Ukupna povrSina parcele je 624,48m2, dok je stepen
zauzetosti 39%. Kolski pristup na parcelu je takode
obezbeden kroz pasaz, kao i broj parking mesta koji
odgovara broju stambenih jedinica (Slika 4).

! Povrsina gradjevinske
parcele=624.48 m2

Slika 4. UZa situacija

Objekat svojom duZom stranom zauzima pravac
severozapad-jugoistok,  dok  kracom  severoistok-
jugozapad. Objekat je ugraden sa jedne strane, a sa ostale
tri strane fasade postoje staklene povrSine, radi filtriranja
Sto vece kolicine prirodnog osvetljenja.

4.2. Koncept oblikovanja

Koncept je baziran na potrebama i navikama stanovnika
ruralnog  podru¢ja, uz istovremeno integrisanje
savremenih metoda projektovanja radi unapredenja

kvaliteta Zivota. Objekat je praougaone osnove, sa
dozvoljenom spratnoSéu P+4 po zadatim urbanisti¢kim
uslovima. Upotreba Sto viSe zelenih povrSina, je bio
presudan u oblikovanju objekta. Integracija objekta i
zelenila se naglasava njihovom primenom na svakom
spratu u vidu privatnih terasa i basta. (Slika 5)

Slika 5. ViSeporodicni stambeni objekat u Temerinu

Odluka o primeni baSta, zelenih terasa, zelenog krova,
kao i primena velikih staklenih povrSina radi insolacije ¢e
promeniti spoljasnji karakter objekta, a ujedno i biti
prilagodljiv, fleksibilan svojom unutraSnjom organiza-
cijom korisnicima (Slika 6).

Slika 6. Primena zelenih terasa u objektu
4.3. Funkcija objekta

Namena objekta je : stambeno-poslovni vieporodi¢ni
objekat , spratnosti P+4. Na svakoj etazi nalaze se
stambene jedinice razli¢ite kvadrature. U prizemlju
objekta nalaze se tehnicke prostorije, ulaz u objekat, kao i
lokal predviden za poslovni prostor. Na prvoj i trecoj etaZi
se nalaze po dve stambene jedinice razlicite korisne
povrSine (100.12m2 i 90.36m2), (Slika 7) dok se na
drugoj i cetvrtoj etaZi nalaze tri stambene jedinice korisne
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povrSine (44.84m2, 56.00m2, 85.35m2), (Slika 8). U
okviru svake stambene jedinice su zelene baste, ¢iji je
koncept proiza3ao iz potreba i navika stanovnika ruralnog
podru¢ja. Parking prostor za stanare je obezbeden u
okviru parcele, tako da svakom stanu pripada po jedno

parking mesto.

n
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Slika 8. Osnova drugog i cetvrtog sprata
4.4. Konstrukcija i materijali

Objekat je raden u AB skelethom sistemu, sa stubovima
dimenzije 25x25cm, koji su na razli¢itim rasponima ( max
raspon je 6,20m ). Medusratna konstrukcija je puna
betonska plo¢a d=18cm. Spoljasnji zidovi su od blokova
d=25cm, sa izolacijom d=10cm. Dok su pregradni zidovi
d=12cm izradeni od gips kartonski plo¢a i lakih panelnih
pregrada. Sto se vertikalnih komunikacija ti¢e predvidene
su trokrake armiranobetonske stepenice (Sirina kraka i
podesta 120cm sa stepeniSnom ogradom propisane visine)
i lift.

Podovi u sanitarnim, tehni¢kim prostorijama, kao i
kuhinjama stambenih jedinica obloZene su keramic¢kim
plo¢icama. PoSto su otporne na hemijska oSte¢enja i
pogodne za odrzavanje. Dok su ulaz,hodnik i ostale
prostorije obloZene granitnim ploc¢ama debljine 3cm.

5. ZAKLJUCAK

Danas se umetnost vezivanja zgrada i drveca zasniva na
tome Sto drvece prenosi svoje bogatstvo na zgrade, dok
zgrade isti¢u arhitektonske osobine drveéa, tako da
zajedno ¢ine jedinstvenu kompoziciju. [4] Karakter
periferije je danas u okvirima savremenih gradova, pre
svega je vezan za njihov nekontroisani rast, odakle
granice gradova ostaju sve mek3e. Jedan od glavnih
zadataka rada je bila identifikacija uzroka razvoja naselja.
Istorijski najkrupnija transformacija koja je uticala na
strukturu periferije, jeste izgradnja viSeporodi¢nih
stambenih objekata. Njihova elementarna obelezja (manja
gustina izgradenosti, veliki i mali blokovi) , predstavljaju
razlike u stambenoj gradnji u proteklom periodu. Novi
koncept se odnosi na ideju da se ruralna podrucja priblize
Sto viSe savremenim metodama projektovanja, kao i
projektovanje objekta gde se preplicu i naglaSavaju odlike
i karakteristike grada, sela i prirode.
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REVITALIZACIJA DVORCA "ILION" U SREMSKIM KARLOVCIMA
REVITALIZATION OF THE "ILION" CASTLE IN SREMSKI KARLOVCI

Jelena Solarov, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Ovaj rad se bavi revitalizacijom
dvorca "llion™ u Sremskim Karlovcima, cija vrednost kao
istorijskog i graditeljskog nasleda nije u potpunosti
iskoriStena. Mnogi zakljucci su doneSeni detaljnom
analizom istorijske poyadine objekta, analizom njegovog
eksterijera i enterijera, kao i uocavanjem prednosti i
nedostataka dugogodiSnjeg koriSéenja objekta kao
muzejskog prostora. UzevSi u obzir sve te aspekte
projektovani su prostori, vodeéi se jednostavnim i
modernim arhitektonskim principima. Ovaj projekat je
pokazatelj kako se istorijski objekat moZe "oZiveti" uz
minimalne intervencije, ¢ime se istovremeno omogucuje
koriScenje njegovih jedinstvenih prostora, ali i njegova
samo- odrZivost.

Abstract — The subject of this paper is a revitalization of
the castle "llion" in Sremski Karlovci, which value as a
historical and architectural heritage is not utilized.
Through a detailed historical background of the subject,
the analysis of its exterior and interior and identifying the
strengths and weaknesses of its long term use as museum
space, many conclusions are presented. Taking into
account all those aspects and combining them with
modern and simple design principles, interior spaces of
the "llion" are redesigned with retaining all the original
elements. Despite the obsolescence of form and the
original function of historic buildings, they can be
adapted to today's needs with minimal intervention,
allowing the use of their unique spaces and their own
sustainability.

Kljuéne reéi: dvorac, graditeljsko naslede,
prostor, atmosfera, osvetljenje

muzej,

1. UvOD

Dvorac "llion" u Sremskim Karlovcima predstavlja
objekat od posebne istorijske vrednosti. Svojom
prociS¢enoS¢u, oblikovanjem  unutradnjih  prostora,
pozicijom na parceli, kao i svojom lokacijom ne uklapa
se u definiciju dvorca, ali bas to ga cini posebnim i
vrednim. Sremski Karlovci su u vreme izgradnje dvorca,
sredinom XIX veka, bili centar kulturnog i duhovnog
Zivota citave Srbije, a "llion" kao palata mitropolita
Rajacica jedan od centralnih objekata.

U "llion" je jo$ pre sedamdeset godina smeSten Gradski
muzej Sremskih Karlovaca, koji se trenutno nalazi u
sastavu Muzeja grada Novog Sada. S obzirom na

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢&iji mentor je
bio dr lvana Miskeljin, docent.

nedostatak finansijskih ulaganja i neodrZivosti samog
objekta, degradacija je uoc¢ljiva i na eksterijeru i u
enterijeru grade. Cilj ovog projekta je da se izvede
revitalizacija dvorca i da objekat zaZivi, da se izbegne
dalje propadanje graditeljskog nasleda, ali i da se
funkcionisanje muzeja dovede na jedan samo-odrZivi
novo. Ovaj objekat, kao i muzejske postavke u njemu,
imaju toliko toga da ponude kako turistima tako i
stanovnicima Sremskih Karlovaca, ali trenutno korisé¢enje
njegovih prostorija taj potencijal ni najmanje ne koristi.

Pre zapocetog procesa projektovanja i istraZivanja
uradena je detaljna istorijska analiza dvorca "llion" kako
bi se naglasila njegova posebnost i vrednost.

Istrazivanjem na Kkoji nac¢in jedan prostor moze biti
fleksibilan, a samim tim i pogodan za razlicite muzejske
postavke, kako osvetljenje uti¢e na stvaranje Zeljene
atmosfere i kakav moblijar odgovara ovakvoj tipologiji
doSlo se do reSenja ovih unutraSnjih prostora. PoSto su
primarni ciljevi isticanje lepote "lliona" i predstavljanje
eksponata muzeja, intervencije u prostoru su minimalne i
podredene funkciji enterijera.

2. ISTORIJSKA ANALIZA

Od XVI veka Karlovci su postali jedno od crkvenih
srediSta srpskog naroda. Najznacajniji period u istoriji
grada zapoceo je od stupanja na poloZaj mitropolita Pavla
Nenadovica 1749. godine. OZiveo je zapuStene Skole,
osnovao poseban crkveno narodni fond, oshovao je
Stampariju, podigao sabornu crkvu posveéenu Sv.
Nikolaju, obnavljao je fruskogorske manastire. Nakon
pozara 1788. godine, Karlovci su brzo obnovljeni
zahvaljuju¢i mitropolitu Stefanu Stratimirovi¢u, koji je
dao novi podstrek ekonomskom usponu i novom
preporodu. Na Majskoj skupstini odrzanoj 13. (1.) maja
1848. godine u Karlovcima je mitropolit Josif Rajaci¢
proglaSen za patrijarha [1].

Rajaci¢ je sve svoje znanje i mo¢ i svu svoju energiju
troSio da pomogne da Vojvodina dode pod upravu
srpskog naroda. Prilike su se promenile i njegova
politicka tvorevina 1918. godine donela je odluku o
prisajedinjenju Vojvodine i Srema matici Srbiji. Srpski
narod ga pamti kao osnivaca Vojvodine Srpske, srpske
patrijarSije pod nazivom Srpska, koje ime nose od tada svi
srpski patrijarsi. Umro je u Sremskim Karlovcima 1/13.
decembra 1861. godine i sahranjen u Sabornoj crkvi.
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2.1. Palata Mitropolita Rajaci¢a - dvorac "llion™

Slika 1. Dvorac "llion"

Josif Rajaci¢ gradi objekat "llion" od 1836.-1848. godine.
Dvorac se nalazi u Ulici Patrijarha Rajaci¢a u Sremskim
Karlovcima. Renoviran je u dva navrata, 1856. godine po
planu beckog arhitekte Rudolfa Sideka i 1922. godine iz
kog perioda je enterijer ostao skoro u potpunosti o¢uvan,
sem velikog broja elemanata nameStaja. Ime ,,Ilion“
najverovatnije potice od patrijarhovog svetovnog imena —
llija. Zgrada je zakonom zasticena i vodi se kao objekat
od posebne vrednosti. U njemu se danas nalazi Muzej
grada Novog Sada, zavi¢ajna zbirka Sremskih Karlovaca®

Slika 2. vremenska skala

Uli¢na fasada nije simetri¢na. U prizemlju ima 11 osa
prozora i tri plitka rizalita. Sredisnji rizalit je
najdominantniji na fasadi i sadrZi tri ose prozora. On se
produZava na sprat i zavrSava trougaonim timpanonom na
kome se nalazi ovalni ornament. Iznad svaka dva prozora
na visokom krovu nalazi se mansardni prozori u vidu
elipse. Srednji deo krunisan je krovom na Sest voda i on
dominira fasadom. Ispod trougaonog timpanona sve do
luka gornjeg dela kapije nalazi se grb Rajaci¢a. Iznad
srednjeg prozora gornjeg sprata pise “llion”.[3]

Dvorac ,llion“ dvorisnom fasadom prema Zeleznickoj
ulici gleda na nekada prelepi park, koji je danas pretvoren
u travnjak. Dominantni segment dvoriSne fasade je
stepenasti deo koji obrazuju dve terase na dva nivoa. Na
mansardi se nalaze po dva prozora sa strane i vrata sa
nadsvetlom izmedu. Spratovi su odeljeni bogato
profilisanim vencima. Iznad prozora prvog sprata proteze
se venac u kome prozoru odgovara jedan pravougaonik.
Iznad prozora i vrata koji izlaze na terasi nalazi se ispad
ukraSen dentikulima. Ulazna kapija u podrum je ukraSena
profilisanim timpanonom u obliku razvuéenog trapeza
koji kruniSe Kkapiju oivicenu toskanskim pilastrima i
stepenicastim  zavrScem. Srednji deo kapije ima
dekoraciju u vidu rombau pravougaoniku u ¢ijoj sredini je
lavovska glava od metala. Osnova objekta je u obliku
slova “T”, ¢iji srednji kraj nije simetrican i veoma je
kratak u poredenju sa glavnim pravougaonim delom
0SNOVe.[4]

2.2. Povezivanje drustvenog konteksta sa oblikovnom
logikom objekta “Ilion” i njegovim promenama tokom
vremena

Najbrojniji drustveni sloj u Karlovcima su sacinjavali
vinogradari i zemljoradnici.

Tokom XIX veka seljacke vinogradarske kuce su brale
vinograde mobom. Za tu prilikuu okupljali su se momci i
devojke iz Kovilja, Kaéa, Zablja i drugih backih sela.
Ostajali su i po nedelju dana kod svojih prijatelja i rodaka,
dok se ne oberu i susedski vinogradi. U tim periodima se
karlovacka brda tresu od pesme. Kad nastane ,uja“,
odmah se hvala u kolo. Veselja su pocinjala ¢im se
smrkne i odigravala se na roglju. Medutim, u bogataskim
ku¢ama su se berbe odigravale na malo drugaciji nacin.
Oni su unajmljivali radnu snagu i najceS¢e su to bili
Slovaci iz Stare Pazove. | na tim berbama je bilo svirke,
ali su se one odigravale u dvoriStima bogatackih kuca.
Dakle, ne ¢udi Sto se iza objekta ,Ilion“ nalazi veliko
dvoriste koje je najverovatnije sluZilo ovoj svrsi.

3. FUNKCIONALNA ANALIZA PROSTORA

Prvobitna namena objekta “llion” je bila stambena. Dok
su do danas skoro sve prostorije promenile svoju namenu
i sada su izloZbeni prostori Muzeja.

3.1. Podrum

Podrumski prostori se trenutno ne koriste s obzirom da su
u izuzetno loSem stanju. lako imaju veoma nisku spratnu
visinu, postoje i prostorije kao $to je kotlarnica koja ima
duplu visinu, tj protezu se do visine sprata. NaglaSeni
ulazi, o¢uvana ulazna vrata, svodovi i zidovi od opeke su
ono Sto ove prostore ¢ini specifiénim i zanimljivim.

3.2. Prizemlje

Na prizemlju se takode nalazi veliki broj neiskoristenih
prostorija. Jedini deo prizemlja koji se trenutno Koristi se
nalazi sa desne strane pasaZa gde je smesteno "Brankovo
kolo". Prostori nekadaSnje kuhinje imaju jednu posebnu
atmosferu zbog postojanja posebnih svodnih konstrukcija,
lukova i izdeljenosti prostora.

3.3. Sprat

Na osnovi sprata se uocava hodnik koji se proteze duz
celog objekta. Centralnu poziciju ima hol do kog vode
stepenice iz prizemlja i iz kog se ulazi u ostale prostorije
(trpezajiju, salone...).

NekadaSnje spavace ili radne sobe sada zamenjuju
skladista Muzeja, koji trenutno nisu reprezentativni iako
poseduju taj potencijal. Naime, u ovim prostorijama se
nalaze veoma vredni stolarski radovi na prozorima i
vratima koji se razlikuju u odnosu na sve ostale u objektu.

Nekada salonski prostori se nalaze okrenuti prema ulici,
§to je neobi¢no obzirom da su se oni u dvorcima obi¢no
postavljali tako da gledaju na dvoriste. U jedan salon se
ulazi iz glavnog hola, a iz njega u preostala dva, koja
takode imaju po jedan izlaz na hodnik. Danas, ovde
prostorije sluZe kao izloZbeni prostori, medutim oni nisu
prilagodeni toj nameni. Trenutno su u njima muzejske
postavke: izlozba o Branku Radic¢evic¢u, slike Mili¢a od
Macve, akvareli Svetomira Lazica.
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Svecana trpezarija baronske porodice Rajaci¢ je takode
deo postavke Muzeja. Postoji dva ulaza u nju: iz glavnog
hola i iz pomo¢nih prostorija koji je nekada koristila
posluga. Ona ima izlaz i na terasu koja gleda na dvoriste.
1922. godine je renovirana. Uvedeno je grejanje, a kao
grejna tela postavljeni su radijatori koji su skriveni iza
drvenih elemenata (ispod prozora), odnosno u kamin.

3.3. Potkrovlje

Do poslednje etaZe se dolazi stepeniStem sa ogradom koje
je originalno i veoma dobro ocuvano. Tu se danas nalaze
joS cetiri izloZbene prostorije gde se izmedu ostalog nalazi
jedna postavka seljacke kuhinje koja ilustruje seoski zivot
u Fruskoj Gori, kao i postavka enterijera nekadasnje sobe.
Pretpostavlja se da su se neke prostorije u potkrovlju bile
spavace sobe ili prostori namenjeni posluzi.

1z izloZbenih prostorija moZe da se pride terasi sa koje sa
pruza pogled na dvoriSte kao i na sve najvise objekte
Sremskih Karlovaca.

4. ANALIZA ENTERIJERA

Istorijska i stilska analiza odabranog enterijera ukazuju na
odredene karakteristike koje se jasno izdvajaju. Elementi
u prostoru su procis¢eni i ravnih linija, bez upotrebe
intarzija. Ukrasne trake, niSe i vrata se ne isticu kon-
trastnim bojama u odnosu na zidove i na taj nacin se stice
utisak jednostavnosti. Objekat nastaje u periodu razvitka
gradanske klase, kao i transformacije Sremskih Karlovaca
u znacajan kulturni, politicki i duhovni centar. Obzirom
na pomenute karakteristike ovog enterijera mozZzemo
naslutiti bidermajerovski stil koji predstavlja tranziciju od
neoklasicistickog perioda ka romanti¢arskom.

Nakon svega navedenog, izvodi se zakljucak da je stil
odabranog enterijera bidermajerovski neoklasicizam.

Salonske prostorije koje trenutno imaju svoju ulogu
izloZzbenog prostora u okviru muzeja i iz tog razloga su
trenutno u relativno dobrom stanju. Nedostatak
predstavlja neprilagodenost prostora funkciji zbog
nedostatka sredstava. Bitan element galerijskog enterijera
predstavlja osvetljenje, koje je u ovom prostoru
neadekvatno. Iz tog razloga su trenutno postavljene
zavese na svim prozorima kako bi se sprecio upad
direktne sunceve svetlosti (kao i hladnoc¢e) koja loSe utice
na postavke i u velikoj meri degradira vizuelni utisak
prostora. VeStacko osvetljenje ne obavlja potrebnu
funkciju. Svi ti nedostaci se mogu otkloniti uz
promisljene intervencije malih razmera, a prostor bi
postao mnogo funkcionalniji i interesantniji za posetioce.

5. STUDIJA SLUCAJA

Studijom slu¢aja su obuhvaceni slede¢i objekti
Guggenheim-Hermitage muzej u Las Vegasu, Muzej Carl
Orff-a u Minhenu, Neues mzej u Berlinu, Muzej vina u
Plevenu (Bugarska) i Muzej vina Porto u Portu.

Iz analiziranih primera mogu se izvu¢i mnogi zakljucci
vezani za funkcionisanje jednog muzejskog prostora, o
kontekstu u kom se objekat nalazi, ali isto tako i o velikoj
prednosti smeStanja jednog ovakvog sadrZaja u istorijski
objekat.

Na viSe primera u studiji slucaja vidi se znacaj
fleksibilnosti prostora i njegove jednostavnosti. Narocito

kod muzejskog prostora je potrebno se sa Sto manje
dodatih elemenata stvori prijatna atmosfera koja bi bila
dobra pozadina za izlaganje eksponata jer oni
predstavljaju najznacajniji element svakog izloZbenog
prostora i svakako treba da budu akcenat.

Ukoliko objekat u koji se smeSta muzej ima istorijsku
pozadinu i znacaj neophodno je iskoristiti sav njegov
potencijal, tako da se ne narusi ni graditeljsko naslede, ali
ni kvalitet prostora za izlaganje.

Sremski Karlovci, kao i Pleven ili Porto imaju dugu
istoriju i tradiciju vezanu za vino i vinagradarstvo tako da
bi postojanje dela muzeja sa ovakvim sadrZajem svakako
promovisalo sam grad. Turisticka ponuda Sremskih
Karlovaca bi porasla, zbirka muzeja bi se obogatila, a
koristi bi imali i lokalni proizvodaci vina koji bi na ovom
mestu mogli da izloZe svoja najfinija pica.

6. ZAHTEVI MUZEJSKOG PROSTORA
Misija jednog muzejskog prostora je:

1. da sakupi i izloZi umetni¢ke i istorijske
artefakte radi javne edukacije i uZivanja

2. da sacuva kolekciju od bilo kakve vrste
oStecenja

3. da sve to uradi Sto je efikasnije moguce
Ova podela naglaSava ¢&istoéu i jednostavnost pri
ocuvanju umetnosti i nasleda. Sve 5to odstupa od ovoga je
besmislena umetni¢ka ili arhitektonska intervencija i
predstavlja nasilje nad muzejskim prostorom.

Ukoliko posetioci, bilo mladi ili stariji, ne mogu da vide,
razumeju i uzivaju u izlozbi, onda takav objekat nije
muzej, ve¢ arhiv. Ukoliko eksponati nisu sacuvani, a
mogli su to biti, to takode nije muzej. Bez postojanja oba,
i dobre prezentacije dela, ali i njihovog ocuvanja, muzej
ne postoji. Efikasnost muzeja zavisi podjednako i od
kvaliteta izloZenih eksponata ali i od nac¢ina njegovog
izlaganja. [5]

6. OSVETLJENJE KAO OSNOVNI ELEMENT
ENTERIJERA

"LoSe osvetljenje uvek kreira loSe izlozbene prostore!" [6]

Osvetljenje namenjeno za muzeje i galerije ima ta¢no
postavljene prioritete, da sacuva i adekvatno predstavi
izlozeni materijal. Na razli¢ite nacine ova dva zahteva
mogu biti u konfliktu jer da bi se oni ostvarili ¢esto je
potrebno smanjiti nivo osvetljenja, a uporedo postoji i
potreba za optimalnim uslovima visoko kvalitetnog
osvetljenja. Kako bi se ova ravnoteza postigla, dizajner
svetla treba da pregleda ¢itavu dokumentaciju i
specifikaciju proizvodaca rasvete i da odabere onu sa
najboljim karakteristikama, tako da uzme u obzir sve
apekte osvetljenja u prostoru.

7. ZAKLJUCAK

Kroz ovo istrazivanje izvucene su osnovne karakteristike
muzejskih prostora. Najznacajniji zakljucak je da se uz
minimalne intervencije moze proizvesti nenametljiva i
prijatna pozadinska atmosfera izloZbenog prostora. Glavni
element za postizanje te atmosfere je svetlo.

Svi zakljuéci ovog istrazivanja se mogu primeniti na dalje
projektovanje enterijera dvorca.
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Analizom namene unutar objekta dvorca "llion",
opisivanjem elemenata enterijera, kao i raspodelom
novoprojektovane funkcije doslo se do zakljucka da ¢e u
objektu postojati dve razli¢ite celine. Prva ¢e se nalaziti
na nivou prizemlja i podruma gde ¢e postojati prostorije u
kojima ¢e biti izloZeni eksponati vezani za vinarstvo i
vinogradatstvo, sa degustacionom salom. Drugu celinu ¢e
predstavljati prostorije sprata i otkrovlja sa potpuno
drugacijom atmosferom i sa izloZenim ve¢ postojecim
eksponatima.

U delu muzeja koji ¢e se odnositi na vinarstvo bice
postavljeno ambijentalno svetlo koje ¢e samo naglasiti
vec postojece svodove i lukove. To ¢e stvoriti zanimljivu
pozadinu za muzejske eksponate i prijatan prostor za
boravak ljudi.

Kontrastno od ovog ambijenta, na spratu i u potkrovlju
gde su prostori proc¢iSéeni i sa ravnim tavanicama, kao
ambijentalno osvetljenje bice iskoriSteno prirodno svetlo.
Ukoliko ono bude nedovoljno, odredeni elementi

pokretnog Sinskog osvetljenja bic¢e aktivirani kako bi se
dobila dovoljna koli¢ina svetla. Ovu drugu celinu ¢e
karakterisati potpuno nenametljivi enterijeri koji ¢e svu
paznju posetioca usmeriti ka izloZzenim eksponatima.

. T
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Slika 3. prodaja vina

Slika 4. Degustaciona sala

Slika 5. vizuelna veza degustacione sale i izloZbenog
prostora podruma

Gl P" -

Slika 5. izloZbeni prostor sprata sa originalnim
plocicama
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Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Predmet ovog istraZivanja jeste
formiranje prostora za predah od urbanog Zivotnog
tempa, prostora za fizicku i mentalnu revitalizaciju.
Analiza relevantnih uticaja, razumevanje i reSenje joga
centra sa vegetarijanskim restoranom, na lokaciji u
Beceju, u parku u blizini reke Tise, na 10 minuta hoda od
centra grada. Cilj zadatka je uspostavljanje odnosa
izmedu izgradenog (veStackog) i prirodnog, a rezultat
toga predstavlja objekat sa jasnom ulogom u kontekstu
okruZenja.

Abstract — The subject of this study is forming a space
for where people can take a break from the urban life
tempo, a space for physical and mental revitalization. The
analysis of relevant influences, understanding and
solution for the creation of a yoga centre with a
vegetarian restaurant, on a location in Becej, in a park
near river Tisa, 10 minutes of walk away from the town's
centre. The goal of this task is establishing a relation
between built (artificial) and natural, and the result of it
represents an object with a clear role within the context of
its surrounding.

Kljuéne reéi: arhitektura, dizajn enterijera, prirodni
kontekst, joga centar, restoran

1. UvOD

IstraZivanje treba da omogudi razlicita polja delovanja i
strategije u kojima je potrebno preispitati tradicionalni
odnos arhitekture i pejzaza, kao i relacije izmedu
arteficijelnog i prirodnog u kojima je moguce nagovestiti
proces nestajanja granica izmedu unutradnjeg i
spoljadnjeg prostora.

Rekonstrukcija postojeceg objekta u skladu sa novom
namenom kao i definisanje prostorno-programskog
reSenja enterijera joga centra sa vegetarijanskim

restoranom  predstavljaju  osnovne ciljeve  ovog
istrazivanja.

2. JOGA

Joga je prakticna disciplina za um i telo koja moZe
obogatiti svaciji zivot — i fizicki i duhovno[1].

Svakodnevni stres zahteva i svakodnevnu borbu protiv
tenzije, napetosti i nelagodnosti. U ocuvanju fizi¢kog i
mentalnog zdravlja glavnu ulogu imaju fizicka aktivnost,
zdrava ishrana i pozitivan stav. Jedno od mnogih resenja
za sve ¢ovekove probleme, koji se nudi jeste i joga. Joga
je drevna nauka zdravog Zivljenja, i kao takva,

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada €iji mentor je
bio dr Marko Todorov.

osmisljena je da bude uklopljena u svakodnevni Zivot.
Re¢ joga znadi jedinstvo i potice od sanskritske reci yuj,
Sto znaci ujediniti. To prakti¢no znaci da je joga nacin
balansiranja tela, uma i emocija [2].

3. ODNOS IZMEDPU ARHITEKTURE | PRIRODE

Aristotel je ve¢ u IV veku pre naSe ere utvrdio znacajnu i
neraskidivu vezu ¢oveka, prirode i arhitekture. Zapisao je
temeljni stav da "¢oveka okruzuju priroda i arhitektura”
[3] , i takode da je "arhitektura nadopuna prirode" [3] .
Aktuelnost ovih ideja nije nestajala ni u jednom
istorijskom, misaonom ili stilskom periodu, od vremena
kada su formulisane pa do naSih dana. Zna¢aj ovog stava
moguce je vrednovati dvostruko. Na jednoj strani je
anticipacija pristupa kojim se formuliSe da je skup
prirodnih faktora i uticaja od izuzetnog znacaja za
promisljanje i kreiranje ambijenta za ljudske potrebe, od
"ekoloSke nide" i personalnog prostora, pa sve do urbanih
megalopolisa. Na drugoj strani je saznanje i stav da u
integralno posmatranoj sredini koja okruzuje c¢oveka
postoji ono Sto stvara priroda i ono Sto stvara ¢ovek, kao i
da izmedu ta dva kompleksa imamo neraskidivu vezu,
simbiozu i interakciju. Umetnost organizacije zatvorenog
prostora je ba$ ta otvorena komunikacija sa vanjskom
strukturom. Maksimalno iskoristenje prirodne svetlosti u
zadanim gabaritima direktno produbljuje i pojacava vezu
sunceve energije sa covekom. Svako otvaranje zatvorenog
prostora omoguc¢ava Vizuelnu komunikaciju oka sa
prostorom koji ne pripada enterijeru, ali se simbolicki i
prirodno nastavlja na njega, izazivajuci kod ¢oveka osecaj
nesputanosti, slobode i pripadnosti prirodi. Neposredna
harmonija, povezanost i balans koji se moZe uspostaviti
izmedu stambenog-zatvorenog, prirodnog-otvorenog i
gradskog-dinamic¢kog prostora, neophodna je u arhitekturi

¢iji je cilj da stvara udobne prostore namenjene ¢oveku.

3.1. Prozimanje unutrasnjeg i spoljnog prostora

Analiziraju¢i Glass House Philipa Johnsona, kao i
projekat osvetljenja koji je za nju radio Richard Kelly
nametnula mi se kao tema za razmisljanje percepcija
prirodnog okruzZenja iz samog objekta nocu tj. kada nema
prirodnog osvetljenja. Koncept projekta je bio da se
maksimizuje otvorenost i mogué¢nost uZivanja u
prirodnom okruzenju iz bilo kod mesta u objektu. Drvece
i okolni park su postali sastavni deo enterijera. Glass
House, postavljenu u okruZenje, sa pogledom kao
“pravim zidovima”, odlikuju minimalisticka struktura,
geometrija, proporcija i efekti transparentnosti i refleksije.
Richard Kelly je uocio problem pri projektovanju
osvetljenja za ovaj objekat. Kada zade Sunce iz
unutraSnjosti objekta je onemoguc¢eno sagledavanje
prirode koja ga okruZuje i time je naruSen osnovni
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koncept ovog objekta i njegov odnos sa prirodnim
kontekstom. Projektom osvetljenja Richard Kelly je reSio
ovaj problem tako 5to je osvetljenje enterijera “izneo” u
spoljadnji prostor tj. eksterijer je tretirao kao enterijer
kada je u pitanju osvetljenje. On je osvetlio okolno drvece
i time omogué¢io nesmetanu interakciju objekta i
njegovog okruzenja i u uslovima bez prirodnog svetla.

“Povezivanje i integracija unutraSnjeg i spoljaSnjeg
prostora posledica su potrebe da se svaka arhitektonska
struktura poveZe sa mestom na kome nastaje — prirodnim
okruzenjem. To se ostvaruje na vise nivoa i znac¢enja, bilo
instalacijom providnih transparentnih  zidova, bilo
pokretnim i mobilnim pregradama, ukidanjem zidova,
principom zatvaranja spoljaSnjeg prostora u unutrasnjem,
kao i homogenizacijom unutraSnjeg prostora i
horizontalno i vertikalno sistemima holova, atrijuma,
galerija, rampi, stepenista itd.” [4].

“Vezu unutradnjeg i spoljaSnjeg prostora moZe da ostvari i
teku¢i prostor koji obezbeduje harmonican i osmisljen
kontinuitet izmedu unutrasnjosti i spoljasSnjosti kao kod
Misa i Nemackog paviljona u Barseloni 1929. godine gde
teku¢i prostor povezuje arhitekturu horizontalnih i
vertikalnih  ravni. Prostor je spojen, a “vizuelna
nazavisnost tih neprekinutih ravni dobijena je spajanjem
prostora ravnim staklom; prozori kao rupe na zidu su
nestali i umesto toga postali su prekidi u zidu koje je oko
prihvatilo kao pozitivan element strukture” kaze R.
Venturi u knjizi “SlozZenosti i protivre¢nosti u arhitekturi”.
Ovakva arhitektura bez klasi¢nih uglova imala je za cilj
krajnju povezanost i sintetizovanost prostora, a tekuci
prostor je viSe podrazumevao da je ¢ovek napolju kada je
u sustini unutra tj. da je unutra kada je spolja, nego da je i
tamo i tamo u isto vreme” [4].

“Kontrast izmedu unutraSnjosti i spoljasnjosti je jedna od
velikih manifestacija protivrecnosti u arhitekturi. Jedno
od c¢vrstih opredeljenja moderne arhitekture je da
unutradnjost treba da bude izrazena u spoljasnjosti“ [4].

3.2. Prirodno svetlo u enterijeru

Prirodno svetlo je jedan od najbitnijih faktora postizanja
dobrog komfora u svakom unutraSnjem prostoru. Ono
nam daje moguc¢nost percepcije prostora, elemenata koji
¢ine taj prostor, boja i razli¢itih oblika. KoriS¢enje
osobina prirodnog svetla na pravi na¢in sprecava 0secaj
neudobnosti. Zato je vrlo vazno kako se ono tretira u
zavisnosti od poloZaja prostorije, namene iste, vrsta
materijala i boja koje koristimo u enterijeru.

Jedna od najvaznijih osobina prirodne svetlosti je njen
kapacitet za trajnu promenu, osobina koja joj daje duh
beskona¢ne razli¢itosti, ne samo gledano na nju, nego i na ceo
prostor koji posmatramo. Prirodna svetlost, u psiholoSkom
smislu, direktno je vezana za Zivot, za postojanje, za
nadu. Kao takva ona je uvek bila izuzetan potencijal u
tretiranju odredenih arhitektonskih tema, a koju su neki
arhitekti  maestralno  iskoristili, postavsi  upravo
prepoznatljivi baS po tim objektima. Arhitekte poput
Alvara Altoa,Le Korbizjea, Luisa Kahna i Tadao Andoa
su neki od najzastupljenijih takvih primera, objekti koji su
nastali pod njihovom igrom svetlo$¢u, predstavljaju
upecatljiva dela u istoriji arhitekture. [5]

Analizom nekih izvedenih objekata, konstatovala sam da
sama priroda trajne promenjivosti prirodnog svetla,
unutranjem prostoru, a i arhitekturi uopSte, daje
dimenziju vremena. Prirodna svetlost daje moguc¢nost
prostoru da se u kontuinitetu modeluje, kao i da veoma
grube gradevinske materijale puni dinamikom Zivota.
Prirodna svetlost nam daje beskrajne moguc¢nosti i kada je
u pitanju tretiranje odredene teme u arhitekturi.

Zakljucak se moZe svesti na osnovni pojam, da je
prirodna svetlost ustvari najveci prirodni potencijal, bez
kojeg arhitektura ne bi imala smisla. Uslov je, da njeno
koris¢enje mora biti, adekvatno, mudro i mastovito.

3.3. Zakljuc¢ak

Upotreba velikih staklenih povrSina otvara unutrasnjost
svom prirodnom okruZenju. Smatram da je potrebno, da
bi se stvorila dinamika u odnosu izmedu spoljasSnjeg i
unutraSnjeg prostora, da se velike staklene povrSine
smenjuju sa potpuno zatvorenim delovima fasade. Time
bi se postiglo kadriranje prostora i formiranje vizura, koje
bi uticale na ulivanje blagosti prirode u mekoc¢u prostora.
Na samom projektu joga centra sa vegetarijanskim
restoranom, ta smena zatvorenih i otvorenih segmenata
fasade konkretno je uslovljena samom prostorno-
programskom organizacijom unutar objekta, kao i
njegovom orijentacijom u okviru samog parka. Joga sala,
sala restorana i prijemni deo u prizemlju, kao i kancelarija
na spratu, otvoreni su ka prirodnom okruZenju, dok su
ostali prostori (kuhinja, svlacionice, toaleti i pomocne
prostorije) zatvoreni unutar objekta.

“Ako vidite prirodu kroz staklene zidove kude, to dobija
dublji znacaj, nego ako se posmatra spolja. Taj nacin vise
govori o prirodi — ona postaje deo vece celine.” - Mies
van der Rohe

Kroz sproveden istrazivacki rad, analiziranjem razlicitih
pristupa arhitekata procesu projektovanja objekata, kao i
njihovih enterijera u organskom okruzenju okolne
prirode, zaklju¢ila sam da materijalizacija i odabir tonova
za fasadu objekta, kao i za njegov enterijer, igraju veoma
vaznu ulogu u celokupnom doZivljaju ove celine
(arhitektura-priroda). Posmatranjem prirode uocila sam
koliko je ona ustvari “obojena” i koliko je stalna promena
tih boja veli¢anstvena. Zato smatram da je potrebno
koristiti neutralne tonove u unutradnjim prostorima, da bi
te promene u bojama u eksterijeru Sto ekspresivnije
uticale i na sam enterijer. Za razliku od vecine
proucavanih primera, u kojima je u enterijeru dominantan
materijal bilo drvo, ja sam se odluc¢ila za industrijski
enterijer, u kojem dominira beton, zatim mobilijar u sivim
i belim tonovima. Time sam stvorila odredeni kontrast
izmedu enterijera i eksterijera, kojim dodatno naglaSavam
njihove kvalitete, kao i dramati¢nost scene koju oni
zajedno formiraju. Jedini prostor u objektu koji je
drugacije tretrian Sto se ti¢e same materijalizacije,
osvetljenja, kao i odnosa sa okruZenjem je prostor joga
sale. Ona predstavlja najsvetliji, po upotrebljenim
materijalima najtopliji i najotvoreniji prostor ka
prirodnom okruZenju. Podna obloga je drvena, zidovi su
svetlijih tonova, a celokupna atmosfera kojom odiSe ovaj
prostor u skladu je sa potrebama joga vezbanja.
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4. OPIS PROJEKTA
4.1. Lokacija

Objekat predviden za rekonstrukciju i prenamenu u joga
centar sa vegetarijanskim restoranom, nalazi se u Beceju,
gradi¢u u centralnom delu Backe.

Slika 1. Lokacija joga centra sa restoranom

S obzirom na sportski potencijal ove sredine i na
viSegodiSnju zastupljenost odredenih sportskih grana, a
imajuci u vidu sportsko interesovanje gradana koje je na
visokom nivou, smatram da bi joga centar doprineo jo$
bogatijoj i raznovrsnijoj sportskoj ponudi. Lokacija
objekta namenjenog za joga centar je izuzetno povoljna.
Na samo deset minuta hoda od centra grada, u
neposrednoj blizini sportskog kompleksa, hotela i reke
Tise, okruZen parkom, objekat ima veliki potencijal, koji
na Zalost nije iskoriS¢en. Objekat se sagledava sa glavnog
SetaliSta ka reci, a trenutno predstavlja stecidte beskucnika
i narkomana, $to ruZi sliku ovog dela grada Beceja.
Veoma je interesantna i ¢injenica da se u njegovoj blizini,
na prostoru izmedu parka i reke, planira izgradnja
banjskog kompleksa.

4.2. Koncept

Osnovna ideja je bila da se postigne adekvatan odnos
izmedu objekta i prirodnog okruZenja, a takode i u okviru
samog objekta, izmedu prostora za joga vezbanje i
restorana. Ova dva dela projekta medusobno su povezana,
prepli¢u se i uti¢u jedan na drugi. Smenom zatvorenih i
otvorenih (u staklu ) delova fasade, otvaranjem odredenih
vizura, u skladu sa  prostorno-programskom
organizacijom, kao i pozicioniranjem joga sale, sale
restorana i bara koji ih povezuje u skladu sa orijentacijom
objekta u okviru parka, stvoreni su jedinstveni,
medusobno uslovljeni enterijer i eksterijer.

Slika 2. Konceptualni trodimenzionalni prikazi

4.3. Prostorno-programsko reSenje

Prilikom planiranja organizacione Seme glavni koncept je
bio da se, s obzirom da je projekat prvobitno bio restoran,
zadrzi pozicija kompleksa kuhinje i pomoénih prostorija.
Takode je zadrzana i prvobitna pozicija glavnog ulaza u
objekat, zbog postojecih pristupnih staza i Zelje da se ne
naruSava parkovsko okruzenje i ne izgraduju dodatne
strukture. Veoma vaznu ulogu u pozicioniranju joga sale i
sale restorana je imala orijentacija objekta u okviru parka.
Joga sala je orijentisana ka tiSem i intimnijem delu parka,
dok je sala restorana ka igraliStu i SetaliStu, sa koga se
ona, kroz staklenu fasadu, sagledava. Prizemlje sadrZi
ulazni hol sa info pultom, iz koga se pristupa
svlacionicama, pa kroz hodnik-¢istu komunikaciju joga
sali. 1z ulaznog hola je takode omogucen pristup
toaletima, vertikalnoj komunikaciji i baru. U produzetku
bara se nalazi sala restorana, a taj pravac kretanja gostiju
je dodatno naglaSen i akcentovan staklenim delom krova
sa brisolejima. Ulaz za zaposlene u restoranu je sa zadnje
strane objekta, a tu se takode nalaze i odvojene ¢ista i
prljava komunikacija, za donoSenje namirnica i iznoSenje
otpada iz kuhinje. Kuhinja je zajedni¢ka za bar i restoran.
Na spratnoj etazi, koja je zadrzala prvobitni gabarit,
nalaze se kancelarija, ostava i toalet, a velik, otvoren
prostor na krovu je predviden za meditaciju i opustanje uz
pogled na prirodno okruZenje. Smena otvorenih ( u staklu
) i zatvorenih delova fasade u skladu je sa prostorno-
programskom organizacijom. Staklena fasada je na delu
objekta gde su pozicionirane sala restorana, joga sala,
glavni ulaz u objekat i pristupni hodnik joga sali, u
prizemlju; kancelarija i hodnik, na spratu. 1z ovih prostora
se sagledava prirodno okruZenje, a zahvaljuju¢i velikim
staklenim povrSinama sti¢e se utisak da je priroda parka
deo enterijera i obrnuto. Nasuprot ovim prostorijama,
svlacionice, toaleti, kuhinja, pomoéne prostorije i ostava,
nemaju staklene otvore ka parku tj. nalaze se u okviru
zatvorenih delova fasade.

SEMATSK! PRIKAZ PRIZEMLJA

SEMATSKI PRIKAZ SPRATA

Slika 3. Organizaciona Sema
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4.4. Materijalizacija

Ideja je bila da se adekvatnom materijalizacijom postigne
odredeni kontrast izmedu objekta i prirodnog okruzenja, a
takode i da se naglasi i istakne “obojenost” prirode.
Enterijer objekta je ve¢im delom industrijski, u betonu (
liveni betonski podovi i betonski zidovi ), a drugacije je
tretirana samo joga sala, koja ima drvenu podnu oblogu i
zidove svetlijih i toplijih tonova, pa se ona u potpunosti
uklapa u prirodno okruZenje i stapa sa njim, pogotovo
kada se staklene povrSine otvore ka parku. Deo krova
predviden za meditaciju ima kao zavrSnu oblogu brodski
pod — tikovina 140x21, pa se time postize odredena
povezanost ovog prostora na krovu sa prirodnim
okruZenjem. Zahvaljujuéi sirovim materijalima, beton i
celik, i pastelnim tonovima, koris¢enim u enterijeru,
dodatno su naglaSeni i istaknuti segmenti prirode parka
koji se sagledavaju kroz staklenu fasadu i oni time postaju
dominantni elementi u oblikovanju enterijera.

—may M

e

Slika 4. Trodimenzionalni prikaz-eksterijer

4.5. Osvetljenje

Prostori razli¢itog karaktera u objektu su drugacije
tretirani po pitanju osvetljenja, pa je stvorena odredena
dinamika i pokrenutost prostora. Takode je vodeno racuna
i 0 odnosu prirodnog i veStackog osvetljenja, kao i o
osvetljenju eksterijera ( jer se on sagledava kao deo
enterijera ). Reflektorsko osvetljenje je postavljeno u
ulaznom holu i kod vertikalne komunikacije, gde
naglaSava pravac kretanja posetilaca. Prostori koji imaju
ulogu komunikacija i nisu predvideni za duze zadrzavanje
posetilaca imaju ugradna linijska plafonska i podna svetla
( ambijentalno svetlo ). Spolja se jasno uocava ta
gradacija u osvetljenju koja je postignuta izmedu ovih
pristupnih hodnika i npr. joga sale ili kancelarije i time se
postize odredena dinamika u prostoru. Takode takvo
osvetljenje postoji kod bara, ono ga naglaSava, a takode i
usmerava Korisnike ka sali restorana. U sali restorana su
postavljene pojedinacne visilice, koje naglaSavaju
mobilijar u ovom prostoru. ldeja je bila da se ne osvetle
zidovi, kako bi dominantno u ovom prostoru bilo prirodno
okruzenje koje se sagledava kroz velike staklene povrsine.
Ta zamisao da se obloga zidova u ovoj prostoriji stavi u
drugi plan i da se stekne utisak kao da “oblogu” ¢ini park,
se najbolje uocava i dozZivljava bez prisustva prirodnog
svetla, kada je po mraku osvetljen samo mobilijar i
okolno drvece. Joga sala je, zbog same namene ovog
prostora, veoma osvetljena i u njoj se nalazi linijski
postavljeno osvetljenje.

4.6. Zaklju¢ak

Kroz sproveden istrazivacki rad, kako o samoj joga
filozofiji, tako i o odnosu arhitekture i prirodnog
okruzenja, te analizom razli¢itih pristupa arhitekata
projektovanju u prirodnom kontekstu, uo¢ene su odredene
¢injenice i zakonitosti, ali i teznje i trendovi novijeg
datuma, gde se sve veci znacaj pridaje kontekstualnosti.
Cilj projekta je bio postizanje jedinstvenog odnosa
izmedu objekta i prirodnog okruZenja, kroz njegovu
rekonstrukciju i promenu namene u skladu sa kontekstom
i potrebama  stanovnika Beceja.  Predstavljeno
projektantsko reSenje je primer kako se kontrastom
jednog industrijskog enterijera i prirodnog okruZenja
moZe dodatno naglasiti njihova povezanost i snaga celine
koju oni grade.

i

Slika 5. Trodimenzionalni prikaz-enterijer
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CENTAR ZA ISTRAZIVANJE, RAZVOJ, EDUKACIJU I DISTRIBUCIJU
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CENTRE FOR THE RESEARCH, DEVELOPMENT, EDUCATION AND DISTRIBUTION
OF PLANT ORIGIN ORGANIC FOOD

Branislava Gaborov, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Tema rada jeste Centar za istraZivanje,
razvoj, edukaciju i distribuciju organske hrane biljnog
porekla. Pored studije slucaja radom je obuhvaceno i
istraZivanje na temu organske poljoprivrede i njenog
uticaja na Zivot ljudi. Cilj projekta je programsko,
funkcionalno, oblikovno i enterijersko osmiSljavanje
novoprojektovanog objekta.

Abstract — The subject of this thezis is the Centre for the
Research, Development, Education and Distribution of
plant origin organic food. Along the study of the object
itself, the work also includes the analysis of organic
farming and its influence on human lives. The aim of this
project is to find solutions for the program, function, form
and enterior desing of the object.

Kljuéne reéi: Centar za istraZivanje, razvoj, edukaciju i
distribuciju organske hrane biljnog porekla, Organska
poljoprivreda, Arhitektonsko-enterijerski projekat

1. UvOD

Predmet rada se fokusira na viSe razli¢itih tema, prven-
stveno na znacaj i uticaj hrane na ljudski Zivot, zatim na
termin organska poljoprivreda i na njegove srodne grane,
i najposle na programsko—prostornu organizaciju i
konceptualo prostorno oblikovanje centra za istraZivanje,
razvoj, edukaciju i distribuciju organske hrane biljnog
porekla.

2. UTICAJ ISHRANE NA ZIVOT LJUDI

Klju¢an faktor za zdravlje je raznovrsna ishrana
zasnovana na biljnoj bazi. IstraZivanja pokazuju, da pored
faktora Stetnih po zdravlje, kao $to su unos prekomerne
kolicine energije, ili konzumiranje nekvalitetnih masti,
postoje i faktori, koje naSe zdravlje poboljSavaju, kao npr.
konzumiranje sekundarnih biljnih sastojaka, voca i
povréa.

3. POLJOPRIVREDA U VOJVODINI

Vojvodina je visoko razvijeni poljoprivredni rejon u
Srbiji, njena Zitnica, sa potencijalima i proizvodnjom je
iznad domacih potreba. Poljoprivredno  zemljiste
predstavlja jedan od osnovnih oblika prirodnog bogatstva
ovog podrucja. Takode, veli¢ina, struktura i oshovna
svojstva zemljista predstavljaju potencijal za Zivot i
kvalitet proizvodnje.

NAPOMENA:

Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr lvana Miskeljin, docent.

Poljoprivredna proizvodnja Vojvodine raspolaze sa oko
1.586 hiljada hektara oranica i basta, preko 17 hiljada
hektara voénjaka, preko 12 hiljada hektara vinograda i
preko 34 hiljade hektara livada. To ¢ini 35% obradivih
povrsina na teritoriji Republike Srbije.

4. RAZVOJ ODRZIVIH SISTEMA ZA PROIZ-
VODNJU HRANE

Za razliku od konvencionalne poljoprivrede agroekolo3Kki
sistem poljoprivrede svojim merama doprinosi odrZivosti
ekosistema. Baziran je na odrzivosti prirodnih resursa, uz
minimiziranje rizika od kontaminacije i omogucava
ocuvanje prirodnih resursa, kao Sto je ocuvanje plodnosti
zemljiSta, kvaliteta vode, racionalno koriséenje energije i
ocuvanje  bioloske i  geneticke  raznovrsnosti.
Agroekoloski sistem poljoprivrede doprinosi ocuvanju

tradicionalne, lokalne poljoprivrede, uz potrebnu
ekolosku i agrotehnicku dopunu.

5. ORGANSKA POLJOPRIVREDA

5.1. Organska poljoprivreda

Nekontrolisana  eksploatacija  prirodnih  resursa i

industrijalizacija, mogu dovesti do naruSavanja ravnoteze
izmedu ¢oveka i prirode. Shodno tome, namece se potreba
da poljoprivredni proizvodac¢i izgrade poseban odnos
prema teSko obnovljivim, odnosno neobnovljivim
prirodnim resursima (zemljiste, voda, vazduh), koji su na
Zalost stavljeni u funkciju iskoriS¢avanja a ne koris¢enja u
poljoprivredne svrhe.

Odrziva poljoprivreda predstavlja skup metoda koje
omogucavaju upravljanje poljoprivrednim resursima,
kako bi se zadovoljile potrebe u pogledu kvaliteta
poljoprivrednih proizvoda. Metode koje se primenjuju u
organskoj  poljoprivredi omogucavaju, ne samo
proizvodnju zdravstveno bezbedne hrane, ve¢ i o¢uvanje
odnosno unapredenje Zivotne sredine.

5.2. Osnove organske poljoprivrede

Prema definiciji FAO (Svetska organizacija za
poljoprivredu) i WHO (Svetska zdravstvena organizacija)
organska poljoprivreda predstavlja sistem upravljanja
proizvodnjom koji promoviSe ozdravljenje ekosistema,

.....

koris¢enje metoda koje u najvecoj meri
upotrebu inputa izvan farme.

iskljucuju

5.3. Znacaj organske poljoprivrede

Znacaj organske poljoprivrede proistice iz , bioloskih
osnova proizvodnje i definisanih baziénih standarda

u IFOAM-a, koji jasno definiSu agroekoloSke principe
zasnovane na uspostavljanju dinamickih bioloskih odnosa
u okviru agroekosistema kao dela ekosistema, 3to
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ukljucuje agrobiodiverzitet i biodiverzitet. Istovremeno,
ona ostvaruje ekonomski i ekoloski profit. Njene
prednosti su kvalitet i bezbednost proizvedene hrane i
namirnica (bez ostataka pesticida, aditiva, hormona,
antibiotika i sorti nastalih genetskom manipulacijom
organizama) [1].

6. ORGANSKA PROIZVODNJA HRANE BILIJNOG
POREKLA

6.1. Organska proizvodnje hrane biljnog porekla
EkoloSki principi i agrotehnicke mere omogucavaju u
organskoj proizvodnji povréa proizvodnju kvalitetnog i
bezbednog proizvoda. To je od posebnog znacaja zbog
nutritivne vrednosti povréa, posebno sadrZzaja bioaktivnih
materija i potrebe da se povrée u ishrani koristi u svezem
stanju.

6.2. Prirodni uslovi za proizvodnju organske hrane
biljnog porekla

Bez obzira na nacin gajenja (konvencionalni, integralni ili
organski) biljnim vrstama treba obezbediti optimalne
uslove za rast i plodonoSenje, to jest, prema datim
ekoloSkim uslovima odabrati vrste i sorte. Kod izbora
lokacije za proizvodnju mora se posebno voditi ragina o
slede¢im ¢iniocima: klima, tip zemljiSta, nagib i
ekspozicija terena, vodni rezim, infrastruktura sa
ekoloskog aspekta.

6.3. Principi i ciljevi zastite u organskoj proizvodnji
hrane biljnog porekla

Osnovni ciljevi zatite u organskoj proizvodnji hrane
biljnog porekla su smanjivanje svih oblika zagadenja;
koriS¢enje prirodnih resursa na odrZiv nacin; ocuvanje
ekosistema, odrZanje i uvecanje dugoro¢ne plodnosti
zemljiSta; ocuvanje autohtonih sorti; zaokruzen proces
biljne i stocarske proizvodnje.

7. AGROBIZNIS U ORGANSKOJ PROIZVODNJI

Organska poljoprivreda predstavlja sistem upravljanja
koji promoviSe ozdravljenje agroekosistema, ukljucujuci
biodiverzitet, biolodke cikluse u njima, pri ¢emu se
favorizuje primena metoda koje isklju¢uju upotrebu
inputa van farme. U takvom tipu proizvodnje
agromenadzer je taj koji u agrobiznisu organizuje sve
oblike proizvodnje, sve do potroSnje i vodeéi racuna o
ostvarenju kako ekonomskog, tako i ekoloSkog profita.
Organska poljoprivreda podleze obaveznoj kontroli svih
proizvodnih procesa i inputa u preradi, cuvanju i
transportu proizvoda sve do prodaje.

8. AGROMARKETING U ORGANSKOJ
PROIZVODNJI HRANE

Marketing je jedan integralni savremeni poslovni sistem
koji ima za cilj da planira i proizvodi kvalitetan prozivod,
odredi cenu tog proizvoda, da promoviSe i distribuira
proizvod potroSacu koji je u skladu sa njegovim
potrebama i Zeljama, a da se pritom ostvari ekonomski i
ekoloski profit.

9. MULTIFUNKCIONALNI RAZVOJ
AGROTURIZMA

Osnovni pravac razvoja poljoprivrede, pa i organske je
multifunkcionalnost (poljoprivredni i nepoljoprivredni

proizvodi i usluge), kao osnhova multifunkcionalnog
razvoja i ruralnog razvoja.

Turizam, kroz valorizaciju atraktivnih seoskih pejzaZza,
proizvodnje istorijske i etnotradicije bitan je faktor
razvoja ruralnih podrucja, kao dopunsko zanimanje i
dodatni prihod seoskog stanovnistva. Unapreduje agrarnu
proizvodnju i kvalitet proizvoda, uti¢e na traznju i izmenu
kulture Zivljenja u selu, takode uti¢e na prostorno i urbano
uredenje sela i povecava obrazovno-kulturni nivo seoskog
stanovnistva.

10. UTICAJ ORGANSKOG KONCEPTA NA
STVARANJE ATMOSFERE U ARHITEKTURI

Arhitektura na razli¢ite nac¢ine ispoljava uticaj organskog
koncepta, u radu nekih arhitekata taj uticaj se prepoznaje
kao energetski odrziva arhitektura, a kod drugih se
reprezentuje kao odnos izmedu gradene strukture i
prirodnog okruzenja, odnosno dolazi do stvaranja
specifi¢ne, slojevite atmosfere.

Arhitekta Peter Cumtor je u svom delu Atmospheres
pokusao da definiSe Sta znac¢i pojam atmosfera za gradenu
strukturu.

Za njega je kvalitet atmosfere, prvog utiska koji sticemo o
objektu, ekvivalentan kvalitetu arhitekture. Prvi utisak o
nekom prostoru se stice u veoma malom vremenskom
okviru zahvaljujué¢i emocionalnom senzibilitetu koji se
evolutivno razvio kroz nagon za prezZivljavanje. Poredeci
arhitekturu sa velikim delima umetnosti i muzike, kroz
nacin kako korisnik prostora, posmatra¢ ili sluSalac
reaguju na stvorena dela, on dokazuje teoriju o prvom
utisku.

Cumtor primecuje da percepcija prostora zavisi od
nebrojano puno raznovrsnih ¢inilaca, neki od njih poticu
od prostora koji nas okruzuje, a neki dolaze iz nas samih.
Inputi iz prostora su same stvari, ljudi, vazduh, buka,
zvuk, boje, prisutni materijali, teksure i posebno znacajno,
forme. Dok su jednako bitni ¢inioci koji polaze iz nas
samih naSe raspoloZenje i osecanja u trenutku kada
dozivljavamo prostor [2]..

Arhitektura Santjaga Kalatrave se takode povezuje se
konceptom organskog, njegov rad je poznat je formama i
strukturama koje se mogu nac¢i u prirodi te se mogu
definisati kao antropomorfne. Za Kalatravino stvaranje se
kaze i da je simboli¢ko, a poznat je po sposobnosti da u
jedan neZivi predmet i objekat unese osecaj pokreta
nadahnutim inZenjerstvom.

Kalatravin jedinstven i kreativan stil povezuje jasan
arhitektonsko-vizuelni stav koji harmoni¢no deluje sa
¢vrstim  principima  inZenjerstva.  Predstavlja Skolu
klasi¢nih arhitekata koji brinu za umetnicko kao i
tehnicko oblikovanje gradevina. Sam Kalatrava je rekao
kako njegova inspiracija potice od mesta gradnje i istakao
je da je veoma bitno povezati se samim mestom i naglasiti
ljudski kontekst.

11. STUDIJA SLUCAJA

11.1. Princip izbora studije slu¢aja

Kriterijumi odabira studije slu¢aja su mi bili objekti koji
sadrze funkciju koja se javlja u mom projektu, objekti koji
u svojem spoljaSnjem oblikovanju stvaraju poseban odnos
sa prirodom i enterijeri koji se bave odnosom prema
organskom konceptu, ta¢nije hrani.
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11.2. Centre for Interactive Research on Sustain-
ability, Perkins and Will

Centar je projektovan po principima odrZivosti sa idejom
da, kada se izgradnja objekta zavrsi, bude vodeci primer
na polju odrZivosti na teritoriji severne Amerike. Objekat
je lociran u sediStu univerziteta i sadrZi prostore razli¢ite
namene od privatnih, javnih do sektora koji pripadaju
nevladinim organizacijama.

Slika 1: Prikaz unutrasnjeg dvorista objekata

11.3. Austrian Pavilion at the 2015 Milan Expo
Austrijski paviljon je isprojektovan za izlozbu pod
nazivom Nahranimo planetu.

Projektanti su ga zamislili kao ba3tu u kojoj bi posetioci
zasejali voce i povrée, a po zavrdetku izlozbe, posle
sedam meseci, organske biljke bi potpuno zauzele
objekat, dok bi kuvari pripremili plodove i servirali ih
posetiocima u restoranu paviljona.

Avrhitekte su, promoviSuéi organsku hranu, rad iskoristile
kao veoma pozitivnu reklamu za njihovu zemlju.

Slika 2: Prikaz fasade i enterijera objekta

11.4. Nature Centre, EFFEKT

Centar ja lociran u Sumi Hareskoven u okolini
Kopenhagena, ova Suma je veoma posecena, broji ¢ak
milion poseta godisnje.

U okviru centra se nalazi kafi¢, prostor za izlaganje,
prostor za zakupljivanje, prostor za istrazivanje i ucenje,
kao i prostor za domara. Objekat ima formu zvezde, koja
je omogucila da postoje¢e Sumske staze budu izmenjene u
maloj meri.

Slika 3: Prikaz fasade objekta

11.5. Ito-Biyori Café

Glavna ideja kojom su se dizajneri vodili je da usklade
atmosferu u enterijeru sa ponudom restorana, to jest
organskom hranom, o ¢éemu svedo¢i zasadeno drvo u
samom restoranu, dok je postojeci parking ispred objekta
pretvoren u bastu sa razligitim vrstama drveca.

Slika 4: Prikaz enterijera cafe-a

11.6. Organic Restourant, Sinato

Restoran organske hrane je lociran u blizini najveceg
parka u Tokiju. Prostire se na tri etaze, od kojih je jedna
pozicionirana u suterenu. U okviru restorana jasno su
razdvojene tri celine, prva je bistro u kojem se moZe
preuzeti hrana za poneti, druga je prodavnica organske
hrane, a tre¢a je restoran organske hrane. Svetla visina
enterijera je 4.5m §to doprinosi posebnoj atmosferi.

Slika 5: Prikaz enterijera restorana

11.7. Tsvetnoy Central Market

TrZznica je projektovana kao novo odeljenje u okviru
Tsvetnoy bulevara, istorijske lokacije glavne trznice u
Moskvi, kao nadogradnja sestospratnog koncept stora.
TrZnica sadrZi prodajne prostore, restoran i kafe koji se
nalazi na krovnoj etazi.

il .
Slika 6: Prikaz enterijera trZnice

11.8. Zakljué¢ak studije slu¢aja

Odabrani i prouceni projekti u ovom radu su mi pomogli
da jasnije sagledam sve krucijalne ¢inioce koji formiraju
arhitektonski prostor. Kao i da dubokoumnije razmisljam
0 nijansama materijalizacije koje formiraju atmosferu
prostora.
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12. CENTAR ZA ISTRAZIVANJE, RAZVOJ,
EDUKACIJU I DISTIBUCIJU ORGANSKE HRANE
BILINOG POREKLA

12.1. Cilj projekta

Formiranje jedinstvenog nau¢no - komercijalnog Centra
za organsku poljoprivredu u Vojvodini. Projektovanje
kako poslovno - nauénih prostora, tako i multifunkci-
onalnih prostora u okviru Centra koji ¢e privu¢i korisnike
i u¢initi objekat samoodrzivim.

12.2. Lokacija i urbani kontekst

Centar za istraZivanje, razvoj, edukaciju i distribuciju
organske hrane biljnog porekla je lociran u autonomnoj
pokrajnji Vojvodini, opstina Novi Sad, naselje Futog.

12.3. Koncept oblikovanja prostora

Lokacija na slobodnoj parceli omoguc¢ava projektovanje
slobodnostojeceg objekta. Urbani kontekst nije ujednacen,
stoga se objekat povlaci u centar parcele i okruZuje se
parkom, materijalizacija fasade je reflektujuce staklo.

Slika 7: Fasada novoprojektovanog objekta
12.4. Korisnici prostora

Centar bi bio namenjen stru¢njacima iz oblasti
istrazivanja i razvoja organske hrane biljnog porekla,
zatim ljudima koji proizvode organsku hranu i ostalim
struénim ljudima koji su uklju¢eni u proces proizvodnje i
distribucije organske hrane. Dok bi gradanima bili
namenjeni prostori za distribuciju, konzumaciju i
edukaciju organske hrane, kao i park oko objekta sa
pripadajuc¢im trgom-bastom.

Slika 8: Fasada novoprojektovanog objekta

12.5. Programsko - prostorna organizacija

Centar je u prizemlju svojom formom podeljen na dva
polumeseca, jedan je namenjen poslovnom prostoru, a
drugi komercijalnom. Prizemlje spaja trg-basta koja se
uliva u park okolo objekta. Na prvoj etaZi prostori su
spojeni sa dve pasarele, koje su ujedno i prelazne zone
izmedu edukativnog, upravnog i nau¢nog sadrzaja.

,_—/ 3

Sllka 9: Trg novégr

13. TEHNICKI OPIS PROJEKTA

13.1. Fundiranje

Objekat je fundiran na dve temeljne ploce koje su
medusopno  spojene sa trakastim temeljima u predelu
stepenista.

13.2. Konstruktivni sistem

Konstruktivni sistem se sastoji od radijalno rasporedenih
¢eliénih stubova kruznog popre¢nog preseka, koji su
pozicionirani po obodu fasade, armirano betonskog
ukruc¢enja u centralnim delovima objekta i monolitno
armirano-betonske ploce.

13.3. Krovna ravan
Krov je ravan, sa projektovanim padovima za odvod
atmosferske vode. Forma krova je definisana objektom.

14. TOTAL DIZAJN

Slika 9: Enterijer trznice
15. ZAKLJUCAK

Cilj projektovanja ovog objekta je da se iskaZe potencijal
koji regija Vojvodine nesumljivo poseduje, da se taj
potencijal razvije i prakticno primeni. U praksi da se
olakSa interakcija izmedu labaratorija-proizvodaca-
potroSaca i da se istovremeno promoviSu prednosti
zdravog Zivota.
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STUDENTSKO STANOVANJE U NOVOM SADU
STUDENT HOUSING IN NOVI SAD
Marina Danicek, Milena Krkljes, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast: ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Tema ovog projekta jeste objekat
studentskog stanovanja sa propratnim sadrZajima.
Projektno reSenje osmisljeno je u cilju povezivanja dva
cilja: ispunjavanja potreba studenata savremenog doba i
integracije ove takoreci, ekskluzivne lokacije i njenih
vrednih sadrZaja u urbani profil grada.

Abstract — The subject of this design project is the
student dormitory (housing) building and it’s adittional
facilities. The project contains two aspects: meeting the
needs of modern day students (users) and integration of
such building and it’s facilities placed in the attractive
location in the urban city profile.

Kljuéne redi: IstraZivanje, projekat, studentski dom

1. UvOD

Stanovanje je sustinska potreba svakog ¢oveka, bez obzira
da li je u pitanju nomadski Sator, iglo, ku¢a od drveta ili
kamena. Pojam ,doma“ se usloznjavao uporedo sa
razvitkom samog ¢oveka i njegovih potreba. Moglo bi se
re¢i da je njihov razvoj paralelan i medusobno uslovljen,
jer koliko god da je ¢ovek uticao na svoj dom toliko je i
prostor u kome on boravi uticao na njega. Stoga, kako je
znacaj kvaliteta stanovanja neprocenjiv, tako je i deo
arhitekture koja se njime bavi oduvek zauzimao posebno
mesto u celokupnoj arhitektonskoj misli. Studentski dom
predstavlja jedan specifi¢an vid stanovanja. Specifi¢an je
po svojim korisnicima, stanarima. To su mladi ljudi koji
napustaju svoje mati¢ne zajednice, najéesce svoja rodna
mesta i dolaze u jednu novu sredinu, medu neke nove
ljude, dolaze u svoj novi dom. Pri projektovanju
studentskog doma, neophodno je najpre razumeti potrebe
buducih stanara - studenata, a potom uz punu odgovornost
i poznavanje problematike, dati reSenja koja ¢e im njihov
novi dom uginiti dopadljivim i koja ¢e im obezbediti
,»plodno tlo* za dalji razvoj.

2. STUDENTSKI DOMOVI KROZ ISTORIJU

2.1. Nastanak studentskih domova u svetu

Studentsko  stanovanje se simultano razvija sa
formiranjem i Sirenjem institucija univerzitetskog
obrazovanja. U XII i XIII veku, tek osnovani obrazovni
centri, fakulteti i univerziteti, traZze mesta za studentsku
egzistenciju. Prostori u pocetku nisu obezbedivani od
strane Skola, ve¢ su 3Skolarci pronalazili smestaj,
uglavnom u blizini fakulteta. Poneki student je mogao
sebi da priusti da Zivi samostalno sa poslugom dok se

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila dr Milena Krkljes, docent.

Skolovao, dok su se neki oslanjali i smestali u lokalne
porodice.

S obzirom na istorijske izvore, koji govore da su muskarci
Ziveli zajednicki u iznajmljenim gradskim kuéama, rani
oblici institucionalizovanih muskih studentskih domova
su preuzele neke karakteristike koje su te kuce imale. Te
karakteristike su podrazumevale manje jedinice sa
posebnim ulazima. Sobe kao individualne stambene
jedinice su uglavnom bile opremljene jednim krevetom,
dusekom, garderoberom, stolom i stolicom; namestaj koji
je bio obezbeden za studenta tokom XII i XIII veka, je
kao standard, maltene i dan danas ostao nepromenjen.
Kao integralni deo univerziteta, prvo su osnovani domovi
za studente postdiplomskih studija, a ubrzo za tim, u
okviru kampusa, pojavili su se i domovi za studente na
redovnim studijama. lako je izraz kampus (campus) prvi
put koris¢en na pocetku XVIII veka u Americi
(Univerzitet Prinston — Fakultet Nju DZerasija) kao pojam
koji je oznacavao planski izgradeni i uredeni urbani
prostor pod vlasnistvom univerziteta, prethodnici
americkog kampusa su bili prostori Engleskog
univerziteta Oksford i KembridZ [1].

2.2. Nastanak studentskih domova u Srbiji

Sam pocetak studentske stanogradnje kod nas je veoma
maglovit i nejasan usled nepostojanja dovoljno arhivskih
materijala Kkoji su vremenom uniSteni u ratovima i
poZarima. Smatra se da su do Drugog svetskog rata
postojala svega tri studentska doma u Beogradu,
medutim, zna se da su neki u toku i nakon rata promenili
namenu, a neki novooformljeni su pak bili samo
adaptirani prostori za studentsko stanovanje. Ipak, postoje
i pouzdani spisi iz kojih se saznaje poneSto o nastanku
prvih studentskih domova.

Prvi studentski dom u Beogradu, ali i na Balkanu,
podigao je kralj Aleksandar Karadordevi¢ (Slika 1). To je
bio namenski projektovan objekat ruskih arhitekata
Georgija Kovaljevskog i Viktora Lukomskog u duhu
»fuskog manirizma“. lzgradnja je pocela leta 1926.
godine i trajala do 1928. godine. Tadadnji ,,Dom

Njegovog Visocanstva Kralja Aleksandra 1 danas nosi
naziv ,,Ivo Lola Ribar” i 1996. godine mu je restaurirana
fasada a rekonstrukcija, sanacija i konac¢na revitalizacija
izvedeni su 1998. godine [2].

Slika 1. Studentski dom Kralj Aleksandar | u
Beogradu, slika nekada i sada
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3. TIPOLOSKA ANALIZA DOMOVA

3.1. Osnovne karakteristike

Domovi pripadaju atipicnim oblicima kolektivnog
stanovanja, c¢ija osnovna funkcija jeste privremeni,
subvencionisani smeStaj studenata pri njihovoj edukaciji.
Osim toga, trajanje Skolske godine od 8 do 9 meseci,
ostavlja moguénost koriS¢enja studentskih domova u
komercijalne svrhe, u vidu hostelskog smestaja za
gostujuce studente, turiste itd.

Karakteristike studentskih domova po kojima se razlikuju
od drugih tipova stanovanja su:

o prikladni prostor za u¢enje i Zivot,

e mogu¢nosti za informalnu akademsku i socijalnu
razmenu,

e privatnost i tisina; tu ljudi Zive blizu jedni drugima a
mnogi od njih nisu u moguc¢nosti da biraju svoje
susede,

e Dbrzo reSenje smeStaja izvesnog broja stranih
studenata i onih koji pohadaju kratkotrajne kurseve,

e mnogim stanarima je ovo prvo iskustvo
samostalnosti
e studenti uglavnom nerado borave u

institucionalizovanim okruZenjima, ali mnogi ¢e
ceniti osec¢aj zajednistva,

e dizajn domova nudi mogué¢nost, da mladi ljudi
iskuse prednosti kvalitetne arhitekture i da formiraju
svest 0 tome za ceo Zivot.

3.2. Korisnici
Obic¢no studenti predstavljaju mlade, koji su nevencani,
mobilni, adaptabilni i imaju niske prihode. Medutim, sa
pojavom razligitin profila studenata - studenti sa
hendikepom, odrasli studenti, studenti u braku, studenti sa
porodicom — sve viSe se javlja potreba proSirenja
smestajnih oblika.
U proSlosti su mnogi domovi gradeni sa malo referenci u
odnosu na same studente. Nedavna istrazivanja u Velikoj
Britaniji, Sjedinjenim Drzavama i Nordijskim zemljama
pokazuju sledece perference:

e visina rente i kvalitet za dati novac,

e bezbednost i sigurnost,

o lokacija u odnosu na druge delove univerziteta, grad

i prijatelje,

e osnovni komfor — grejanje, osun¢anost, topla voda,
¢isti komunalni prostori,
ugodna veli¢ina sobe,
prostori za samostalno posluzenje,
privatni sanitarni prostori,
nizak nivo buke.
Prvi od cinilaca koji nacelno definiSu karakter
studentskog smestaja, jeste broj studenata po stambenoj
jedinici. Drugi cinilac koji formira karakter domova je
opremljenost stambene jedinice. Standardno je postalo
uklju¢ivanje samostalnih sanitarnin blokova unutar
stambenih jedinica, koji onda koriste individualno, po
dvoje ili grupa. Zajednicka kupatila su karakteristi¢na za
tradicionalne domove, koji su deljeni prema polovima, a s
obzirom na zastarelost takvog socioloSkog koncepta i
povecanjem ekonomskog standarda, u novijim domovima
se ne primenjuju. U slucaju da se dom Kkoristi i pri
konferencijama, projektuju se jednokrevetne sobe sa
samostalnim kupatilima.

Studenti sa invaliditetom mogu da biraju u kom ¢e domu
biti smeSteni. Studenti koji imaju personalnog asistenta
smesteni su zajedno sa njim u istoj sobi.

4. OSNOVNE KARAKTERISTIKE
NOVOPROJEKTOVANOG OBJEKTA
STUDENTSKOG STANOVANJA

4.1. Lokacija

Na osnovu projektnog programa odabrana je lokacija,
koja ¢e omoguciti da se sve potrebe materijalizuju na
najbolji moguéi nacin, ali i u isto vreme pdabrano je
mesto koje ¢e upravo tim programom biti dodatno
oplemenjeno i kome ¢e time biti dat neki poseban i novi
smisao.

Odabrana lokacija, koja bi zadovoljila sve potrebne
kriterijume je parcela koja se nalazi u zatvorenom bloku,
omedenom Bulevarom Cara Lazara, StraZilovskom
ulicom, Radni¢kom ulicom i Lovéenskom ulicom. Parcela
ima pristup iz Strazilovske ulice i nalazi se na brojevima
12 14 (Slika 2).
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Slika 2. Odabrana lokacija (obelezeno zelenom bojom)
Na odabir lokacije uticala je neposredna blizina
Univerzitetskog kampusa, $to se kroz analizu primera
pokazalo kao najpovoljnije i najlogi¢nije reSenje.
Podjednako bitan faktor je i dobra povezanost kampusa sa
gradom kroz nekoliko prometnih peSackih, ali i kolskih
saobracajnica. U blizini se nalazi i uredeno gradsko
Setaliste uz obalu Dunava.

Sa severne strane se nalazi objekat visine P+1 a sa juzne
je stambeni objekat P+5+Pt. Planom je predvideno, da se
gradi objekat, koji ¢e se nastaviti na niz. Dubina objekta
je 14 m, dok je Sirina celom duzinom parcele 48 m. Broj
parcele je 866/3 i 866/4 K. O. Novi Sad Il. Parcele su u
svojini Grada Novog Sada. PovrSina parcela je 942 m2 i
802 m2, ukupno 1744 m2. Od toga povrsina objekta je
336+336 m2, znaci ukupno 672 m2 a ukupna povrsina
svih etaza iznosi 3360 m2.

Dozvoljena spratnost na parceli je P+4. Na lokaciji je
planirano unutrasnje dvoriste [3].

Studentski kampus kao i planirani dom, nalaze se u Sirem
centru grada. Sa njim je povezan pomoc¢u nekoliko
alternativnih peSackih, ali i kolskih pravaca, ispunjeni
razlicitim sadrZajima, koji su prilagodeni studentskoj
populaciji.
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4.2. Koncept

Forma objekta je jednostavnih i smirenih linija, koje prate
postojece pravce kretanja, kolske i peSacke i uklapa sa u
postoje¢u matricu urbanog bloka.

Cilj je obezbediti dom, a ne spavaone. Studentski dom
vie nije mesto ispunjeno spavaonama, ve¢ predstavlja
kuéu koja obezbeduje stan, ishranu, zadovoljava
higijenske  potrebe, odmor, edukovanje, kao i
socijalizaciju medu stanarima.

Koncept rada je da se obezbede studentski apartmani,
formirani od jedinica jednokrevetnih i dvokrevetnih soba,
kuhinja, pretprostora i sanitarnog ¢vora (Slika 3).

Slika 3. Prikaz grupisanja jedinica (Zute kockice —
jednokrevetne sobe, plave kockice — dvokrevetne sobe)

4.3. Oblikovanje, forma i kapacitet

Objekat studentskog stanovanja organizovan je u formi

bloka “U” osnove. Ovaj novoprojektovani blok sastoji se

od tri upravna krila u kojima su smestene sobe (Slika 4).
e

Slika 4. Osnova prizemlja

Objekat se uklapa u postojecu matricu urbanog bloka,
tako da fasade novoprojektovanog studentskog doma

prate linije fasada okolnih objekata. Blizina Dunava i
Petrovaradinske tvrdave, kao i prirodni ambijent same
lokacije uticali su na orijentaciju zgrade.

Kapacitet doma je 51 leZzaj namenjen studentima, koji su
rasporedeni u jednokrevetnim, dvokrevetnim, trokre—
vetnim, ¢etvorokrevetnim i Sestokrevetnim apartmanima.
Postoje ukupno 22 studentska apartmana i to 8

jednokrevetna, 7 dvokrevetna, 3 trokrevetna, 3 cetvoro—
krevetna i 1 Sestokrevetni apartman (Slika 5).

Slika 5. Primer jednokrevetnog apartmana

Posebna paznja pri  projektovanju posveéena je
organizovanju zajednickih prostora, kao bitnog elementa
u socijalizaciji korisnika doma.

Polazna ideja projektovanja bila je da objekat studentskog
doma ne predstavlja samo mesto stanovanja, veé¢ da je
njegova uloga na nivou obrazovanja i na nivou grada
mnogo kompleksnija, a sadrzaj Kkoji pruza je
sveobuhvatniji i atraktivniji za Siru strukturu korisnika.
Na fasadi se jasno oslikava razlika izmedu stambenih
delova i zajednickih prostorija (Slika 6). Zajednicki
prostori odnosno mesta za susrete i druZenje pojavljuju se
u okviru samih stambenih jedinica kao i po spratovima.

Slika 6. 3D vizuelizacija novoprojektovanog doma

4.4. Tehni¢ki opis

Objekat studentskog doma ¢ine tri stambena bloka koji
imaju spratnost P+4,

Osnovni konstruktivni sistem je skeletni, sacinjen od
armirano-betonskih stubova popre¢nog preseka 30x30 cm
i greda na koje se oslanja krstasto-armirana ravna
betonska plo¢a u debljini od 20 cm. Terase su izvedene
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kao konzolne ploce sa odgovaraju¢im slojevima i padom
za odvodnjavanje.

Za vertikalne komunikacije predvidena su AB stepenista
sa armirano-betonskim liftovskim jezgrom.

Fundiranje je predvideno na armirano-betonskim
plocama. Temeljne plo¢e su zaSticene tampon slojem
§ljunka, tampon slojem betona, a postavljen je i sloj
hidroizolacije. Razlozi za ovaj na¢in fundiranja su
postizanje ravnomernog sleganja objekta i adekvatne
zastite od podzemnih voda.

Na delu objekta postavljena je staklena fasada. Zastita od
prekomerne insolacije i gubitka toplote obezbedena je
primenom polutransparentog izolacionog stakla. Stakleni
paneli su pomoc¢u metalnih profila pri¢vriéeni za podnu
konstrukciju i plafon, ali su dodatno uc¢vrs¢eni metalnim
profilima za stubove.

Jednovodni, dvovodni i ravni krovovi imaju reSeno
odvodnjavanje na jednu ili dve strane u zavisnosti od
povrsine i diktirajucih faktora, olu¢nim vertikalama, koje
prolaze kroz objekat. Tehnic¢ke prostorije su smeStene u
suterenu objekta. Predvideno je da objekat bude
priklju¢en na gradski sistem daljinskog grejenja. Toplotna
podstanica se nalazi u srenjem krilu, ima pristup
stepeniStem i liftovima.

Obijekat je celosti klimatizovan. Ventilacija i klimatizacija
reSene su uvodenjem klima komora niz svaku
funkcionalnu celinu po potrebi. Vodenje instalacionih
kanala za rasvetu i klimatizaciju razvodi se vertikalnim
instalacionim kanalom i horizontalnim vodovima koji su
smesteni u spustenim plafonima. Ovakav nacin vodenja
instalacija omogucava lakSe odrZavanje, ali i otklanjanje
kvara.

Provetravanje je prirodno tamo gde je to moguce, a
ukoliko mogu¢nost prirodnog provetravanja ne postoji
ono se vrsi veStackim putem priklju¢enjem na ventila-
cione kanale.

Objekat je prikljucen na vodovnodnu i kanalizacionu
mreZu grada.

Obezbedeni su alternativni izlazi u slucaju pozara u
skladu sa duzinom evakuacione putanje koja ne prelazi
maksimalnih 30 m. Protivpozarni zidovi su obezbedeni
vodenom zavesom koja bi se aktivirala u sluéaju pozara.
Kako se radi o objektu niske spratnosti obezbedena su
neophodna stepenista za brzu evakuaciju. Objekat bi bio
opremljen adekvatno rasporedenim protivpozarnim
aparatima. Predvideni su i alarmi za dojavu poZara u
objektu. Celi¢ni elementi su premazani protivpoZzarnim
premazom.

4.5. Uredenje partera

Materijal koris¢en za poplocavanje je granit. Parter je
ureden u skladu sa porukom koju objekat Zeli da prenese,
a to je da je i on deo grada i da Zeli da ucestvuje u
gradskim deSavanjima.

Prilikom uredenja partera, vodilo se racuna da svi mogu
imati pristup, pa zato postoji i dovoljan broj rampi za
osobe sa invaliditetom.

Sto se tice zelenila zasadena su neka nova stabla koja su
tokom objekta posmatrana kao jedinstvena celina sa njim.
Travnate povrSine su predvidene gde god je to funkcija
partera dozvolila (Slika 7).

Slika 7. 3D vizuelizacija partera

5. ZAKLJUCAK

Osavremenjen nacin studiranja, odnosno promene koje
donosi savremeno drustvo, odrZavaju se na potrebe
stanovanja, a samim tim i na potrebe danadnjeg
studentskog smestaja. Studentski domovi organizovani sa
najelementarnjjim studentskim jedinicama ne
zadovoljavju sve potrebe svojih stanara. ldeja ovog
projekta je razredivanje stambenih jedinica kako bi one
sluzile svojoj svrsi i ispunjavale sve uslove za zdrav,
harmonic¢an zivot, odnosno studije. To je mesto na kojem
se svakodnevno prepli¢u razli¢iti procesi i zavise od
svakog stanara pojedinacno, pa se vodilo racuna kako
ispuniti sve potrebe na najfunkcionalniji nacin.
Posvecenost i dinamika ovog prostora ne moraju biti
diktirani samo radom i Zivotom, ve¢ svim sadrZajima koji
¢e korisnike okupljati, animirati i iznova privlagiti. U tom
smislu, razradena je ideja 0 neophodnosti projektovanja
zgrade koja ¢e objediniti neke nove sadrzaje, upotpuniti
Zivot ovog prostora i reflektovati potrebe studenata.
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URBANISTICKO-ARHITEKTONSKA STUDIJA VIKEND NASELJA NA PALICKOM
JEZERU

URBAN AND ARHITECTURAL STUDY OF WEEKEND RESORT AT PALIC LAKE
Livia Ciko3 Pajor, Milica Kostres, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast: ARHITEKTURA

Kratak sadrZaj- Predmet rada jeste izrada projekta,
proSirenja, tj. nove zone pored postojeceg vikend naselja,
koji ima za cilj formiranje naselja u prirodnom okruzenju,
sa visokim stepenom zelenih i vodenih povrSina,
izolovana od jakih urbanih uticaja; ovaj prostor ce teZiti
ka tome da postiZe Sto veci nivo u ekoloskom pogledu
odgovarajuéi danadnjim zahtevima. Svojim sadrZajima
predloZena studija doprinela bi koncentraciji razlicitih
aktivnosti na istom prostoru. Pored osnovne funkcije
turistickog smestaja, nizom dodatnih sadrzaja ovaj
kompleks moZe da doprinese realizaciji ideje o formiranju
novog identiteta prostora i mesta susreta ljudi.

Abstract -The paper subject is development of the
existing project and its expansion, new zone next to the
existing weekend resort, which has the goal the
establishment of settlements in the natural environment
with a high degree of green area and water, isolated from
the strong urban influence; and the try to achieve the
highest possible level in terms of the appropriate
environmental requirements in today’s world. It’s
facilities are proposing studies that would contribute to
the concentration of activities in the same area. In
addition to the basic functions of tourist accommodation,
a range of additional facilities in this complex can
contribute to the realization of the idea of forming a new
identity space and meeting places of people.

Kljuéne reéi: projektovanje, turizam, vikend naselje,
priroda, voda, zelenilo, principi odrZivog razvoja,
jedinstvenost, svedenost...

1. UvoD

Palicko jezero kao tema programa i sadrZaja moZe se
smatrati vitalnom, kako sa aspekta kvaliteta ukupnog
prostora tako i sa aspekta novih investicija, rekonstrukcije
i dopune onoga Sto ve¢ postoji.

Prioriteti bi trebalo da budu raznovrsnost, preklapanje,
dopunjavanje, proZzimanje, posebnost i medusobno
podsticanje multifunkcionalnih jedinica. Od stanovanja
do elitnog smeStaja, hotela, sportskih i rekreativnih
objekata,do jedinica kulture i umetnosti, od malih
bungalova do vrlo razvijenih programskih kuc¢a, koje sve

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bila prof. dr. Milica Kostres.

treba medusobno uskladiti. Ovako zamisljeni sadrZaji
otvaraju mogucnost bogate urbane forme i nove sloZene
arhitektonske strukture za obalu Pali¢kog jezera. Podrugje
obale predstavlja prostor gde se mogu lako i efektno
organizovati  brojne druStvene aktivnosti, susreti,
rekreacija, odmor, sve vrste kretanja kao oblik
socijalizacije.

Po projektnom zadatku projektovano je proSirenje vikend
naselja na Palickom jezeru, nova zona pored postojeceg
koji teZi za formiranje naselja u prirodnom okruZenju, sa
visokim stepenom zelenih i vodenih povrSina, i sa
postizenjem Sto veceg nivoa u ekoloSkom pogledu.

2. ISTRAZIVACKI DEO

2.1 Principi projketovanja turisti¢kih objekata

»Turizam je kretanje u prostoru izvan mesta stalnog
boravka u cilju upoznavanja novih stvari, ljudi i njihovog
Zivota za vrijeme prolaznog boravka u drugom mestu”. *1

Kao jedan od najceSée koriséenih principa pri
projektovanju  turistickin  objekata  pojavljuje  se
propagandni  princip  ,AIDA”, (na  engleskom

mattention”(paznja), ,interest” (interesovanje), ,.desire”
(zelja), ,action” (akcija)), gde se pre svega turisticki
objekti i pripadajuce okruzenje svojim izgledom moraju
privué¢i paznju, probuditi interesovanje, izazvatizelju i
podstaéi goste na aktivnosti- odnosno ulazak u njih
ikoris¢enje njihovih usluga. Motivi za turizam su vazni
indikatori pri osmisljavanju ponude.

2.2 Pojam turisti¢kih naselja

Turisticko naselje se definiSe kao skup objekata za
smestaj, koji mogu biti razli¢itog tipa: bungalovi, kolibe,
vile, paviljoni. Nastala su kao rezultat zahteva turista za
rekreacijom na bazi direktnog kontakta s prirodom i
relativno kvalitetnom uslugom smestaja.

Prethodnica su im kampovi, s tim Sto je smeStaj u ovim
objektima kvalitetniji nego u kampovima.Turisticko
naselje obezbeduje uslove za kolektivni zivot (ishranu,
razonodu, sport itd.), ali i za individualni odmor, jer se
rasporedom objekata u naselju stvaraju povoljni uslovi za
liéni mir.
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2.3 Znacaj lokacije za turisti¢ka naselja

Urbanisticka analiza izabrane lokacije ima za cilj da jasno
utvrdi karakteristike postojeceg stanja, ali i da ponudi
moguce reSenje unapredenja poteza u skladu sa aktuelnim
i pretpostavljenim buduc¢im potrebama korisnika. Svedoci
smo neprestanih promena u nadinu Zivota, cije se
posledice ¢itaju iz transformacija u urbanom tkivu.

Kako bi promene znacile napredak, vazno je da budu
kontrolisane, za $ta je neophodno poznavanje i neprestano
preispitivanje okolnosti, kako rasporeda arhitektonskih
programa i funkcija u prostoru, topografije terena,
saobracajne strukture, odnosa izgradenog i neizgradenog,
celine i detalja; tako i nematerijalnih - druStvenih odnosa,
ekonomskih veza, duha mesta. Lista uticajnih faktora je
obimna, ali samo njihovim poznavanjem mozemo doneti
opravdanu odluku o zastiti, odnosno transformaciji nekog
prostora.

2.4 Programski sadrzaj turisti¢kih naselja

Pozicija turistickih naselja je odreden u odnosu na
njihovu vezu sa urbanim centrima koji isto tako mogu biti
turistickog karaktera. Polozaj u najvecoj meri definise
razmeru pri planiranju prate¢ih funkcija u okviru
kompleksa (prisutnost raznih ugostiteljskih  usluga,
rekreativne ponude, izbora zabave itd.) Podrazumeva se
da ove usluge moraju biti dostupne u odredenoj meri, a
razlika izmedu turistickih naselja se javlja upravo u
njihovoj ,,nadogradnji” ovakvim sadrzajima.

Jedan od vaznih zadataka turistickih centara je i
sagledavanje  moguc¢nosti  njihovog  medusobnog
povezivanja u sistem, ¢ime bi se pojedinagne vrednosti
podigle na visi nivo.

2.5 OdrZivi razvoj i turizam

Ekoturizam je poznat i pod pojmom ekoloski turizam, a
odnosi se na odgovorno putovanje u vec¢inom zasticena
podrucja koja su sama po sebi osetljiva, te je cilj ostaviti
§to manje uticaja na okolinu i kulture oko sebe.

Ovaj vid turizma pomaze u edukaciji turista, omogucuje
sredstva za ocuvanje odredista, direktno utice na
ekonomski razvoj i politicku razvijenost lokalne
zajednice, promoviSe poStovanje razlicitih kultura i
ljudskih prava.

,»Odnesite samo uspomene, a ostavite samo otiske
(stopala u pijesku)  esti je slogan zaSticenih podrugja.
*2

Eko koliba je termin koji postoji viSe od petnaest godina,
aoznacava vrstu turistickog smestaja koji zadovoljava
navedene Kriterijume:
e Stiti prirodne i kulturne komponente svog okruzenja;
e tokom izgradnje vrSi minimalan uticaj na Zivotnu
sredinu;
uklapa se u specifi¢ni kontekst okruzenja;
koristi alternativne/odrZive oblike energije;
e obezbeduje paZljivo postupanje sa smecem i
otpadnim vodama;
e odli¢no saraduje sa lokalnim stanovniStvom;

e primenjuje programe ekoloSkog obrazovanja i
vaspitanja i zaposlenih i turista;

e daje doprinos odrzivom razvoju lokalne zajednice
kroz istraZivacke programe i mnogo drugog.

Pored ,,eko kolibe” poznata je joS i kategorija ,,zelenih

hotela” u koju spadaju oni koji u svom poslovanju

primenjuju i poStuju principe odrzivog razvoja.

Kljuéni odrzivi aspekti pri projektovanju su uticaji

lokacije, potroSnja energija i voda, zdravstveni aspekti,

materijali, socijalna dimenzija, estetska komponenta itd.-

sa kojima c¢ovek dozvoljava okruZenju da bude partner u

osmiSljavanju objekta i postoji Sansa da se formiraju

objekti koji ¢e istovremeno biti dobri i ljudima i za

okolinu.

3. STUDIJA SLUCAJA

Predstavljeni su
rijumima. Pri
tipologije:

- naselja sa vodenim kanalima, objekti na vodi, plutajuce
kuce...

-odrZivo naselje, ekolo3ka gradnja...

-turisti¢ko naselje, apartmansko naselje...

-bliskost sa prirodom, objekti u prirodi bez naruSavanje
prirode...

razliciti primeripo razli¢itim krite-
odabiru odlucujuce su bile sledece

1) Projekat za Nju Orleans sa vodenim kanalima

Nju Orleans ve¢ decenijama se oslanja na nasipe i sisteme
pumpanja vode za zaStitu od poplava, ali novi urbanisti¢ki
plan upravljanja vodama bi usmerio tu strategiju u
drugacijem pravcu.

Umesto stvaranja joS vec¢ih i jacih nasipa, efikasno
zazidivanjevoda u gradu bi reSilo probleme; ideja je da se
iskoriste postojeci nasipi, a na taj na¢in bi se stvorila nova
gradska ,vodena slika” slicna onoj koja postoji u
Amsterdamu, ,,Zziva” mreZa kanala.

Slika 1: Prikaz osnova sa vodenim kanalima

»Veliki Nju Orleans urbanisticki plan voda sluZi
simbioticku dvostruku svrhu, istovremeno ocuvanje
vrednosti i preduzeca i zajednica”,*3
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Slika 2: Prikaz projektovanog vodenog kanala

4. PROJEKAT
4.1 Urbanisti¢ko reSenje vikend naselja

,.--.Jezero okuplja svet u jednu svetlecu sliku koja kao
preokrenuti odraz teZi da otkrije opStu atmosferu mesta,
pre nego pojedinosti od kojih se ono sastoji. Nije ¢udo Sto
jezera i zalivi smatrani znacajnim mestima pored kojih je
moguce zaustaviti se i prekinuti lutanje... "*4

Izabrana  lokacija  poseduje  prostorne  kvalitete
zahvaljuju¢i svom poloZaju na obali Palickog jezera,
izolovanosti od direktnog urbanog gradskog jezgra a i
lakom pristupu zbog blizine puta E75 koji predstavlja
glavnu saobracajnicu.

Lokacija je neizgradeno poljoprivredno zemljiste sa
zanemarljivim brojem privremenih objekata.
Turisticko-apartmansko vikend naselje trebalo bi da
pokaZe jasno definisanu celinu u urbanistickom pogledu
kao novo lice jezerske obale Palica.

Fizicki, svojim oblikovnim  karakterom, objekti
korespondiraju svojom spratnoS¢éu sa postoje¢im delom
vikend naselja, ali i daju nov vizuelni kvalitet obale.
Svojim  osnovnim  sadrzajima, predloZzena studija
doprinela bi koncentraciji razli¢itih aktivnosti na istom
prostoru kao Sto su: smeStajna usluga, ugostiteljstvo,
sportsko-rekreaciona usluga, banjsko-velnes usluga itd.
Pored osnovne funkcije vikend naselja, nizom dodatnih
sadrZaja i otvorenih povrSina, planirani prostor moze da
doprinese realizaciji ideje o formiranju novog mesta
susreta ljudi kao mogué¢a Zizna tacka ili potencijalno
mesto socijalizacije.

4.2 Arhitektonsko reSenje vikend naselja

Izabrana lokacija je neizgradena, pa samim tim, prilikom
projektovanja objekata nisu postojala nikakva ograni-
¢enja. Objekti imaju jednostavne razudene forme,
uglavnom poseduju ravan zeleni krov koji puno pomaze u
pogledu procenata zelenih povrSina i u principima
ekoloske gradnje.

Izabrana lokacija je blizu vodi, a na nekim delovima
postoji i problem sa podzemnom vodom, tako da su za te
delove isprojektovana &etiri tipa bungalova koji stoje na
stubovima, pa samim tim i poseduju oslobodeni prizemni
deo, osim malog delakoji sluZikao tehni¢ka prostorija.

Slika 3: 3D uli¢ni prikaz bungalova u vikend naselji

Materijalizacija objekata teZi ka tome da S$to manje
naruSavaju jednostavne i svedene forme objekata i formu
celog kompleksa, a takode, da ne naruSavaju vizuelnu
ravnotezu sa prirodom kao okolinom. Velike staklene
povrsine sluze da prostorije dobijaju Sto viSe svetlosti i
suncevu energiju, dok brisoleji omogucavaju sencenje.

4.3 Opis 4 tipa isprojektovanog bungalova

Predstavljena su cetiri tipa bungalova koje stoje na
stubovima. Ideja izdighute osnove ne poti¢e samo od
konceptualnog dizajna. 1zabrana lokacija je blizu vodi, a
na nekim delovima postoji i problem sa podzemnom
vodom, tako za te delove isprojektovani su tipovi
bungalova sa oslobodenim delom prizemlja, sa tim da
svaki bungalo poseduje mali deo povrSina na prizemlji
koji sluzi kao tehnicka prostorija za: vodu, grejanje itd. i
igra ulogu u nosivoS¢u spratne etaZe.

Cetiri razlicita tipa prvenstveno se razlikuju po veligini
odnosno broju korisnika za koje su namenjene, i taj broj
varira izmedu 2 do 8 ljudi po objektu.

Slika 4: Prikaz bunglova tipa 1, za dve osobe

Karakteristike koje povezuju sva 4 tipa su forma i
funkcija. Jedinstvenost plana se provlaci kroz sva cetiri
objekata i jasno je uocljiv. Plan karakterie otvorenost i
tekuci prostor sa mogucénostima otvaranja ka terasi preko
velike zastakljene povrSine.

Oblikovno, sva &etiri tipa teze Sto vecoj transparentnosti i
stvaranju vizura u spoljasnji prostor gde vlada priroda.
Sve prostorije se otvaraju ka okruzujucoj prirodi i na taj
nac¢in se povezuju sa njom iznutra ka spolja. Objekte
karakteriSu prostrane terase, koje u kombinaciji sa
otvaranjem  kliznih  staklenih  povrSina  povezuju
unutradnjost objekta sa spoljasnjim okruzenjem.
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5. ZAKLJUCAK

Idejno reSenje kompleksa, proSirenje vikend naselja na
obali Pali¢kog jezera, proizaslo je kao odgovor na potrebu
da se unapredi posecenost podru¢ja pomocu vikend
turizma kao celogodisnja banjska destinacija.

Primenom  viSenamenskih  sadrzaja uklopljenih u
atraktivnu,  vizuelno  prepoznatljivu  urbanisticko-
arhitektonsku sredinu, posetiocima pruza nove i

neuobicajene vizuelne efekte sa kvalitetima, koji zajedno
zadovoljavaju potrebe savremenih putnika-turista, a ne
samo kroz osnovnu svrhu smestaja, ishrane i banjskog
turizma.

Prostorni kvalitet u ekoloSkom pogledu bi bio ostvaren sa
zelenom arhitekturom u kombinaciji velikog procenta
zelenih i vodenih povrsina.
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ANEKS BIBLIOTEKE SA UREDENJEM JAVNOG PROSTORA U INDI1JI
LIBRARY ANNEX WITH RECONSTRUCTION OF PUBLIC SPACE IN INDJIJA

Aleksandra Jovanovi¢, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - ARHITEKTURA

Kratak sadrzaj — Zadatak ovog rada jeste da se
pronadje najbolje mogude reSenje za proSirenje
nedovoljnog kapaciteta prostora biblioteke u Indjiji. Rad
sadrzi istraZzivanja o istoriji biblioteka i njihovom
funkcionisanju,  trenutno  aktuelnoj  digitalizaciji,
komunikaciji fasada sa javnim prostorima, kao i studije
slucaja. Na osnovu prethodnih analiza dat je potencijalni
predlog reSenja koji reSava probleme zadate u
projektnom zadatku. Prilikom projektovanja ispunjen je
projektni zadatak i njegov cilj obuhvata izgradnju aneksa
biblioteke i uredjenje javnog prostora na kome ce
pozicioniran.

Abstract — The assignment of this work is to find the best
possible solution for the expansion of insufficient capacty
of library in Indjija. The thesis contains research related
to history of library and their functions, current
digitalization, communication facades with public space,
as well as well examples of a case study. Based on a
foregoing analyses, | provide a potential solution that
solves the problems that arose previous chapters. The aim
of this projects includes the construction of an annex of
library and organisation of public space where it will be
positioned.

Kljuéne reci: biblioteka, javni prosotor, digitalizacija

1. UvOD

Izabrana tema rada je biblioteka "Dr Djordje NatoSevic"
sa javnim prostorom u Indjiji. Predmet istraZivanja jesu
razvoj javnih biblioteka kroz istoriju, funkcionalna
organizacija ovakvog tipa objekata, kao i njihova pozicija
u doba digitalizovane sadaSnjosti i budu¢nosti koja preti
da ih pretvori u muzeje knjiga. Uz to, dalje ¢e biti reci o
svetlosti na fasadama objekta, kao i transformaciji
dnevnog utilitarnog objekta u umetni¢ku instalaciju preko
noci.

Biblioteke su vremenom postale vitalni deo svetskog
sistema obrazovanja. Kako su u proSlosti imale mnogo
vecu atraktivnost nego danas, cilj daljeg istrazivanja ¢e
biti da se ukaZe na potencijal javnih biblioteka, da se kroz
razlicite nacine pokaze nemerljiva vrednost ovog
arhitektonskog programa.

Uverenost da se taj poduhvat moZe postici bic¢e prikazan u
daljem istraZivanju delom kroz graditeljske, delom kroz
digitalne transformacije.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢€iji mentor je
bila dr Ivana Miskeljin, docent.

Nauc¢ne metode koje se u velikoj meri koriste radi
ostvarivanja cilja, su istorijska analiza, klasifikacija kroz
izlaganje opstih tipova javnih biblioteka u proSlosti i
sadaSnjosti, kao i sve veéi uticaj digitalizacije na njihov
razvoj u buduénosti. Sto se tice istraZivanja graditeljskog
tipa, to su istraZzivanja o funkciji objekta i njegovoj
fleksibilnosti, komunikacija same fasade objekta sa
kontekstom u koji je uklopljena. Rezultati istraZivanja ¢e
se svoditi na kriticku analizu tipologije, kao i
osavremenjivanja iste u cilju ocuvanja javnih biblioteka u
vidu fizickih objekata. Ovakvim pristupom istrazivanja
smatram da ¢e biblioteka sa uredjenjem javnog prostora
postati novi centar okupljanja svih generacija.

2. DIGITALIZACIJA BIBLIOTEKA U
SAVREMENO DOBA

Rast informacija, prouzrokovan je nau¢no-tehnolosSkom
revolucijom, koja je  pracena  robotizacijom,
automatizacijom i razvojem telekomunikacija. Kao
proizvod ovih procesa nastalo je takozvano informaciono
doba. Usled brojnih promena koje je sa sobom donelo
informaciono doba, obrazac tradicionlnih biblioteka
postepeno se menja ka savremenim, virtuelnim

bibliotekama.

2.1. Opéti tipovi javnih biblioteka pre informacionog
doba

Uocava se podela na dve grupe opstih tipova javnih
biblioteka:

a) javne biblioteke u okviru multifuncionalih objekata

b) javne biblioteke kao samostalni objekti

Biblioteke untar multifunkcionalnih objekata, bile su vise
prisutne na pocetku razvijanja ove tipologije objekata.
One su se obi¢no nalazile u okviru crkve, manastira,
katedrala, a kasnije u domovima kulture i Skolama. Javne
biblioteke u manjim naseljima obi¢no se nalaze u okviru
viSefunkcionalnih  objekata. Javne biblioteke kao
samostalni objekti razvile su se nakon onih u okviru
viSenamenskih objekata. Kolekcije knjiga su se sve vise
uvecavale i bio je potreban veci prostor, $to je zahtevalo
samostalne objekte.

Prema vrsti arhitektonkog plana razvrstavaju se na:

a) biblioteke sa longitudinalnim planom

b) biblioteke sa centralnom planu

¢) biblioteke sa kompleksnim planom[z]

Sto se tice enterijera, zakljucuje se da one sadrZe uvek
dve vrste prostorija:

a) javne

b) administrativne radne sobe

Prema spratnosti dele se na :

a) biblioteke sa jednom etaZzom, prizemnom

b) biblioteke sa dve ili vise etaZa
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2.2. Digitalne i tradicionalne biblioteke

Digitalna biblitoteka, elektronska biblioteka, virtuelna
biblioteka, hibridna biblioteka, biblioteka bez zidova,
univerzalna biblioteka — niz je novih termina koji su se
pojavili u poslednjoj deceniji. Neki teoreti¢ari sve ove
termine smatraju sinonimima, a neki pak nastoje da ukazu
na razlike izmedu svih aktuelnih formi savremene
biblioteke obuhvacenih ovim terminima. Najznacajniji
element o kojem treba voditi racuna pri kreiranju,
implementaciji i menadZzmentu digitalne biblioteke jeste
njena otvorenost za saradnju i povezivanje sa drugim
bibliotekama u virtuelnom prostoru. Samo kroz
zajednicku raspodelu svih resursa viSe razlicitih
biblioteka, moguce je adekvatno zadovoljenje korisni¢kih
potreba. [

Tradicionalne biblioteke su zbirke rukopisa, ¢asopisa i
drugih izvora snimljenih informacija. Pojavom digitalnih
biblioteka, ukazuje se na nedostatke tradicionalnih
biblioteka, koje postaju sve uocljivije. Javlja se pitanje
"Sta ce se desiti sa objektima javnih biblioteka kroz neko
vreme kada se cela populacija digitalizuje? "
Prihvaticemo smatranje teoreticara kako ¢e biblioteke kao
fizicki prostori nastaviti da postoje, ali da je neminovno
da treba da se ukljuce u proces transformacije
prouzrokovan naglim razvojom tehnologije. 1"

2.3. O¢uvanje javnih biblioteka

Jedan od najefikasnijih nacina da se javne biblioteke
unaprede , jesu da ¢itaoci provode svoje slobodno vreme
u ovim ustanovama, ha organizovanju razli¢itih vrstama
izlozbi, filmskih projekciija i drugih kulturnih deSavanja.
Osim toga, biblioteke bi mogle da nabavljaju viSe knjiga
zabavnog karaktera, opustajucu literaturu. Kako bi doslo
do unapredjenja javnih biblioteka, one bi takodje trebalo
da budu u saradnji sa drugim javnim bibliotekama u
drZavi.

Osnovni nacin tranformacije tradicionalnih biblioteka
jeste delimi¢no uvodjenje digitalizacije. Samim tim,
biblioteke transformisane u moderne, viSefunkcionalne,
kulturno-informacione objekte i unapredjuje kvalitet
Zivota ¢itave zajednice.

Sto se tice ahitektonskog aspekta, uprkos velikim
promenama u procesu digitalizacije, smatra se da ¢e i u
buduc¢nosti biti potreban prostor za osamljivanje i ucenje.
U skladu sa tim, arhitektura ovakvih objekata treba da
bude fleksibilna, kako bi mogla da odgovori na potrebe
savremenih korisnika i stalne promene. Stoga, uspesna
arhitektura javnih biblioteka u digitalizovanom dobu
zavisi od promena, fleksibilnosti, socioloSkog aspekta, jer
je u njihovoj srzi osim potreba za ¢itanjem i potreba za
ljudskim kontaktom. Jedan od najefikasnijih nacina da se
javne biblioteke unaprede , jesu da citaoci provode svoje
slobodno vreme u ovim ustanovama, na organizovanju
razli¢itih vrstama izlozbi, filmskih projekciija i drugih
kulturnih deSavanja. Osim toga, biblioteke bi mogle da
nabavljaju viSe knjiga zabavnog karaktera, opustajucu
literaturu. Kako bi doSlo do unapredjenja javnih
biblioteka, one bi takodje trebalo da budu u saradnji sa
drugim javnim bibliotekama u drzavi. Osnovni nacin
tranformacije tradicionalnih biblioteka jeste delimi¢no

uvodjenje  digitalizacije. = Samim tim, biblioteke
transformisane u moderne, viSefunkcionalne , kulturno-
informacione objekte i unapredjuje kvalitet Zivota citave
zajednice. [3]

Sto se tice ahitektonskog aspekta, uprkos velikim
promenama u procesu digitalizacije, smatra se da ¢e i u
budu¢nosti biti potreban prostor za osamljivanje i u¢enje.
U skladu sa tim, arhitektura ovakvih objekata treba da
bude fleksibilna, kako bi mogla da odgovori na potrebe
savremenih korisnika i stalne promene. Stoga, uspeSna
arhitektura javnih biblioteka u digitalizovanom dobu
zavisi od promena, fleksibilnosti, socioloskog aspekta, jer
je u njihovoj srZi osim potreba za ¢itanjem i potreba za
ljudskim kontaktom. !

3. OSVETLJENJA FASADA OBJEKATA | NJIHOV
UTICAJ NA STVARANJE ATMOSFERE JAVNIH
PROSTORA

Ljudi sagledavaju noc¢ne slike objekata oko njih, koje su
nastale osvetljenim fasadama. ! Ove fasade olak$avaju
orijentaciju, prenose poruke, komuniciraju i privlace
paznju. Savremenim osvetljenjem na fasadama potrebno
je da se stekne dodatna vrednost za lokalnu vlast , kao i to
da objekti dobiju arhitektonsku ili ekonomsku zaslugu
tako Sto ¢e se zgrada time pokazvati u pravom svetlu i
dobijace se pozitivan korporativni imidZ u celom svetu.
Postizanje prethodnih stavki zahteva veliki senzibilitet
estetskog dizajna.

3.1. Fasade kao marketinski faktor

Sve vide i vise ljudi tro3e svoje vecernje sate u gradovima,
na trgovima. Oni traZze zabavu, a komunikacija igra
kljuénu ulogu u stvaranju atmosfere. Svetlosna arhitektura
oblikuje ambijentalne prostore i ozivljava ih. Uz to,
sigurnost i orijentacija su osigurani. !

Gradovi i opStine koriste mnoge aktivnosti kako bi
promovisali turizam ili osnovali rezidencijani kvart .
Osvetljenje na fasadama oblikuje imidz slici grada,
privla¢i paznju i mami veliki broj turista. Samim tim, to
povecava prihode i ugled jednog mesta. Ona takodje daje
investitorima ekonomski  podsticaj kod potraznje
nekretnina i nadogradnje koriS¢ene imovine, a uz to grad
postaje i ekonomski atraktivniji. Osvetljenje fasada stvara
i dodatnu kulturnu vrednost. Fasade zgrada imaju veliku
ulogu u marketingu, samih objekata, kao i grada. Na
mnogim  fasadama mozemo  uogiti  raznorazne
reklame,najave za predstojece dogadjaje, koje se ne
odnose samo na taj objekat, ve¢ mogu da budu reklame i
velikih korporacija koje Zele da ispromoviSu svoj
proizvod. Pored toga, arhitektua objekta takodje je u
velikoj meri osvetljena. Ovaj vid promovisanja zaista
jeste vrlo efektan i privlacan za oko. Uz to, mora se voditi
racuna da nepravilno osvetljenje koje se koristi nocu
moze imati negativan uticaj na Zivotnu sredinu. Takva
osvetljenja remete bioloSke procese stvaranja, koji su
osetljivi na svetlost. Kako bi se izbegle ove negativnosti
potrebno je da stvoriti ravnotezu tako Sto ¢e se pronadi
nacin koji Stedi resurse, a ipak stvara dodatnu kulturnu
vrednost.
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Inteligentna Stednja resursa sa kombinacijom osvetljenja
zadovoljava funkcionalne i estetske zahteve, stvara nove
urbane prostore i daje jedinstven kvalitet arhitekture
noc¢u.[!

3.2. Redenja rasvete i njihov uticaj na korisnike javnih
prostora

Arhitektonsko osvetljenje - stavlja naglasak na arhitekturu,
materijale i efekat osvetljenja. Arhitektura svetli bez
promena karaktera zgrade. Pojedina¢ni fasadni elementi
su nagladeni , kao i prirodne strukture fasade. Svetle
vertikalne povrSine podsticu osecaj sigurnosti i veliku
pomo¢ pri orijentaciji. Privlacna slika grada privlaci
turiste i investitore. !

Emocionalno osvetljenje - svrha osvetljenja scenarija nije
uvek da se naglasi ili ulepSa arhitektura . Mnogi arhitekte
ho¢e namerno da njihovim strukturama daju potpuno
novi no¢ni izgled . Emocionalna osvetljenje zamenjuje
klasicno akcentovanja i igra se jarkim bojama. Oni
pobuduju paznju i oblikuju sliku grada . Dekorativni
elementi osvetljenja omogucavaju da doZive i vide zgrade
intenzivnije . Rasvetna reSenja takode imaju potencijalnu
moguénost da ostvare emocionalne veze izmedu
arhitekture i posmatraga. !

Medijske fasade koriste svetlo da prenesu odredenu
informaciju. Osim kompanija , lokalne vlasti su takode
otkrili  prednosti  komunikativnog  osvetljenje  za
marketinSke svrhe i koriste medijske fasada kao moderne
znamenitosti. &

4. PROSTORNO-PROGRAMSKO RESENJE

Zgrada Gimnazije "Dr Djordje NatoSevi¢" , u kojoj se
nalaze prostorije biblioteke, pozicionirana je u samom
centru grada. U blizini se nalaze i tehnic¢ka srednja Skola,
kao i dve osnovne Skole, zgrada opStine, galerija kuce
Vojnovi¢ i drugi znacajniji objekti, pored toga u velikoj
blizini je i glavna peSacka zona grada(ulica Vojvode
Stepe). Ispred zgrade Gimanzije nalazi se park, koji je
zastareo i nesredjen. Koncept se zasniva na proSirenju
kapaciteta biblioteke projektovanjem aneksa biblioteke i
stvaranjem jedne mikroceline - trga- Razlicita
istraZivanja dovela su do rezultata da se umesto proSirenja
postojeceg prostora, isprojektuje novi prostor koji ce
privu¢i djake i druge posetioce svojom arhitekturom,
moderno3¢u , digitalizovanim prostorom i mnogim
drugim faktorima. Zajedno sa uredjenim javnim
prostorom stvorila sam jednu celinu koja ¢e nastojati
svojim funkcijama da zadrzi posetioce i 0Zivi ovaj
prostor. Novi objekat bi¢e projektovan tako da bude
fleksibilan, kako bi se mogao koristiti u razli¢ite svrhe i
odgovoriti na zahteve zaposlenih u biblioteci. Parking
prostor ce se nalaziti ispod povrsine trga, kako bi bio
omogucen kolski pristup deopu biblioteke, koji je smeSten
u podzemnoj etaZi objekta. Osim toga, postojec¢i parking
¢e biti pretvoren u peSacku zonu, koja ¢e se nastavljati
na ve¢ postojecu peSacku zonu.Pored toga objekat ¢e se iz
dnevne utilitarne funkcije pretvarati u no¢nu umetnic¢ku
instalaciju, tako da ¢e prostor Ziveti i u toku noci i uvek ce
biti u komunikaciji sa trgom. Objekat sa svojom
interaktivnom fasadom simboliSe opstanak biblioteke u
savremenom svetu digitalnih tehnologija.

biblioteka

———————» tamponzona

seoorad \
Novi Sad

pesackazona

Sl 1.Postavljanjem objekta na trg (crveni pravougaonik)
ispoStovane su najcesce linije kretanja prikazane plavom
bojom.

Takodje uklanjanjem parking prostora omogucena
nesmetana povezanost sa peSackom zonom. Trg je sada
okruzen sa tri strane, predstavlja mikrocelinu(crvena
isprekidana linija) koja ¢e od glavne saobracajnice biti
izolovana zelenom tampon zonom.

'
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BIBLIOTEKE sa uredjenjem javnog
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Slika 2 - dnevni prikaz trga i no¢ni konceptualni prikazi

4.1. Prostorno- programska organizacija

U prostorno-programskom smislu biblioteka dobija Sire
znacenje postaju¢i ujedno i centar socijalizacije i
drustvene interakcije. Analizom prostora postojeceg
stanja biblioteke odlucila sam da se dodati objekat -aneks
biblioteke - sastoji od 6 funkcionalnih celina koje ¢e biti
izmesStene iz postojecih prostorija:

1. javni prostor

2. skladiste - depo

3. prostori namenjeni

(¢itaonice, knjiZara)

4. prostori namenjeni zaposlenima u biblioteci

5. tehnicke prostorije

6. komunikacije i vertikale
Ostale prostorije za zaposlene, decije odeljenje, odeljenje
sa knjigama za slobodno korid¢enje i novinama, legati
knjiga koji su u vlasniStvu biblioteke, zajedno sa
originalnim nameStajem bi¢e zadrzani u prostorijama
postojece biblioteke.
Gore navedene funkcionalne celine rasporedjene su na
dve etaze. Gde podzemnu etazu cine depo i tehnicke
prostorije, a prizemnu etaZu prostori namenjeni za
koris¢enje korisnika.

korisnicima biblioteke
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Slika 3. Funkcionalna organizacija objekta

Slika 4. Prikaz enterijera citaonice

5. ZAKLJUCAK

IstraZivanje je utvrdilo da potreba za javnim bibliotekama
¢e nastaviti da postoji, dok ¢e uz pomo¢ novih
tehnologija, usavremeniti svoje funkcionisanje. Fizici
prostori javnih biblioteka pokazali su se kao superiorniji
od digitalnih biblioteka, sa aspekta socioloskog i
psiholoSkog, Sto potvrdjuje veliki potencijal postojanja
javnih biblioteka. Aneks biblioteke je formiran tako da
svojom arhitekturom i prilagodljivosti  digitalnim
tehnologija privuce korisnike i pospeSi posecenost objekta
biblioteke. Javni prosor ispred formiran je tako moZe da
bude u sluzbi ovog prostora, organizovanjem razligitih
kulturnih manifestacija.
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ARCHITECTURAL AND URBAN DESIGN STUDY OF URBAN FRAGMENT IN NOVI
SAD
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Oblast - ARHITEKTURA | URBANIZAM

Kratak sadrzaj — Predmet rada jeste arhitektonsko-
urbanisticka studija urbanog bloka u Novom Sadu. Na
osnovu istrazivanja vredonosnih parametara stambenih,
poslovnih objekata i urbanih blokova, cilj je da se
isprojektuje urbanisticko i arhitektonsko reSenje na
predmetnoj parceli.

Abstract — The paper theme is an architectural and
urban design study of urban fragment in Novi Sad. The
research is based on parameters for business and
residential buildings, and also urban block design
parameters, a goal is to give a solution as for urban
design and also for architectural design on the given
location.

Kljuéne reéi: Arhitektura, urbani blok u Novom Sadu,
stambeno-poslovni objekat

1. UvOD

Vremenom arhitektura je svedena na kubi¢ne forme u
prostoru, ali i dalje se projektuju raskosni objekti sa
ukrasima na fasadi. Svest 0 odnosu enterijera i eksterijera,
0 odnosu objekta i okoline, se razvila i dostigla je zavidan
nivo u danadnjem druStvu. Novi pravci u arhitekturi
donose i nove nacine izraZavanja. Arhitektura je u
savremenom svetu bazirana na principima odrZivog
razvoja. Objekti se grade na savremene nacine i sa
savremenim tehnologijama, inteligentna arhitekura sa
savremenim tehnoloSkim reSenjima u samim objektima,
dok se ovaj tehnoloSki ,bum* vrlo ¢esto ne moze sa
spoljne strane objekata ni sagledati. Neophodno je da se
ostvari dobra organizacija prostora i urbanizam po meri
¢oveka, a da se u skladu sa tim i vodi racuna o duhu
mesta.

Umetnicko se u planiranju i gradenju gradova mora
prihvatiti kao borba za kvalitet Zivota, za zdravu i odrZivu
okolinu, za dobro kretanje u naselju, racionalnu
distribuciju sadrZaja, bogatu tipologiju zgrada, visoke
standarde komunalnog opremanja i koriS¢enje energije na
racionalan nacin [1].

Idejno reSenje koje je predmet arhitektonsko-urbanisticke
studije se zasniva na izgradnji urbanog bloka na Podbari i
u sklopu bloka je predviden stambeno-poslovni objekat.
Objekat je projektovan u minimalistickom maniru, sa
svedenom formom.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢€iji mentor je
bio doc. dr Igor Maras.

1.1. Definisanje predmeta istrazivanja

Predmet ovog istraZivanja jeste ispitivanje odnosa
ambijentalne celine i centra, stvaranje urbanisticke ,,kuce
u kuci* odnosno centra u centru. Akcenat u predmetu
istrazivanja je stavljen na ispitivanje medusobnih odnosa
unutar bloka izmedu objekata, komunikacija, mobilijara i
bloka sa ostalim okolnim prostorima. IstraZen je i nacin
na koji se stambeno-poslovni objekat uklapa u kontekst
lokacije. Odnos prostora i ¢oveka je takode jedan od
istrazenih  faktora unutar arhitektonsko-urbanisticke
studije bloka u Novom Sadu i stambeno-poslovnog
objekta.

1.2. Ciljevi istrazivanja

Novoprojektovani prostor ima za glavni cilj da doprinese
razvoju Novog Sada u programskom, kulturnom,
socioloskom i ekonomskom i arhitektonsko-urbanistic-
kom smislu. Cilj projekta rekonstrukcije ovog dela naselja
Podbara jeste da se poboljSa kvalitet Zivota i rada
stanovnika. Prostor intervencije nalazi se izmedju ulica
Svetosavska, Milana Raki¢a, Save Vukovicéa i Almaske
ulice. Reprogramiranje jednoporodni¢nih objekata u
viSeporodi¢ne stambeno-poslovne komplekse.

Osnova za istrazivacki rad, a kasnije urbanisticko reSenje
bloka na Podbari i arhitektonsko reSenje stambeno-
poslovnog objekta je analiziranje primera iz prakse koji su
imali uticaj na arhitekturu i prostornu organizaciju unutar
pripadajucih gradova. Cilj je da se ukaze na to da proces
planiranja prostora treba da tece u skladu sa promenom
svih faktora, uticaja koji vremenom se formiraju i
razvijaju pocevsi od ulice pa do grada, drZave i sveta.
Takode da se sa usvajanjem ovih principa odnosi okoline
i korisnika ujedine i da njihova interakcija stvara novu
ambijentalnu celinu unutar centra grada.

2. MINIMALIZAM

Minimalisticka umetnost se pojavljuje kao pokret 1950-
ih. Odbacuje li¢ni izraz umetnika, komentarisanje drustva,
narativne elemente ili aluziju na istoriju, politiku i
religiju. Cilj ovog pokreta je da se delo u bilo kom obliku
se nalazi svede na sustinsko, minimalisticko. Minima-
lizam se pojavljuje u slikarstvu, vajarstvu, arhitekturi,
dizajnu, muzici, knjiZzevnosti i modi.

TeZnja je da se u minimalizmu sa minimalnom koli¢inom
povrsina, obojenih u osnovne i veoma ¢esto ahromatske
boje, docarava sustina sveta, i da se zgradama daju prosti
geometrijski oblici i forme. Odlikuje se preciznim, ostro
oiv¢enim, jednostavnim geometrijskim oblicima, sa
naj¢esée jednom primenjenom bojom, ili prelivom nijansi
sa matematickom kompozicijom na Sablonskoj osnovi.
Minimalizam Zeli da posmatra¢ posmatra umetnic¢ko delo
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bez distrakcija kompozicije, tema i ostalih elemenata iz
tradicionalne umetnosti. Minimalisticki izraz ne preten-
duje nikakvu drugu simboliku osim onoga 3to se moZe vi-
deti u samom delu.

Odbacuje se ideja, po kojoj umetnost treba da bude li¢ni
izraz umetnika. Boja se ne koristi za izraZavanje osecanja
ve¢ ograni¢avanje prostora [2].

2.1. Materijali i percepcija

Materijali oblikuju prostor i koriste se da bi izrazili
konac¢nu formu, ali u minimalnom obliku. U materijalima
su sadrzane opipljive komponente, a dualitet u mate-
rijalizaciji se postiZze sa upotrebom materijala. Upotrebom
materijala se postiZze nematerijalnost koja se dobija sa
koriStenjem prirodnih materijala, teksturom, strukturom
(taktilnoS¢u) i transformabilnoséu.

Pojedini stvaraoci su poznati po svojim primenama
materijala, Alto — drvo, Nervi — armirani beton, Kan —
beton, opeka, Cumtor — prirodni materijali, Mis — ¢elik.
Minimalizam neguje ovaj pristup da primenjen materijal
predstavlja identitet licnosti autora. Autorski pristup
materijalizaciji je predstavljanje identiteta licnosti autora
u izrazavanju nematerijalnog u arhitekturi, sustinski
ogoljena arhitektura. Arhitektura ima to svojstvo da se
kao umetnost, korisniku ili posmatracu saopstava kroz sva
cula. Percepira se kroz vid, sluh, opaZanje, toplotu,
hladnoc¢u, misli, naravno dominantno je ¢ulo vida, pa je
vizuelni doZivljaj najistaknutije iskustvo. Ako bi se
ukupan utisak percepcije sveo na samo vizuelni okvir,
izgubila bi se celovitost doZivljaja[2].

2.2. Zaklju¢ak

Minimalizam postoji kao globalna misao, obloZena
elektronskim tehnologijama i ¢ovekom Kkoji ima potrebu
za umetnoS¢u. Percepcija umetnosti je razlicita. Materijali
u minimalizmu su osnovni elementi stavaranja odnosno
razumevanja odnosa interakcije korisnika i objekta.

3. STUDIJE SLUCAJA
3.1. 40 Mercer / Jean Nouvel

JEAN NOUVEL / 40 Mercer / New York / USA / 2004-
2006

Objekat ili ,,stakleni toranj* se sastoji od 13 spratova i 41
jedinice, a zavren je 2006. godine. Objekat je odli¢no
pozicioniran, juzno od Hjuston ulice, i okupira kompletan
severni deo bloka na Grand ulici izmedu Mercer ulice i
Brodveja. Objekat je postavljen na uglu i odgovara duhu
lokacije, odli¢no korespondira sa okolnim objektima koji
datiraju iz perioda industrijalizacije. Lokacija je nekada
bila okupirana sa radnjom i parking prostorom. 2000-te
godine je objekat projektovan kao hotel dok je danas
stambeni objekat. (slika 1)

Objekat ¢ine dve dominantne strukture. Niza odnosno
baza, koja se uklapa sa visinom okolnih objekata i visa,
odnosno gornja kula koja je odgovarajucih dimenzija kao
naspramni objekat. Ovaj tretman postavljenih povrsina u
prostoru daje odgovor na oba uli¢na pravca sa kojim se
susrece na uglu objekat. Objekat predstavlja viziju u
crveno-plavoj nijansi sa ¢elikom i drvetom, nenapadan i
domisljato primenjen dizajnerski stil koji je u mnogo
¢emu raskoSan na specifi¢an nacin [3].

3.2. Urban Hybryd Housing / MVRDV

MVRDV / Urban Hybryd Housing / Svajcarska / 2013
Predlog urbanog hibridnog stanovanja kombinuje
karakteristike gradskog stanovanja: centralne lokacije,
privatnosti, podzemnih parking prostora  sa
karakteristikama Zivota u predgradu: vrtovi, baSte,
komsijske cetvrti itd. (slika 2) Gradnja se ocekuje da
poéne 2015 godine. Umesto da odgovore na ,brif* i
naprave monolitsku strukturu, MVRDV je stvorio
,»porozan* urbani blok sa malim apartmanskim jedinicama
na uglovima, gradskim ku¢ama duZ ulice i sa vrtovima i
baStama unutar bloka. Hibrid je sastavljen od 16 tipova
stanovanja, koji variraju u veliini od 30-130 m? i od
jednog do cetiri sprata. Ovo je kreirano kako bi se
privukle razlicite grupe stanovnika radi stvaranja Zive
urbane sredine. Projekat se sastoji od 9000 m? prostora za
stanovanje, 2034m? prostora za usluge i 2925m? prostora
za podzemni parking [4].

4. ISTORIJAT | RAZVOJNOVOG SADA

5

Slika 1. 40 Mercer - Jean Nouvel (levo) i Urban Hybryd
housing (desno)

Novi Sad je najve¢i grad Autonomne Pokrajine
Vojvodine, severne pokrajine Republike Srbije, kao i
sediSte pokrajinskih organa vlasti i administrativni centar
Juznobackog okruga. Grad se nalazi na granici Backe i
Srema, na obalama Dunava i Malog backog kanala, u
Panonskoj ravnici i na severnim obroncima FruSke gore.
ArheoloSki ostaci potvrduju da je ovaj prostor bio
naseljen jo$ od praistorije.

Stari deo Novog Sada je podignut na aluvijalnoj terasi na
visini od 80m, a noviji deo odnosno Limani su niZi
nekoliko metara i upadaju u dunavsku dolinu. Nakon
oslobodenja Petrovaradina 1680. godine Austrougarska je
odlucila da dodatno utvrdi prelaz preko Dunava
izgradnjom jo$ jednog utvrdenja na Backoj strani koje bi
sluzilo za odbranu tvrdave pa se sa zavrSetkom tih radova
1694. godine moZe reci da je zaceto naselje danas poznato
kao Novi Sad.

Almaski kraj je svoje ime dobio oko 1725.godine. Prve
ku¢e u ovom kraju su bile zemunice dok su kasnije
gradene od cerpica, a ulicna matrica sa novim objektima
je ocuvana u vecem delu posto su novi objekti u vecini
slu¢ajeva radeni na temeljima starih objekata.

Ceo kraj je zbog prisustva vode nazvan Podbara, a
naseljen je krajem XVIII veka [5].
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4.1. Analiza gradskih ¢etvrti u Novom Sadu

Analizom gradskih cetvrti u Novom Sadu moZe se
primetiti da je po obodu grada preovladavajué¢ tip
stanovanja jednoporodi¢ni dok se ka centru postepeno iz
jednoporodi¢nog tipa stanovanja pravi prelaz na
viSeporodic¢no.

4.2. Predlog gradske ¢etvrti za rekonstrukciju
urbanog bloka

Valorizacijom urbanog tkiva Novog Sada se doSlo do zak-
ljucka da je predlog rekonstrukcije urbanog bloka sa pri-
padaju¢im stambeno-poslovnim objektima, najoptimalnije
izvesti na Podbari.

Obuhvat rekonstrukcije pripada blokovima oiv¢enim
ulicama Almaska, Svetosavska i Save Vukovi¢a. Ovom
delu grada nedostaje uredena unutarblokovska povrsina i
kvalitetan prostor za socijalni, ekonomski i kulturni
razvoj, a arhitektonsko-urbanisti¢cka studija tezi da sve
utvrdene nedostatke otkloni i da odgovori na ubrzan
razvoj grada.

5. ANALIZA POSTOJECEG STANJA PREDMETNE
LOKACIJE

5.1. SWOT analiza

[S] Snaga (Strenghts) — Blok se nalazi u neposrednoj
blizini centra Novog Sada, dobra saobracajna povezanost,
blizina autobuske i Zeleznicke stanice, blizina Dunava.
[W] Slabosti (Weaknesses) — Nepostojanje urbane svesti
gradana, neadekvatan bonitet, nedostatak zelenih
povrsina, neatraktivan prostor i neprivlacan za gradane,
nedostatak parking prostora

[O] Mogué¢nosti (Opportunity) — Turizam, Novi Sad kao
buduci regionalni centar u IT sektoru, marketing, nova
radna mesta, nov nacin organizacije prelaznih zona.

[T] Opasnosti (Threats) — Nedostatak arhitektonske
inteligencije i nedostatak interesovanja vlasti za
poboljSanjem Kkvaliteta Zivota i pracenje potrebe za
razvojem unutar grada.

6. URBANISTICKI KONCEPT IDEJNOG RESENJA

6.1. Makrolokacija

Urbani blok je lociran nedaleko od centra Novog Sada.
Geografski posmatrano zauzima odliénu poziciju posto je
u neposrednoj blizini centra, i otvara nove stambeno-
poslovne mogucnosti, kao i prostor za socijalni i kulturni
razvoj Sireg centra grada.

6.2. Urbanisti¢ki koncept i analiza novoprojektovanog
urbanog bloka

Konceptualno posmatrano, idejno reSenje se zasniva ha
izgradnji urbanog bloka na Podbari. U sklopu bloka je
predviden Stambeno-poslovni objekat gde poslovni deo
¢ini prostor predviden za IT kompaniju, a stambeni deo je
projektovan za odredene grupe stanara, prateci predvidene
Zivotne stilove.

Prostorna organizacija se zasniva na definisanju
prostornih celina, a koje se dalje razlikuju po svojoj
nameni, spratnosti, oblikovnom Kkarakteru, nacinu
parternog  uredenja.  Urbanistickim  reSenjem  se
obezbeduju raznovrsni sadrzaji kako bi se ovaj prostor
ucinio atraktivnim za sve potencijalne korisnike.

6.3. Programi i sadrzaji

Celina bliza centru, se bazira na pretezno poslovnu
namenu bloka sa objektima viSe spratnosti, dok je celina
bliza Almaskoj crkvi predvidena za preteZzno stambenu
namenu bloka sa objektima neSto niZze spratnosti.
Novoprojektovani blok raspolaze sa dve podzemne
garaze, srednje velicine (do 1500m?) kako bi se u 3to
vecoj meri reSio problem nedostatka parking mesta.
Namena objekata unutar bloka je stambena, poslovna,
stambeno-poslovna, hostel, restoran, parohijski dom,
edukativni centar sa galerijom i podzemna garaza.
Kontejneri za otpad su postavljeni u urbanom bloku i
ukopani su u zemlju. Otvoreni prostori i mesta okupljanja
su definisani objektima i pejzaznim uredenjem i
predstavljaju zna¢ajan element uredenja bloka.

U bloku (slika 3) su zadovoljena pravila izgradnje u
centralnim urbanim i poslovnim zonama, gledano po
indeksima zauzetosti i izgradenosti, posmatrano kroz
prorac¢un dobija se da je indeks zauzetosti 29%, dok je
indeks izgradenosti 1.15 od dozvoljenih 4.0.

Slika 2. Urbanisticko reSenje projektovanog bloka
7. ODRZIVI RAZVOJ | ARHITEKTURA

Cilj primene odrZivog razvoja jeste poboljsanje kvaliteta
Zivota stanovnika planete. EkoloSka odrZivost se bazira na
principu da se Zemlja ostavi budu¢im generacijama u
najboljem mogucem stanju, boljem od trenutnog. OdrZivi
dizajn je postao standard u arhitekturi danasnjice.

7.1. OdrZivi razvoj u novoprojektovanom urbanom
bloku i u novoprojektovanom objektu

Osvetljenje unutar bloka je pomocu inteligentnog uli¢nog
osvetljenja koje se napaja solarnom energijom i energijom
iz energetskih plocica. Sastoji se od uli¢ne rasvete sa LED
tehnologijom, senzora pokreta i beZi¢nim komunika-
cijskim sistemom. Energetske plocice pretvaraju kineti¢cku
energiju u elektri¢nu. Plocice se aktiviraju prelaskom
preko njih. Prikupljanje, skladiStenje, recikliranje kisnice,
ovim sistemom se smanjuje potreba za sistemom za
odvodenje atmosferske vode i energijom za pumpanje
koja iziskuje znacajne investicione troskove i troSkove
odrZavanja sistema.

U sklopu objekta primenjen je sistem ekstenzivnog
zelenog krova. Zeleni krov podrazumeva izgradenu
povrSinu u potpunosti ili delimi¢no pokrivenu biljnim
materijalima, povrSina koja je izgradena vraéena je
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prirodi. Sistem za sakupljanje kiSnice je primenjen kako
bi se efikasno troSila i iskoristavala voda. Takode u
sklopu objekta su postavljene PV ¢elije na fasadno platno
objekta, na Zi¢ane elemente kao i na staklene povrsine.

8. STANOVANJE | ZIVOTNI STILOVI

U savremenom svetu covek i dalje predstavlja entitet u
potrazi za boljim Zivotom. Stambena jedinica je nesto Sto
¢ini neizostavan deo Zivotnog prostora. TeSko je zamisliti
osobu koja svoj prostor ne pokuSava da prilagodi svojim
Zeljama. Stil Zivota stanovnika oduvek je bio u direktnoj
vezi sa socijalnim, ekonomskim, politickim i kulturnim
parametrima. Preciznije, Zivotni stil je u funkciji
drustvene pozicije.

9. ARHITEKTONSKI KONCEPT IDEINOG
RESENJA

9.1. Funkcionalni koncept i programski koncept

Dve funkcionalne jedinice funkcioniSu nezavisno jedna
od druge i nisu programski povezane. Delatnost
predvidene kompanije nije povezana sa delatnostima
kojima se bave stanari objekta. Pri projektovanju vodeno
je ratuna o funkcionalnosti svih korisnika, i svi su
korisnici tretirani kao primarni.

Stambeno-poslovni objekat spratnosti P+6. Objekat se
moZe podeliti na dve nezavisne jedinice, stanovanje i
poslovanje. U okviru stanovanja se nalaze 23 stambene
jednice i 3 stambeno-poslovne jedinice.

9.2. Arhitektonski koncept

Arhitektonski koncept objekta se ogleda u ambijentalnosti
projektovanih minimalistickih struktura. Razmatran je
odnos dve celine na nivou objekta (slika 4), prividno
spojene. Oba volumena su kubi¢na i korespondiraju jedan
ka drugom sa materijalizacijom i arhitektonskim
odnosom. Objekat je materijalizovan tako da sa svojom
formom ne iskace iz konteksta nego da se uklopi u
kontekst, a ipak da poseduje reprezentativnu neprolaznu
notu koja glasi minimalisticke strukture. Objekat sa
svojim karakterom skrece prolaznike da udu u blok i da
istraZe nove prostore unutar bloka.

Fasadno platno ¢ini armirani beton i pomicni Zic¢ani
mreZasti elementi (wire mesh). Ideja je da se pruZi osecaj
jednog volumena sa dve funkcionalne celine, koje se ne
suprotstavljaju jedna drugoj, nego ¢ine jednu masu u
prostoru. Enterijer objekta prati funkcionalno i
programsko minimalisticko reSenje. Rasveta je reSena sa
LED osvetljenjem koje uvecava kvalitet projektovanog
prostora.

10. TEHNICKI OPIS

Objekat je projektovan u skladu sa propisanim vazec¢im
uslovima i normativima za projektovanje i gradenje
stambenih zgrada i drugih objekata. Pri projektovanju su
postovane tehni¢ke i zakonske preporuke za protivpo-
Zarnu zastitu.

Slika 3. 3D prikaz stambeno-poslovnog objekta
11. ZAKLIUCAK

Prostor koji je projektovan ima ¢voriSne aktivnosti gde je
pri projektovanju i pozicioniranju vodeno racuna o tome
da se ¢voriSna aktivnost dobro orijentiSe, pozicionira,
opremi sa mobilijarom, osvetli, da ima dovoljno prostora
za deciju igru i susrete roditelja kao i da se omoguci dobra
vidljivost kroz ostale okolne prostore iz ovog ¢vorisnog
prostora. Cilj ove studije i projekta je da se stvori
funkcionalna celina koja je usko povezana sa centrom
grada a ujedno odi3e sa zdravim odnosom izmedu prirode
i izgradene sredine.

Istrazivanje arhitektonske forme je dovelo do
minimalistickog dizajna koji se uklapa u topografiju
terena i povezuje je sa pejzazom. Arhitektonski kompleks
teZi da uklopi razli¢ite funkcionalne celine i u njihovom
minimalistickom proZimanju naglasi razligitost izmedu
funkcija. Studija ukazuje na to da ideju o pravim
vrednostima jednog grada i ukazuje na nacin na koji se
iste mogu realizovati.
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BEPUD®UKAIINJA OBJEKATA IIPE TEPEHCKE JEIIUN®PAILIUJE
BUILDINGS VERIFICATION BEFORE FIELD IDENTIFICATION

Cp6ucnas CranojnoBuh, @akyimem mexnuuxux nayka, Hosu Cao

Obanact - T'EOJE3NJA U TEOMATHUKA

Kparak cagpxkaj — V osom pady npuxazan je nocmynax
npeysumara  ampubyma — HameHe — objekama U3
jeouncmeene eguoenyuje KopuuthierbeM —OUSUMATHOZ
Kamacmapckoe NAaHa npu uspaou OCHOBHe OpiicagHe
Kapme 3a nompebe mepeHcKe —Oewudpayuje u
sepugpuxayuje. Ilpunpema nodamaxa 3a mepeH, obpada
noodamaxka, ynopehusaroe axcypupane 6aze nooamaxa ca
KN web-om, 3ajedno ca ododammom mepencrkom
dewugpayujom u sepuuKayujom nNpeocmasnseHu cy y
NPAKMu4HOM Oelty paoa.

Abstract — This paper is aimed to present the taking over
process attributes purpose of the facility from a unique
register using digital cadastral map in the preparation of
the basic state map for the needs of field identification.
Preparation of data for field identification, data
processing, comparison of current updated databases
with KN web, along with additional field completion are
presented in practical part of paper.

KmydHe peudm: ocHosHa OpocasHa Kapma, mMepeHCKd
Odewupayuja u sepuguxayuja, oueumanHu
Kamacmapcku niaH, jeOuHcmeeHa eguoeHyuja, 0asa
nooamaxa, KN web, dooamna mepencra oewugppayuja u
sepugpuxayuja

1. YBOJ

VYcnocraBrbameM HaulHA U3PaIe OCHOBHE APIKAaBHE KapTe
KopumhemeM JUTUTATHE TEXHOJOTHje POstiZe se 6Gpxei
€KOHOMCKOI M JPYIITBEHOI Pa3Boj Ha Ga3wW KBATUTETHHX
nHpopMmanuja o mpocropy. OCHOBHa Jp)kaBHA KapTa
HpEACTaB/ba OCHOBY 3a pasHe BPCTE IIPOjeKTOBAIbA,
IlaHupamwa 1 ananuse. Ce Beha morpeba 3a akTyeqTHUM

Tornorpadckum nHdopmanyrjama 3axTeBa 3a
JoctynHomhy, Ha JlaKk ¥ jeIHOCTaBaH HAa4WH Y CBaKOM
TPEHYTKY, Kao U CTaHJapau3alujy Tonorpadckux

nojaraka. [Iponwucy, ymyrcTBa, mpoueaype ¥ craHaapand
3a W3paly, axypupame H JUCTpUOYLM]y JAWUTUTAIHE
OCHOBHE [Ip)KaBHE KapTe, 3ajeJHO ca OIpPeMOM H
copTBeprMa,  MPEICTaBibajy NyHY (YHKIHOHATHOCT
cucTeMa 3a W3paly M OJpXKaBambe OCHOBHE [p)KaBHE
Kapre.

2. OCHOBHA JIP’KABHA KAPTA

Hasus ,,OcHOBHa JpxaBHa KapTta” m0oOWIa je 1Mo ToMe,
IITO je Kao KapTa HajKPYIHHjE pa3Mepe ca YHUBEP3ATHUM
cazgpxkajeM, Tpebaiia Jia MOCIy)KH Ka0 OCHOBHA I'€0JIeTCKa
[OJIOTa 32 MHOTA TEXHUYKA [TPOjeKTOBAba, U Ja YjEIHO

HAIIOMEHA:
Ogaj pax npoucTekao je U3 MacTep pajga 4Ynju MEHTOP
je mpod. np Mupo I'oBegapuua, TMNJI. UHK. FeOI.

Oyne m ocHOBHHM KapTorpadcku marepujan 3a U3pamy
Kapata CUTHHjUX pasmepa [1]. OcHOBHa Ap)KkaBHA KapTa
jecte KOAMpaHa CIHMKa MPUPOAHMX W U3rpaljeHux
o0jekaTa Ha TOBPIIMHH 3eMJbe MW m3pahyje ce y
pasmepama 1:5 000 u 1:10 000, y ckmamy ca WwiaHOM
154. 3akona. Tomorpadcku 00jeKTH, HAYHMH HHHXOBOT
MPUKYIUbaka W MPHKa3a Ha OCHOBHO] AP)KaBHO] KapTH
yrBphenn cy CrnenudukanujoM OCHOBHE IpXKaBHE
kapre y pasmepu 1:5 000 u 1:10 000 u Karanorom
KapTorpa)cKux cMMOO0IIa 32 OCHOBHY JpP)KaBHY KapTy y
pasmepu 1:5 000 u 1:10 000 [2].

3. TEPEHCKA JEHIU®PAIINJA 1
BEPUOUKALINJA

Tepencka nemmudparnuja 1 BepupHUKaIFja TOApazyMeBa
NPUKYIJbahe Ha TEPEHY CBHX TOMOrpa)CKUX elieMeHara
KOjU Cy MpeAMEeT OCHOBHE Jp)KaBHE KapTe pa3Mepe
1:5000 u 1:10000, xao u Bepudukaimjy nocrojeher
caziprkaja IpUKa3aHOT Ha TEPEHCKOj CKUIIH.

[Mpunpema ckuia 3a morpede TepeHcke aemmdpanyje u
Bepudukanuje ce Moxe BpmHUTH y HekoM ox GIS wmm
CAD anara, xao mrTo je mpukazaHo Ha ciuny 1.

Cnuka 1. Ilpunpema cxuya 3a nompebe mepencke
Odewugppayuje u epudurayuje

OCHOBHHU cajpraj 3a u3paay TEPEHCKUX CKHUIIA je:

e Jlonena Ha nMCTOBE KapTe,

e Tlonena Ha CKUIIEC Y OKBHUPY JIUCTOBA KapTe,

e JlurutamHu optodoTo (WM Opyra AOCTYIHA

MOJIJIOTa).

Takohe Tpeba mnpumpemMuTH canpxkaj koju he ce
MpUKa3aTh Ha TepeHCKuM ckuiama. Kopucre ce mogamu
U3 Pa3IMIUTHX PACIIOIOKHUBUX M3BOPA!

o lckaprupanu caapkaj (ako je KapTupame
MPETXOIIIIO JCTIA(pPAIH]jH),
I'eonercka ocHOBA,
AJIMUHUCTpaTUBHE TPAHUIIE,
HOI[aI_[I/I 0 a/IMUHUCTPATUBHUM HA3WUBUMaA,
[Mogany o0 anmMUHUCTPATHBHUM U 00jeKTHMa
MOCEOHMX OpraHM3aIlyja,
e Tlonmamu o Ha3uBMMa caoOpahajuura,
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e [logauum o Ha3uBuma xuzaporpaduje u THILY
(ce30HCKe U cTallHE BOJE),

e BekTopckd MOAalM KOjU Ce Tpey3uMmajy H3
panujux npojekara (AKII, ATK,...),

e Teopedepenipane aHaJIOTHE MOIOTE 33 AaTO
MoJpyyje U3 paHUjUX eroxa,

e Ocranu nocTymHy nofami. [3]

4. TNTUTAJIHU KATACTAPCKMU IIJIAH

JururamHu KatacTapckl IUiaH ce (opmupa 3a morpede
oJpKaBama KaTacTpa 3EMJBMINTA, OJHOCHO KaTacTpa
HEMOKPETHOCTH WJIM 3a MoTpebe mH3pame KaracTpa
HEMOKPEeTHOCTH. JlUruTajHW KatacTapckd IUIaH —ce
dopMupa y JAp)KaBHOM KOOPIMHATHOM CHCTEMY 3a
TEPUTOPHjy jelAHE KaTacTapcke OmmThHe. AKO ce
KaTacTap HENOKpeTHOCTH m3pabjyje 3a Jneo Karacrapcke
OIIUTHHE, IUIHTAJHH KaTaCTapCcKH IUIAaH C€ MOXKe
u3paljuBatu camo 3a Taj 1eo.
OCHOBHH €JIEMEHT JMTHUTATHOI KaTacTapCKOI' IUIaHa je
objekar. OCHOBHM THIIOBH oOOjeKaTa JUTHTAIHOT
KaracTapCcKor' IUIaHa Cy. TadKacTH, JIMHH]CKH,
MOBPIIMHCKM M TeKcTyaslHu. OOjeKTH ITUTHUTaIHOT
KaTacTapcKor' IUIaHa pa3BPCTaBajy Ce Ha TeMe IpeMa
arpuOytuma. Cagpikaj TUTHTAIHOT KaTaCTapcKOr IaHa
yuHe cnenehe Teme:

e Teonmercka OCHOBa,

e Karacrapcke napuene,

e JlenmoBu KaTtacTapCKHX Iapleia IpeMa HauuHy
Kopuihemha 3eMJBHIIITA,
3rpajne u Apyru rpaljeBUHCKU 00jEKTH,
Ha3zuBu u TEKCTYaJIHU OIIMCH,
[Ipocropue jenunune,
ITomohnu canpxaj. [4]

5. IPOT'PAMCKH MAKET ,, JEAUHCTBEHA
EBUJEHIINJA”

[Iporpamcku aKeT ,,JENMHCTBEHA eBuIeHIja”
omoryhaBa o0Opaay mojaTaka KaTacTpa HEMOKPETHOCTH,
MOBE3MBalkE¢ THX TMOJaTaka ca [oJaluMa KaTacTpa
3eMJBUIITA W CTBapame IMOTIYHO HOBE EBUJCHIIH]E,
3aCHOBaHE Ha NPUKYIUbAKY W  H3JIaramy  CBUX
npensul)eHUX MoOJaTaka CXOOHO 3akoHy. OCHOBHH -
XOPH30HTAITHM MEHHU ,JeNWHCTBEHE eBHICHIMjE” ce
cactoju u3 cieaehux ommmja:
e IIAPHEJIE - VHoc, u3MeHa M Tperien
rmoJlaTaKa A JHCTa HEMOKPETHOCTH.
e KOPHUCHUIIMN - VYHOC, M3MEHa U Tperiex
monataka b ncra HEMOKPETHOCTH.
e OBJEKTU - VYHoOc, u3MEHa U TMperien
nonataka B u B1 nrcra HenmokpeTHOCTH.
e TEPETU - YHoc, u3MeHa u nperies nojaraka
I' nucra HEMOKPETHOCTH.
o AJIATU
OyukIje copTBepa ,,JequHCTBEHa eBUICHIH]a” CY:
e VYHOC ¥ OIpXaBamke I[OJaTaka KaTacTpa
3eMJBHUINTA ¥ KaTACTPa HEMTOKPETHOCTH.
e Jlpumnpema m yHOC TOJaTaka 3a H3Jarame Ha
jaBHHU YBHI.

e [lpernen mojataka KaTacTapckor —orepara
(cTapo — HOBO cTambe).
e UspmaBame mpemuca, UW3BOJA,  YBEPEHHA,

peliema, u3Bemraja ... [5].

6. KN WEB

Karacrap HENOKpeTHOCTH je OCHOBHH U jaBHH PErHCTap O
HEMOKPETHOCTHMa W CTBapHUM IIpaBUMa Ha HUMA.
Wurepuer cepsuc - Web ammukanuja ,,KnWeb”
oMoryhaBa mperpaxuBame 0a3ze IojaTaka KaracTpa
HemokpeTHocTH. basza momaTaka mpejicTaBiba LEHTPAHY
0a3y monaraka KaracTpa HEMOKpPeTHOCTH y PemyGmunum
Cpbuju u popMupana je mpeyuMameM MogaTaKa Koju ce
oIpkaBajy y ciyx0ama 3a KaracTap HEMOKPETHOCTH
PermyOmmukor reomerckor 3aBoma. ba3zy moparaka je
Moryhe mpeTrpaxuBaTH Mpeko Opoja maplelie y OKBHPY

OIIIITHHE W KATACTApCKe OIIITHHE, OMHOCHO W MPEKO
azpece HernokpeTHocTH (ynuua W KyhHH Opoj y OKBHPY
OIIITHHE), KA0 LITO je IpHKa3aHo Ha ciuiu 2 [6].

PENYENMICA CPEMIA
PENYENWMKA FEOAETCKM 3ABOR
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Cnuxka 2. [Ipucmyn npeznedy HenokpemHocmu
KaracTap HEMOKpPETHOCTH jecTe jaBHAa KibHMra Koja
MPEJCTaBJba OCHOBHY C€BUCHIIM]Y O HEMOKPETHOCTUMA M
MpaBHMa Ha HUMA. Y KaTacTtap HEMOKPETHOCTH YITUCY)Y
ce TMpaBO CBOJHHE W JIpyra CTBapHa TMpaBa Ha
HETIOKPETHOCTUMA, ofipeljeHa obmuranuoHa npasa Koja ce
OJTHOCE HA HEMOKPETHOCTH, PEATHH TEPETU M OTPAaHHYCHA
y pacroiaramy HelOKPETHOCTHMA.

7. TOIIOTPA®CKO — KAPTOTPA®CKA BA3A
MOJATAKA 1:5000H 1 : 10 000

baza momaraka 3a wm3pamy kapara pasmepe 1:5000 wu
1:10 000 mpencraBsba jemaH oJl TNIABHUX IIPOW3BOJA Y
MpoIleCy M3pajic OCHOBHE JAP)KaBHE KapTe y JTUTHTAITHOM
o0nmky. Kpeupajy ce mojemuHauHe 0Oa3e mojmaTaka 3a
KapTUpaHa MO/Ipy4Yja Y OKBUPY CO(TBEPCKOT OKPYKEHa
ArcGIS, xao mTo je mpuKazaHO Ha CIHIN 3.

5 B

Cnuka 3. baza nooamaxa — KO Ilanuh

base momaraka cy kpeupane kao File Geodatabase (.gdb),
OTHOCHO JieMHUCAHE CYy OO0JEeKTHO OpHUjeHTHCAHUM
MOJICJIOM  [MOJ[aTaKa, KOjU KOPUCHHIIMMA JOIyIITa
JoJlaBame o0jekara, arpuOyTa u Be3a. OBe 0ase mojmataka
cajip>ke MOJICIT MoIaTaka KOjH je MPETXOJHO YCIOCTaBIbCH

1477



npumenoMm ocHoBHor UML  jesuka. ®dopmupamem
tonorpadcko - kaprorpadcke 0asze mojaraka 1oduja ce
KOJICKIIMja  Mmojaraka  OpraHU30BaHHX 3a  Op30
NMpeTpaKUBAkbe W MPHUCTYN 3a oapeheHo moapydje of
unTepeca [7].

8. MOI'YRHOCTHU NIPEY3UMAIbA ATPUBYTA
N3 JEAMHCTBEHE EBUJIEHIIMJE U KN WEB-A
KOPUIIREBEM IIOJATAKA JUTUTAJTHOI'
KATACTAPCKOTI IIVTAHA ITPH U3PAJIA
OCHOBHE JPKABHE KAPTE

3rpagama MCKapTHPaHUM y CTEPEOMOAETY HOIEJbYje ce
aTpuOyT HaMeHe Mpey3UMameM M3  JUTHTaJIHOT
KaTaCTapCKOI IUIaHa M TaKO Pa3BPCTaHE HAHOCE Ce Ha
CKHIIE 3a TEepeHCKy Jemudpanujy W BepupHKauujy.
VKOIUKO HENOCTaje HEeKU IMOJaTaKk O HAMEHU 3rpaje,
HCTH ce MPHKYIUba Ha TepeHy. Bepu¢ukanmja objexara
ce BpIIM Yy CIOy4ajy Kaj ce IOoKiIamnajy oOjeKkTH u3
JUTHTATHOT ~ KaTacTapcKOI IIaHa ca  KapTUPaHUM
camprajeM, Kao IITO je NpUKa3aHo Ha ciuiu 4.

Crnmuka 4. Iloxnanare ouzumantioe Kamacmapckoe niama
ca Kapmupanum caopicajem

Ha crmumm 5 mpukasaHo je npey3uMame HaMeHe o0jekara
nomohy Opoja mapmene y IWTUTAIHOM KaTacTapCKOM
IIaHy U3 0a3e jeMUHCTBEHE CBUICHIIN]E.

ITARP, T

Cnuka 5. Ilpeysumare Hamene objexama u3 o6ase
Jjeouncmeene eguoeHyuje

VY caydajy na ce He MOKIamajy, BepuduKanija ce BPIIN
IUPEeKTHO Ha TepeHy. BepudukoBan caapxkaj ce
npoBepaBa Ha TEpeHy, Ja HHUje JOLUIO JO IpOMEHe
HaMeHe o0jekara, Kao IITO je MPUKa3aHo Ha CIHIH 6.

Cnuka 6. Bepugurayuja na mepeny

3eMJBHIITY UCKapTHPAHOM Y CTEPEOMOAENY NOAebyje ce
aTpuOyT HaMEHE Tpey3MMameM U3  jeAMHCTBCHE
eBHUJICHIIM]je, Ha OCHOBY OpojeBa mapiena IUTUTaIHOT
KaTaCTapCKOI' IUIaHA, W TAaKO Pa3BPCTAHO HAHOCE ce Ha
CKHIIE 32 TEPEHCKY jemmnbpanujy u Bepudukanujy. Ha
CIMUM 7 TpHUKa3aH je IpuUMep Ipey3uMama HaMeHe
3eMJBHUINTA.

HONE i ] .t
[ maseo: 79 o.00]

Cnuxa 7. [lpeysumarse namene 3emmuwima u3 6asze
Jeouncmeere eguoenyuje
YKOMMKO HEAOCTaje HEKH TOAaTaK O HAMEHH 3EMJBHUIIITA,
vrsi se akvizicija Ha Tepeny.
[lpey3sumamem aTpubyTa HaMeHe 32 3rpage |
BEreTalujy M3 jeIMHCTBEHE eBUJeHIHMje KopuirhemeM
nojlataka JUTHTAIHOT KAaTacTapCKOr IUIaHa JIOJa3d JI0
HETOKJIaMama;
e PaznmnunTa reoMeTpuja oOjekara Ha TepeHy H
JIUTUTAITHOM KaTacTapCKOM IUIaHy.
e 3a Heke oOjekTe Ha TepeHy yTBpheHo je nma cy
CpYLICHH.
e 3a Heke oOjekTe yTBpheHO nma mocTOje Ha
TEpeHy a HEMa UX y jeANHCTBCHO] EBUICHIIN]H.
e Pa3mmunTta HameHa oOjekaTa Ha TEpeHy M y
0a3u jeMMHCTBEHE CBUICHIIH]E.
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e  PaznuuuTH Cy Ha3uWBHU 3a MOje[MHE O0jeKTe Ha
TepeHy U y 6a3u jeqMHCTBEHE EBUJICHIIN]E.
e PaznuunTe KyAType Ha TepeHy W y 0asu
JEAMHCTBEHE EBHJICHIIH]E.
Ha cnuiu 8 npuka3aHo je HEMOKJIAName jeAUHCTBEHE
eBHICHIIM]E Ca CUTYallljOM Ha TEpPEHY.

CENOUNA [KOLR
FaLLL

o KTARPU, CTAWD aa

Cnuka 8. [lpumep nenoknanarea Hamene objekama

[pey3umMame nogaTaka IUTUTAITHOT KaTacTapCKOr IUIaHa,
mojaTaka O 3rpajamMa W THITy 3€MJBUINTA, jeJaH je Of
Ha4MHA 3a mo0OoJbIITaHEe " MOJICPHHU3AIH]Y
YCIOCTaBJbEHOI MpOLeca M3paje OCHOBHE Jp)KaBHE
Kapre.

9. I0JATHA TEPEHCKA JEHIN®PAIIMJA U

BEPUDUKAIIMIA JETAJbA
Ilpouec  nomatHe  TepeHCKe  Jemmdpanuje  H
BepuduKanyje moapazymena cienehe mocmose:

e IlIpoBepy MIUTaba u HeJoyMHLA

CBUACHTUpAHUX Yy IpolecuMa JUTruTajIHOT
KapTupama U JUIHTallHe o0paje,

e TIpoBepy Ha3uBa - aHOTaIIHK]ja,

e EBuIeHTHpame TMNPOMCHA HACTAJIMX HAKOH
npuMapHe  TepeHcke — aemmbpandje  H
BepuduKanmje.

Hakon opabumpa monmataka W H3BpLIEHE KOHTPOJIE
TAQYHOCTH BepH(UKALlMje Ha TEpeHy, Ha OCHOBY
pesynTata  JomaTHe TepeHcke  jgemudpanuje  H
Bepu(dHKanrje yHOCE ce M3MEHE y CaapikKaj W BPIIH ce
obpama nomaraka [3].

Ha cnunm 9 npukasan je npuMep CKHLEe 3a JOAATHY
TepeHcKy nemudpaiyjy u BepupuKayjy.

; ’ = = .
ik -/_/j,'y\ronm ;/}/’ e
PR e T
Cnuka 9. Cxuya 3a 0o0amHy mepeHcKy
Odewuppayujy u eepudurayujy
10. BAK/bYYAK

VYcnocTaBbamke  jEAMHCTBEHOI CHCTEMa  IIPEy3UMarba
3eMJBHIIHUX KibUra obaBesyje na andaHymepuuke Oaze
mojaTaka Oyay MOJEpPHE M TOrojiHe 3a ehuKacaH paj.
Dopmuparme HAI[HOHAITHE UHPPACTPYKTYpe
reonpoCTOPHUX MojaTaka (Mojokaj objexTa u mapiena y
OpOCTOpPY) TNpPEACTaB/ba CTaHAAPA Yy  Pa3BHjCHHM
3emibaMa, 30or dyera PemyOmuka CpbOuja, kao
noreHuyjaaan Oyayhm unan EBporicke yHuje, Mopa na
oMoryhu JOCTYMTHOCT ¥ pacHOJIOKHMBOCT aXypPHHUM,
KBaJINTCTHIM W TaYHUM IPOCTOPHUM HWH(pOpMaIHjama.
Jeman on HaumHa yHampehema cucTeMa M3paje OCHOBHE
IpkaBHEe KapTe je W Kopumheme mocrojehmx u3Bopa
mojaTaka, IITO BOAM jETHOCTaBHHjEM NPUKYIUbAY
HCTHX W CBaKako M30eraBamy MyIUiMpama HH(opMalmja
KojuMa ce Beh pacnonaxe.
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Kratak sadrzaj — U ovom radu bice predstavljena
metoda rekonstrukcije 3D geometrije iz 2D snimaka
poznata pod nazivom ,,Structure from Motion*“ — SfM
(srp. struktura iz pokreta), koja je nastala iz racunarske
grafike (eng. Computer vision), ali je naSla veliku
primenu u geodeziji.

Takode bice anlizirana primena pomenute metode za
potrebe mapiranja i identifikacije objekata elektro
energetske infrastrukture sa primerom obrade podataka
prikupljenih  bespilotnom letelicom koriste¢i dva
komercijalna softverska paketa: Agisoft PhotoScan
Professional Edition i Pix4Dmapper Discovery, koji u
sebi imaju implementiranu SfM metodu.

Opisana je i metoda ,,inkrementalne linijski bazirane 3D
rekonstrukcije koriSéenjem geometrijskih ogranicenja“
Instituta za racunarsku grafiku i viziju Univerziteta za
tehnologiju u Gracu koja nam nije dostupna ali u
kombinaciji sa SfM pristupom reSava probleme koji ce
biti pomenuti u radu.

Abstract — The goal of this paper is to present a
technique for obtaining information about the geometry of
3D scenes from 2D images known as Structure from
Motion — SfM that was developed in the field of computer
vision, however it found a large range of use in the field
of geodesy.

Furthermore, the use of SfM for the needs of mapping and
identifying of the objects which are part of electro
energetic infrastructure, using data gathered by UAV and
processing that data by the two commercial software
packages: Agisoft PhotoScan Professional Edition and
Pix4Dmapper Discovery (SfM is implemented in both)
shall be analysed.

Finally, the Incremental Line-based 3D Reconstruction
using Geometric Constraints which was developed by
Institute for Computer Graphics and Vision of Graz
University of Technology in Austria shall be described.
This algorithm combined with SfM offers us the best
solutions for the problems that occurred while working on
the project and shall be mentioned in the paper.

Kljuéne re¢i: SfM, DMT, DMP, oblak
fotogrametrija, ortofoto, orjentacione tacke.

tacaka

NAPOMENA: Ovaj rad proistekao je iz master rada
¢ije je mentor prof. dr. Miro Govedarica

1. UvOD
Pocetkom XX veka razvija se analogna fotogrametrija, a
razvojem racunarske tehnologije biva zamenjena

digitalnom fotogrametrijom. U protekle dve decenije
fotogrametrija pada u senku zbog upotrebe LIDAR
tehnologije, koja je odlikovana brzinom, moguc¢nosti
registrovanja viSe odbitaka i moguc¢nosti da bez smetnji
registruje uniformne povrSine (bez teksture: voda, led,
pesak), te je najéeSca upotreba fotogrametrije, u oblasti
geodetskog premera, bila da dopuni LIDAR tehnologiju,
ne bi li se proizvele ortofotografije i dodala tekstura na
digitalni model terena-povrsi. Medutim, pocetkom XXI
veka racunarska grafika nam je podarila SfM, metodu
koja za razliku od tradicionalne fotogrametrije zahteva
manje ulaznih parametra, kao $to su npr. pozicija kamere i
njena orjentacija, parametri kalibracije kamere i manji
broj orjentacionih ta¢aka, ¢ime znatno smanjuje cenu.

Slika 1. Bespilotne letelice: Multirotor (levo) i Fixed
Wing (desno)

SfM nije ograni¢ena po pitanju orjentacije kamere,
moguca zasebna upotreba terestrickih, kosih i nadir
snimaka, kao i njihovo kombinovanje. Takode upotreba
amaterskih kamera koje same po sebi nemaju veliku masu
otvorila je mogu¢nost upotrebe bespilotnih letelica, kao
platformi za senzore, umesto aviona i helikoptera Sto se
znatno odraZzava na cenu. Bespilotne letelice takode se
koriste dugi niz godina kao fotogrametrijske platfome
(prvenstveno baloni i helikopteri sa motorima sa
unutradnjim sagorevanjem), a u poslednje vreme koriste
se letelice na elektri¢ni pogon odnosno baterije, Sto ih ¢ini
pogodnim, jeftinim i eko prijateljskim reSenjem. Upotreba
bespilotnih letelice je odlicno reSenje za snimanje
nepristupac¢nog terena ili prostora u kojima je ljudski Zivot
ugroZzen. U zavisnosti od oblasti primene i povrSine
snimanja bira se tip letelice koja ¢e biti koris¢ena. Za
snimanje velikih povrSina i nadir snimaka za snimanje
terena koriste se bespilotni avioni, dok se snimanje
manjih povrsina, sloZenih oblika terena, objekata (fasada)
koristi multirotor letelice koje imaju kontrolu nad
orjentacijom kamere.
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Kontrola letelice moZze biti rucna i automatska
koris¢enjem autopilota, a pozicioniranje platforme i
kamere vrsi se pomoéu GNSS (najéeS¢e GPS, kodni
signal) prijemnika. Ako se koriste orjentacione tacke,
pozicioniranje platforme tokom leta nije potrebno (ali
znatno ubrzava proces obrade podataka) i one su dovoljne
za georeferenciranje letelice i finalnih proizvoda. Ako se
ipak ne Koriste orjentacione tacke, pozicije kamere se
odreduju RTK metodom globalnog pozicioniranja sa
standardom od nekoliko centimetara.

Kamere koje se koriste su najéeS¢e amaterske (konzumer i
DSLR) kao i njihove modifikacije (promenjen senzor) ne
bi li se registrivao NIR band, zatim multispektralne kao i
nizovi od nekoliko kamera sa razli¢itim senzorima
ukljucujuéi i termalni.

Upotreba SfM kao metode 3D rekonstrukcije i bespilotnih
letelica naSla je veliku primenu u oblastima poput:

arhitekture i arheologije, katastarsko-topografskog
premera, premera rudnika i povrSinskih kopova,
upravljenje i mapiranje prirodnih resursa, izgradnje

objekata, precizne agrikulture, kao i brzog premera terena
u vanrednim situacijama. Danas predstavlja jedan od
glavnih izvora GIS podataka, kako rasterskih tako i
vektorskih.

Kada je wu pitanju mapiranje elekto energetske
infrastrukture dominira upotreba LIDAR tehnologije, dok
se fotografije nacinjene amaterskom kamerom i dronom
najceSce koriste u vizuelnoj inspekciji dalekovoda,
vetrenjaca i drugih objekata. Medutim, razvoj moc¢nijeg
hardvera kao i novih algoritama (kao $to je SfM)
omogucava Ssve vecu primenu bespilotnih letelica i
fotografija u ovoj oblasti, a prvenstveno zbog svoje
znatno nize cene postoje sve vece Sanse da ¢e postati
zastupljenija od upotrebe LIDAR tehnologije.

2. REKONSTRUKCIJA 3D POVRSI UPOTREBOM
SfM i MVS ALGORITAMA

Potoji puno alata i metoda za prikupljanje informacija o
geometriji 3D scene iz 2D prikaza. Jedna od mogucnosti
je koris¢enje viSe slika iste scene. Koriste¢i tehnike
razvijene uglavnom u oblasti fotogrametrije, tacka koja se
javlja na najmanje dva shimka iste scene moZe se
rekonstruisati u 3D (Slika 2.).

Medutim, to je moguce samo ako su poznate geometrije
projekcija snimaka. One se izrazavaju pomocu parametara
unutraSnje kalibracije kamere (ZiZzna daljina objektiva,
slikovne koordinate glavne tacke snimka i koeficijenti
distorzije sociva) i pozicije kamere (pozicija projekcionog
centra i orjentacija snimka definisana sa 6
spoljnih/unutradnjih orjentacionih parametara) u trenutku
akvizicije snimka (Slika 2.).

Dok disciplina fotogrametrije odreduje ove parametre
uglavnom pomoé¢u dobro distribuiranih orjentacionih
tacaka (eng. Ground Control Points — GCP) i veznih
tacaka, SfM [1] pristup omogucava istovremeno
odredivanje parametara unutrasSnje kalibracije i skupa 3D
tacaka, koristec¢i samo korespodentne tacke detalja koje se
pojavljaju na nizu preklapaju¢ih snimaka prikupljenih
kamerom koja se kre¢e oko scene [2, 3, 4].
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Slika 2. Preslikavanje 3D tacke objekta na ravan senzora
u 2D tacku

Da bi to bilo moguce, SfM Kkoristi algoritme Kkoji
detektuju i opisuju lokalne tacke detalja na svakoj slici, a
zatim uparuju te 2D tacke na viSe snimaka. Nakon toga,
odredeni broj uparenih tacaka c¢e predstavljati ulaznu
veli¢inu za proces automatske aero triangulacije (AAT),
kojom se odreduju koordinate tacaka detalja (prikazane
kao proreden (eng. Sparse) 3D oblak tacaka koji
predstavlja geometriju/ strukturu scene u lokalnom
koordinathom okviru) i, kao Sto je ranije pomenuto,
ujedno odreduje pozicije kamera i unutradnje parametre
kamere. Nakon AAT sledi blok izravnanje (eng. Bundle
Block Adjustment - BBA) koje optimizuje prethodna
reSenja AAT finim popravkama minimizujué¢i gresku
reprojekcije 3D tacke na snimak. Ova dva procesa
ponavljaju se iterativno.

Zbog prethodno pomenutog ne postoji stvarna potreba za
koris¢enjem kalibrisane kamere i objektiva tokom
prikupljanja snimaka, Sto ¢ini ovu proceduru veoma
fleksibilnu i pogodnu za korid¢enje u oblastima daljinske
detekcije.

SfM algoritmi su razvijeni u oblasti racunarske grafike
(eng. Computer vision), koja se ¢esto definie kao nauka
koja razvija matematicke tehnike, ne bi li se crpele
razlicite informacije iz fotografija/snimaka. U pocetku,
mnoge aplikacije racunarske grafike su imale fokus na
robotskoj grafici i automatizaciji, medutim, u poslednjoj
deceniji fokus je pomeren na 3D vizualizaciju i virtualnu
stvarnost. Nedavno, SfM privlaci veliku paznju zbog dve
implemetacije SfM u softvere koji su besplatno dostupni
na vebu: Bundler (Snaveli, 2010) i Microsoft Photosinth
(Microsoft Corporation, 2010). Danas postoji nekoliko
softverskih paketa na bazi SfM koji mogu (polu-
Jautomatski da budu primenjeni u 3D vizualizaciji
zasnovanoj na fotografijama. U ovom radu Koristice se
dva takva komercijalna paketa koja se izdvajaju od ostalih
zbog visokog stepena automatizacije: Pix4Dmapper
(besplatna verzija: Discovery) i licencirani Agisoft
PhotoScan Professional Edition.

Budu¢i da su pomenuti paketi skrojeni za generisanje 3D
modela sa visokim nivoom detalja oni SfM pristup
dopunjuju algoritmima viSe gustih stereo prikaza (eng.
Multi-View Stereo — MSV). Stoga, MSV rekonstrukcija se
koristi za determinisanje guste predstave geometrije
povrSi posmatrane scene. PoSto se ova reSenja sluze
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vrednostima piksela umesto samo karakteristicnim
detaljnim tackama, tako ovaj dodatni korak omogucava
generisanje visoko detaljnih 3D mesh modela povrsi od
inicijalno generisanog proredenog oblaka tacaka, i tako
omogucava adekvatno prepoznavanje finih detalja
prisutnih u sceni. Korisnik moze izabrati jednu od
nekoliko metoda (brzina) rekonstrukcija scene. Svaka od
ovih metoda koristi prisup stereo para za odredivanje
mape dubina (tj. rastojanje izmedu kamere i povrSine
objekta) za skoro svaki piksel svakog snimka [5, 6].
Sjedinjavanjem svih nastalih nezavisnih mapa dubina svih
snimaka nastaje jedinstveni 3D model koji se kasnije
aproksimira trougaonom mrezom (eng. Mesh).

Kada su u pitanju aero snimci moZemo rekonstruisati gust
digitalni model povrS§i — DMP (eng. Digital Surface
Model — DSM) koji kao takav pretstavlja elementarnu
osnovu za proces ortorektifikacije i kreiranje takozvanog
pravog ortofotoa (eng. True orthophoto) na kojem se svi
objekti razlicitih visina (kuce, drvece, stubovi) adekvatno
pozicionirani.

Poslednja faza, potrebna za realistican prikaz povrsi, je
kreiranje teksturne mape za prethodno kreirani 3D mesh
koris¢enjem odredenih segmenata inicijalnih snimaka. | u
ovoj fazi, rekonstruisana 3D scena je i dalje izrazena u
lokalnom koordinatnom sistemu i ekvivalentna orginalnoj
sceni u pogledu globalne razmere i faktora rotacije.

Za transformaciju 3D modela u apsolutni koordinatni
sistem Kkoristi se Helmertova transformacija sa 7
parametara (3 parametra translacije, 3 rotacije i 1
razmere). PoSto je potrebno odrediti 7 parametara, za
pomenutu prostornu transforamciju, neophodno je da
koordinate makar tri 3D orjentacione tacke, budu poznate.

Mora se napomenuti, da su potrebni veliki hardverski
resursi pogotovo za procese pronalazenja karakteristi¢nih
i veznih tacaka, AAT i BBA i kreiranja gustog oblaka
tacaka tj. MSV koji osim procesora opterecuje radnu
memoriju.

3. PROJEKAT

Studija slu¢aja su dva dalekovoda medusobno udaljena
oko 150 m. Kao senzor koris¢en je digitalni fotoaparat
Nikon COOLPIX A (f = 18.5 mm i rezolucije 4928 x 3264
pixela), i bespilotna letelica AIBOTIX v.2 kao platforma
senzora dok orjentacione tacke nisu koriS¢ene. Nacinjeno
je oko 1000 snimaka od kojih je izabrano oko 300 za
dalju obradu. Izbaceni su snimci loSeg kvaliteta, snimci u
kojima se vidi okvir letelice, zatim snimci sa iste pozicije
ali razlicite orjentacije kao i gotovo identi¢ni snimci.

Koris¢eni hardver je laptop sa procesorom dual-core i5-
2430M 2.9 GHz i 8GB radne memorije, tako da je za
automatsku obradu podataka bilo potrebno oko 20 sati.

Cilj obrade podataka bio je generisanje gustog oblaka
tacaka uzeg pojasa terena izmedu dva stuba dalekovoda,
saminh stubova i Zica izmedu njih. Na osnovu ovog
oblaka tacaka bilo je potrebno izvrSiti njegovu
klasifikaciju (tacke: terena, stubova, Zica, visoke i srednje
vegetacije), a zatim kreirati odgovaraju¢i DMT i DMP
kao i ortomozaik.

Postupak same obrade podataka je u velikoj meri
automatizovan, a moZze se podeliti na nekoliko faza:

1. PodeSavanja projekta: odabir, u¢itavanje snimaka i
njihova podela u grupe ako je potrebno, definisanje
datuma, koordinatnog  sistema, ucitavanje
parametara kamere, geolokacija i orjentacija (ako su
poznati) kao i njihovih standarda.

2. PodeSavanje parametara koje Kkoristi SfM tj.
parametara AAT i BBA : tip pristupa (nadir ili kosi-
terestricki snimci), slikovna razmera za pretragu
karakteristi¢nih tacaka, njihov maksimalan broj na
snimku kao i maksimalni broj veznih tacaka izmedu
dva snimka i odabir koji ¢e od parametara kamere
biti optimizovani (Slika 3).

3 ~:<' T - - "‘B' e glrl

Slika 2. PodeSavanja parametara za SfM u Pix4D (levo) i
PhotoScan (desno)

3. Analiza izveStaja izvrSenog izravnanja, dodatna
kontrola i optimizacija projekta: otkrivanje i
izbacivanje grubih greSaka i nekvalitetnih snimaka,
korisnicko ili automatsko dodavanje veznih i
orjentacionih tacaka kao i ponovna reoptimizacija
reSenja AAT i BBA.

4. PodeSavanja parametra MSV za kreiranje gustog
oblaka tacaka: definisanje oblasti unutar koje se vrSi
3D rekonstrukcija, slikovne razmere za kreiranje 3D
tackaka, gustine oblaka tacaka, minimalni broj
snimaka na kojima se vidi ista 3D tacka, odabir tipa
filtriranja mapa dubina. Takode, moguce je dodati
maske za snimke Sto ¢e znatno uticati na brzinu
procesiranja i kvalitet oblaka tacaka (Slika 4).

Slika 3. PodeSavanja parametara za MSV u Pix4D (levo)
i PhotoScan (desno)

5. Obrada oblaka tacaka i izrada mesh modela:
filtriranje Suma, Klasifikacija tacaka, otklanjanje
grubih gre3aka, odabir tipa triangulacije povrsi.

6. PodeSavanje parametara za ortomozaikovanje kao i
izrada ortofotografije i teksture za 3D mesh model.

Zbog velikog broja snimaka i slabijeg hardvera snimci su
podeljeni u cetiri grupe: nadir snimci, L1 i L2 sa leve
strane i D sa desne strane. Ove grupe obradivane su
posebno u fazama 1,2 i 3 kao posebni projekti, nakon
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¢ega su spojeni u jedan novi projekat. Nakon spajanja
izvrSena je reoptimizacija reSenja AAT i BBA sa svim
snimcima koji su dalje koris¢eni u fazama 4 i 5.

Oblaci tacaka kreirana su oba softvera. U ovom slucaju,
PhotoScan je brze izvrSio SfM proces, ali je bio znatno
sporiji pri kreiranju oblaka tacaka. Oba sofvera su jako
slicna, kao i njihove moguénosti. Posto je koris¢ena
besplatna verzija Pix4Dmapper Discovery iz koje nije
moguée izvesti ni jedan rezultat obrade osim video
animacije, niti kreirati 3D model terena i ortomozaik, dalji
rad nastavljen je upotrebom licenciranog PhotoScan
sofvera pomoc¢u kojeg je izvrSena manualna klasifikacija
oblaka tacdaka i automatska izrada DMT, DMP i DOF
(digitalni ortofoto).

Kreirani oblak tacaka verno prikazuje oblik terena, ali su
stubovi dalekoda losije rekonstruisani sa dosta izgubljenih
detalja (Slika 5). Najveci problem je 3D rekonstrukcija
Zica i rekonstrusan je samo jedan mali deo njihove
ukupne duzine i to samo u blizini stubova (Slika 6.).
Razlog tome predstavljaju materijali od kojih su uzradeni
stubovi i Zice zbog svoje refleksivnosti. Takode obla¢no
vreme je uticalo na slabiji kvalitet snimaka. Da bi se
postigli bolji rezultati, prikupljanje snimaka potrebno je
izvrSiti pri boljem vremenskim uslovima, ali i pokriti vecu
povrSinu nadir snimcima, ¢ime ¢e se na brz nacin
obezbediti bolje preklapanje sa kosim snimcima i smanjiti
ru¢no dodavanje veznih ta¢a od strane korisnika. Takode
stubovi bi trebalo da bidu fotografisani u punim

krugovima sa nekoliko visina ili spiralnim kretanjem oko
njih sa promenom visine. Problem koji bi najverovatnije i
dalje bio prisutan je 3D rekonstrukcija Zica.

Slika 5. Kreirani oblak tacaka celog podrucja

Prema [7] moguce je rekonstruisati Zi¢ane objekte kao i
objekte sa uniformnom teksturom. Ovaj novi pristup
inicijalno  odreduje pozicije i orjentacije kamere
koris¢enjem SfM  tehnike. U cilju izbegavanja
eksplicitnog uklapanja segmenata 2D linija na razli¢itim
snimcima, [7] koristi epipolarna ograni¢enja i generiSe
serije hipoteza 3D linija, koje se potom proveravaju i
grupisu radi odredivanja kona¢nog rezultata, tj., 3D linije.

4. ZAKLIJUCAK

Na oshovu prethodno opisanog projekta, moZe se
zakljugiti da je identifikacija i kartiranje objekata elektro
energetske infrastrukture moguce, koriSéenjem bespilotne
letelice i softverskih paketa koji implementiraju SfM i
MSV algoritme.

S obzirom na sve brZi razvoj nauke i tehnologije, u skoroj
budu¢nosti se moze ocekivati dobijanje joS boljih
rezultata, u smislu kvalitetnijeg oblak tacaka, Sto
podrazumeva i reSavanje problema 3D rekonstrukcije
Zica. Time bi data metoda preuzela dominaciju nad
laserskim skeniranjem u ovoj oblasti, a svakako bi bitnu
ulogu igrala i mala cena iste.
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Kratak sadrZaj — U radu je obavljena detaljna analiza
kartografskih cilindricnih projekcija, pri cemu je akcenat
stavljen na pravu i poprecnu cilindricnu projekciju,
odnosno - Merkatorovu i UTM projekciju. Za ove dve
projekcije izvrSena je analiza dobijenih vrednosti
deformacija duZina i povrSina, i na osnovu sracunatih
pravouglih koordinata konstruisana kartografska mreza
za teritoriju Republike Srbije.

Abstract — This paper gives a comperhensive analysis of
cylindrical map projections, with the emphasis on right
and transverse cylindrical projection- Mercator
projection and UTM. For these two projections were
analysed the obtained values deformation of length and
area, and based on the calculated Cartesian coordinates
were constructed map network for the territory of the
Republic of Serbia.

Kljuéne reéi: cilindricne projekcije,
projekcija, UTM projekcija, deformacije.

Merkatorova

1. UvoD

U okviru opste teorije preslikavanja date su osnovne
informacije o Kkartografskim projekcijama i njihovoj
klasifikaciji. NajceS¢e se primenjuju dve naucno
zasnovane Kklasifikacije projekcija - prema karakteru
deformacija, i prema obliku normalnih mreza. Nakon
osnovnih informacija o preslikavanju, dati su elementi i
obeleZja kartografskih cilindri¢nih projekcija. Ovo je i
predmet rada. Naime, izvrSena je detaljna analiza
konformnih, ekvivalentnih i ekvidistantnih cilindri¢nih
projekcija. Kartografske cilindri¢ne projekcije koje imaju
najvecu primenu, jesu konformne cilindri¢ne projekcije,
od kojih se najvise koriste Merkatorova projekcija, Gaus-
Krigerova i Univerzalna popreéna Merkatorova
projekcija- UTM.

U prakticnom delu rada, obavljena je analiza Merkatorove
i Univerzlane poprecne Merkatorove projekcije, kao i
poredenje kvaliteta preslikavanja za izabrano podrugje.
Projekcije su radene za podrucje Republike Srbije, koja se
prostire izmedu paralela sa geografskim Sirinama
01=41°30°00"" i ¢,=46°30°00"", i izmedu meridijana sa
geografskim duzinama A,=18°00°00"" i 2A,=24°00°00"".
Takode, prikazane su deformacije duZina i povrsina. Obe
projekcije su prikazane i graficki konstruisane za datu
teritoriju.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢€iji je mentor
bio dr Mirko Borisov, docent.

2. KLASIFIKACIJA KARTOGRAFSKIH
PROJEKCIJA

Klasifikacija kartografskih projekcija podrazmeva njihovu
sistematizaciju po vrstama na osnovu najbitnijih
zajednickih karakteristika. Osnovu Klasifikacije cine
nau¢no zasnovani kriterijumi koji moraju biti jasni i Sto
jednostavniji. Klasifikacija olakSava izbor kartografskih
projekcija za obradu i sastavljanje najraznovrsnijih karata.
NajceS¢e se primenjuju dve nau¢no zashovane
klasifikacije projekcija, i to prema: karakteru pratecih
deformacija preslikavanja, i obliku tzv. normalnih mreza
meridijana i paralela.

2.1. Klasifikacija projekcija prema karakteru
deformacija

Klasifikacija projekcija prema karakteru deformacija
podrazumeva istougle ili konformne (ortomorfne)
projekcije.  Takode, istopovrsinske  (ekvivalentne)
projekcije kao i uslovne (proizvoljne) projekcije, od kojih
je najceSca ekvidistantna (istoduzinska) projekcija.

2.2. Klasifikacija projekcija prema obliku normalnih
mreza

Klasifikacija projekcija prema obliku normalnih mreza
meridijana i paralela obuhvata slede¢e projekcije:
azimutne, cilindricne, konusne, pseudocilindri¢ne,
pseudokonusne, polikonusne, pseudoazimutne, i kruzne
projekcije.

2.3. Druge klasifikacije projekcija

Prema drugim Kklasifikacijama projekcija, postoje i
jedinstvene projekcije, viSezone (viSepojasne), visegrane,
prekinute projekcije.

3. OPSTA TEORIJA CILINDRICNIH PROJEKCIJA

Kartografske mreZe kod cilindriénih projekcija se dobijaju
projiciranjem povrsi Zemljine lopte ili elipsoida na plast
cilindra, koji se potom razvija na ravan. Pri tome, cilindar
moze biti tangirajuci ili sekuc¢i i zauzimati normalan
(prav, uspravan), kos ili poprecan (transverzalan) poloZaj
u odnosu na povr§ Zemljinog elipsoida ili lopte (Slika 1).

Slika 1- Prava, poprecna i kosa cilindricha projekcija
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U pravim cilndri¢nim projekcijama, ekvator se preslikava
kao prava linija, najceSce bez deformacija, $to odgovara
slucaju tangirajuceg cilindra, pri ¢emu je ekvator dodirna
(standardna) paralela. U projekcijama na sekuci cilindar,
obe sekuce paralele su standardne paralele, fj.
preslikavaju se bez deformacija. Sve ostale paralele, a u
nekim projekcijama i polovi, preslikavaju se u vidu pravih
linija, koje imaju istu duzinu kao ekvator i sa njime ¢ine
snop paralelenih linija. Projekcije meridijana takode ¢ine
snop paralelnih, podjednako razmaknutih linija, upravnih
na ekvator i ostale paralele.

U kosim i popreénim cilindri¢nim projekcijama,
meridijani i paralele se, uopste uzimajuci, preslikavaju u
vidu krivih linija, osim srednjeg meridijana projekcije, na
kome se nalazi pol azimutnih koordinata, koji je uvek
prava linija. Prethodno opisanoj normalnoj mrezi paralela
i meridijana, u kosim i popre¢nim projekcijama odgovara
mreZa almukantarata i vertikala.

4. KONFORMNE CILINDRICNE PROJEKCIJE

Konformna cilindri¢na projekcija je vrsta projekcije kod
koje su sacuvane vrednosti  uglova prenesenih sa
Zemljinog elipsoida (sferoida). Konformnost (ocuvanje
uglova) projekcije je postignuta tako Sto su rastojanja
izmedu paralela izjednacena sa njihovim izduZenjem na
toj geografskoj Sirini. Polove u ovoj projekciji nije
moguée prikazati jer su izduZzenja u tacki pola
beskonacna.

4.1. Prava konformna cilindrié¢na projekcija
(Merkatorova projekcija)

Prava konformna cilindri¢cna projekcija u kartografskoj
literaturi i pomorskoj praksi, naziva se Merkatorovom
projekcijom, prema prezimenu holandskog geografa i
kartografa Gerhard Kramera (1512-1594), koji je ovu
projekciju prvi put primenio 1569. godine za Kartu Sveta.

Jednac¢ine pravih konformnih cilindri¢cnih projekcija
elipsoida imaju slededi oblik:
x = 2,3025851 kigU

tg (450 + %)

U= b
tg¢ (450 + 7)
y =k 1)
pri ¢emu je: k =r1; = N;cosp; za sekuc¢i cilindar,
odnosno: k =a za dodirni cilindar. lzrazi (1) se

transformiSu na oblik koji odgovara prslikavanju lopte. U
tom slucaju e=0, odnosno M=N=R, tako da c¢e biti:

U=tg (450+§), a konstanta k ¢e imati vrednosti:

k = Rcosp; za seku¢i cilindar, i k=R za dodirni
cilindar.

4.2. Kosa konformna cilindriéna projekcija (kosa
Merkatorova projekcija)

Ova projekcija se primenjuje za regione ciji je glavni
pravac prostiranja duz nekog od velikih krugova, narocito
kada je potrebno da karte budu oslobodene deformacija
uglova. Izmedu ostalog, kosa konformna projekcija na
cilindar, koji Zemljinu loptu tangira duz velikog

ortodromskog kruga (almukantarata), pogodna je za
izradu vazduhoplovnih Kkarata, pri ¢emu se ortodromski
krug bira tako da se poklapa sa smerom komunikacije.

4.3. Popreéna konformna cilindriéna projekcija

Gaus - Krigerova projekcija jeste poprecna cilindri¢na
projekcija, kod koje se preslikavaju uske meridijanske
zone elipsoida na ravan, uz zadovoljavanje odredenih
uslova. Naime, projekcija mora biti konformna; srednji
meridijan se mora preslikati kao prava linija, koja se
usvaja za apscisnu osu (x) pravouglog koordinatnog
sistema u ravni; razmer linijskih elemenata na srednjem
meridijanu treba da bude konstantan i jednak jedinici.
Ekvator se preslikava kao prava linija upravna na srednji
mreidijan i predstavlja ordinatnu osu (y) pravouglih
koordinata. Ostali meridijani se preslikavaju kao krive
linije simetricne u odnosu na srednji meridijan, dok su
slike paralela takode krive linije simetricne prema
ekvatoru. S obzirom na istouglost preslikavanja,
kartografska mreZa je ortogonalna.

UTM projekcija - spada u grupu komformnih
kartografskih ~ projekcija. ~ Popre¢na  Merkatorova
projekcija je modifikovana Gaus-Krigerova projekcija, i u
odnosu na nju ima ve¢u zonu preslikavanja (Sestostepena
zona 6°) i nesto veée deformacije u zoni preslikavanja.

5. EKVIVALENTNE CILINDRICNE PROJEKCIJE

Kod ekvivalentnih cilindri¢nih projekcija, ocuvaju se
povrSine figura, i postoji prava ekvivalentna projekcija
elipsoida i lopte, kosa ekvivalentna projekcija lopte i
poprecna ekvivalentna projekcija lopte. NajSiru upotrebu
ima prava ekvivalentna cilindri¢na projekcija lopte na
tangiraju¢i  cilindar, poznatiija kao Lambertova
izocilindri¢na projekcija (Slika 2).

Slika 2- Lambertova izocilindricha projekcija

6. EKVIDISTANTNE CILINDRICNE PROJEKCIJE

Ekvidistantna cilindri¢cna projekcija je poznata kao i
prosta cilindricna projekcija. Ova projekcija je vrlo
jednostavha za konstruisanje, jer predstavlja mrezu
jednakih pravougaonika. Zbog svoje jednostavnosti,
upotreba ove projekcije je bila uobi¢ajena u proSlosti.
Najcuvenija je Kasini-Soldnerova projekcija. Ovo je
popre¢na cilindri¢na kvadratna projekcija, tj. projekcija na
cilindar, koji Zemljinu loptu dodiruje po srednjem
meridijanu teritorije kartografisanja.

7. PRAKTICNI DEO

U okviru prakti¢nog dela, izvrSena je analiza i poredenje
dve Kkarakteristicne konformne cilindricne projekcije-
Merkatorove i UTM projekcije, za teritoriju Republike
Srbije koja se nalazi izmedu paralela sa geografskim
Sirinama  @;=41°30°00"" i ,=46°30°00"", i izmedu
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meridijana sa geografskim duzinama X;=18°00°00"" i
12=24°00°00"". Centralni meridijan podrucja
preslikavanja u obe projekcije je Ao=21°.

Svi proracuni su radeni u okviru programskog jezika (za
numericko i matri¢no racunanje, kao i za vizualizaciju i
programiranje) Matlab, a racunski deo je realizovan u
okviru New Script-a, dok je graficki prikaz mreZe
meridijana i paralela kartografskih projekcija uraden u
racunaraskom programu za racunarsko projektovanje-
AutoCAD-u. MreZa meridijana i paralela je konstruisana i
graficki predstavljena u razmeri 1:1000 000.

7.1. Merkatorova projekcija

Racunanja su sprovedena na elipsoidu WGS84, ¢iji su
parametri a=6 378 137.000m i b=6 356 752.314200009m,
i to za svaki 1° po geografskoj Sirini i duZini.

Radena je projekcija na dodirni cilindar, pa je k=a.
Racunato je sa veli¢cinama u metrima, koje su zbog
razmere deljene sa 1000 000. Pravougle koordinate tacaka
dobijaju se koris¢enjem formula za pravu konformnu
cilindri¢nu projekciju elipsoida:

[
x = 2,3025851 klg (M) i
Cge(4—50+?)
y = kA. 2
Na osnovu sracunatih pravouglih koordinata, i pomocu
matlab funkcije plot, dobijen je grafi¢ki prikaz vrednosti
koordinata, prikazan na Slici 3.

Slika 3- Grficki prikaz pravouglih koordinata u
Merkatorovoj projekciji (MatLab)

Izgled mreze je Kkarakteristican i ¢ine je pravougaonici.
Meridijani su medusobno paralelni i na medusobno
jednakim razmacima, paralele su takode paralelne linije,
ali se razmaci izmedu njih povecavaju u pravcu polova,
Sto je razlog zbog kog se polovi ne mogu prikazati.
Udaljenost izmedu paralela raste proporcionalno sa
pribliZavanjem polu. Iz toga se zakljucuje da su podrucja
koja se nalaze na velikim geografskim Sirinama (blizu
+80°) opterecena velikim deformacijama.

U Merkatorovoj projekciji razmer u pravcu meridijana,
odnosno paralela je m=secp, n=sece, iz cega je
m=n=seceo ili a=b=sece, Sto znaci da je u ovoj projekciji
linearni razmer jednak u svim pravcima sa seco. Drugim
recima, linearni razmer zavisi samo od geografske Sirine
¢ (Slika 4). Vrednosti linearnih deformacija se dobijaju
po formuli: v=sece-1. Kako sece ima vrednosti od 1 do
o, U ovoj projekciji deformacije rastu sa povecanjem
geografske Sirine.

Slika 4- Prikaz zavisnosti razmera od geografske Sirine

Konstruisanjem elipse deformacija u odredenoj tacki,
omogucuje se graficka analiza i interpretacija razmera i
deformacija. Kako je kod Merkatorove projekcije
a=b=m=n=secq, elipsa deformacija je zapravo kruZnica
polupre¢nika r’=rsece , to pokazuje da nema deformacije
uglova, ve¢ postoje deformacije duZina i povrSina.

Razlike izmedu elipsa deformacija na geografskoj Sirini
¢1=41°30'00" i na geografskoj Sirini @s=46°30'00" nisu
velike, ali nisu ni zanemarljive sa aspekta kvaliteta
preslikavanja. Za neka veca podrucja preslikavanja,
odnosno za podrucja koja se prostiru izmedu paralela sa
vec¢im geografskim Sirinama, porast deformacija i veli¢ina
elipsi deformacija bi bila uo¢ljivija.

Naime, deformacije zavise iskljugivo od geografske Sirine
i one su mnogo vece na geografskim Sirinama koje
konvergiraju ka polu. Teritorija Republike Srbije se nalazi
izmedu paralela sa geografskim Sirinama koje nisu bliske
+80°, Sto zna¢i da se Merkatorova projekcija moZe
upotrebiti za prikaz ove fteritorije teritorije ali sa
odredenim deformacijama duZina i povrSina.

7.2. UTM projekcija

Za UTM projekciju je koriSéen isti elipsoid odnosno
elipsoid WGS84, ¢iji parametri imaju vrednosti a = 6 378
137.000m ib =6 356 752.314200009m.

Linearni razmer duZ centralnog meridijana iznosi 0.9996.
Racunato je sa veli¢inama u metrima, koje su zatim zbog
razmere deljene sa 1000 000. Na oshovu zadatih
geografskih  Sirina paralela i geografskih duzina
meridijana, izracunate su pravougle koordinate tacka
preseka meridijana i paralela. Koordinati y (easting) se
dodaje vrednost od 500 000m, radi izbegavanja
negativnih vrednosti koordinata, ¢ime je postignuto da
koordinata y duZ centralnog meridijana ima vrednost 500
000m (odnosno 0.5). Graficki prikaz dobijenih vrednosti
koordinata, uraden je funkcijom plot u okviru Matlab-a.

Na slici 5, moze se videti da se centralni meridijan
preslikava kao prava linija, a ostali meridijani kao krive
linije simetri¢ne u odnosu na centralni meridijan. Takode,
paralele  se preslikavaju kao krive linije (koje su
simetri¢ne u odnosu na projekciju ekvatora). S obzirom
da je kartografska projekcija konformna, meridijani i
paralele se seku pod pravim uglom, kao 5to je to slu¢aj i
na elipsoidu. Meridijani unutar zone i na granicama zone
preslikavanja konvergiraju ka polovima.
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Slika 5. Graficki prikaz koordinata u UTM projekciji

Buduc¢i da je UTM projekcija konformna projekcija i da
kod nje vazi da je m = n, razmer se moZe racunati prema
sledec¢im izrazima:

m= VE ilin= VG (3)
M r

Na osnovu vrednosti dobijenih pomoéu ovih formula,
dobijaju se deformacije duzina, kao i deformcije povrSina.
Deformacije duZina se racunaju po izrazu d = m-1, a
deformacije povrsina po izrazu dp = p-1, gde je p = m°.
Projekcija je konformna i nema deformacije uglova.
Linearni razmeri, odnosno deformacije se menjaju pri
prelasku sa jedne tacke na drugu, i zavisi najvie od
udaljenosti tacke od srednjeg meridijana. Vrednosti
deformacija duzina i povrSina su veoma male, imaju
gotovo zanemarljivo male vrednosti, $to zna¢i da se
teritorija moze verodostojno prikazati sa deformacijama
koje nisu uocljive. Takode, veci broj deformacija ima
negativan predznak, pa su duZine u projekcij krace nego
na elipsoidu. Zbog izrazene konvergenciije meridijana u
polarnim oblastima, ove oblasti se ne prikazuju.

Imajuéi u vidu rezultate moZe se rec¢i da su deformacije
duZina i povrSina neSto izraZenije oko centralnog
meridijana, i simetri¢cno se smanjuju, odnosno rastu, u
odnosu na njega. Deformacije zavise i od geografske
Sirine i geografske duZine. Razmeri duZina i povrSina su
najmanji oko centralnog meridijana, i povecavaju se sa
udaljavanjem od njega.

Slika 6. Prikaz UTM mreZe sa elipsama deformacija

Za prikaz deformacija u okolini tacke, koristi se elipsa
deformacija. Zbog konformnosti projekcije, elipsa je
kruznica poluprecnika r = n = m, i ne postoje deformacije
uglova ve¢ samo duZina i povrdina. Vizualno je teSko
uoditi razlike izmedu elipsi deformacija prese¢nih tacaka
mreze datih u grafickom obliku. Medutim, dobijeni

rezultati prikazuju neznatno manje poluprecnike elipsi
deformacija na centralnom meridijanu, koji rastu
simetricno u odnosu na njega (Slika 6). Analizom
dobijenih rezultata, moZe se smatrati da je UTM
projekcija pogodna za prikaz teritorije Republike Srbije sa
veoma malim deformacijama duzina i povrSina. Naime,
deformacije su zanemarljivo male i gotovo neprimetne,
Sto je dobra karakteristika prilikom izbora kartografske
mreZe za naSu teritoriju.

7.3. Komparativna analiza UTM i Merkatorove
projekcije

Namena svakog kartografskog preslikavanja je da se
odabrana teritorija prikaZe sa $to manjim deformacijama
duZina, povrsina i uglova. Kako u ovim projekcijama
nema deformacije uglova, izvreno je poredenje vrednosti
deformacija duzina i uglova, ¢ije su vrednosti date u
Tabeli 1. Pritom, kruznica radijusa 30 km sa originalne
povrSi se preslikava sa ve¢im deformacijama u
Merkatorovoj projekciji.

Tabela 1- Min i max deformacije projekcija

min d min dp maxd max dp
[cm/km] [m2/km2] [cm/km] [m2/km2]
Merkator 3352 78270 4527 111050
UTM -6 -110 -40 -800

Na osnovu dobijenih vrednosti deformacija za obe
kartografske projekcije, i njihovim uporedivanjem,
ocigledno je da su deformacije duZina i povrSina manje
kod UTM projekcije, Sto je ¢ini povoljnijom za prikaz
date teritorije.

8. ZAKLJUCAK

Na oshovu dobijenih rezultata, mogu se izvesti odredeni
zakljuéci, odnosno koja projekcija viSe odgovara po
kvalitetu preslikavanja za izabrano podru¢je. Naime,
rezultati pokazuju da su deformacije duZina i povrSina
manje za UTM projekciju. Takode, imajuci u vidu i druga
kvalitativna obelezja UTM projekcije, ona je usvojena za
sluzbenu kartografsku projekciju u mnogim drZzavama, a
nedavno i kod nas.
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CREATION AND ANALYSIS OF DIGITAL TERRAIN MODEL FROM SATELLITE
IMAGES
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Kratak sadrZzaj - SadrZajem rada su obuhvacene
osnovne koncepcije automatske ekstrakcije podataka i
kreiranja digitalnih modela terena. Polazni podaci su tri
satelitska multispektralna snimka platorme World View 2.
Obrada podataka je podrazumevala ekstrakciju visinskih
informacija posle c¢ega se pristupilo klasifikaciji
kreiranog oblaka tacaka. Na osnovu klasifikovane klase
tacaka Zemljine povrsi, kreiran je digitalni model terena.

Abstract — Within the containing of this thesis are
included the basic concepts of automatic extraction of
data and creation of digital terrain models. Data sets are
multispectral records from World View 2 satellite
platform. Data generation is alluding extraction of heigh
information after which is acced for classification of
formed point clouds. From one formed class, class of
points from ground surface, is created digital terrain
model.

Kljuéne reéi: satelitski snimci, digitalni model terena,
automatska ekstrakcija terena, klasifikacija tacaka

1. UvOD

Digitalni model terena je matematicka predstava konti-
nualne povrsi zemljista preko velikog broja izabranih ta-
¢aka sa poznatim X, Y i Z koordinatama u proizvoljnom
koordinatnom sistemu [8]. Automatska ekstrakcija
digitalnih modela terena obuhvata automatsku ekstrakciju
visinske informacije [1]. Pojava velikog broja kvalitetnih
senzora koji su poneli pasivne i aktivne senzore u Zem-
ljinu orbitu, omogucila je pokrivanje celokupne planete
podacima relativno visoke ta¢nosti i rezolucije [8].

1.1. Model senzora

Model senzora uspostavlja funkcionalnu vezu izmedu
snimka, prostora i objekta, na osnovu geometrije senzora i
parametara sistema. Fotogrametrijske kamere visokih
performansi zahtevaju visoku rezoluciju, geometrijsku,
spektralnu i radiometrijsku  kalibraciju. Neta¢na
unutradnja orijentacija prouzrokuje sistematske greske [2].

1.2. Povezivanje primitiva

Povezivanje slika oznacava korespodentno uspostavljanje
veze medu primitivima ekstrahovanih iz dva ili vise
snimaka. Osnova povezivanja za datu tacku u referentnom
snimku je pronac¢i u drugom snimku korespodentnu tacku
gde su ove tacke projekcije odgovarajuce fizicke tacke u
prostoru (Slika 1) [2].
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Slika 1. ViSe povezanih snimaka.

1.3. Podaci snimaka

U Sirem smislu podaci snimaka su digitalno predstavljanje
Zemlje gde svaki piksel predstavlja povrSinu na odredenoj
lokaciji. Podaci snimaka podrazumevaju nekoliko opsega
informacija. Svaki opseg je skup vrednosti podataka za
specifican deo elektromagnetnog spektra reflektovanog
svetla ili emitovane toplote [2].

Senzori platformi daljinske detekcije snimaju zracenje
elektromagnetnog  spektra. Sve vrste  Zemljinog
prekrivaca (vrste tla, vodene povrsine, itd.) apsorbuju deo
elektromagnetnog spektra. Na osnovu poznavanja talasnih
duZina koji su apsorbovani, mogu se analizirati snimci
daljinske detekcije i kreirati prikazi o predelu [3].

2. KARAKTERISTIKE SENZORA

Konfiguracija World View 2 obezbeduje moguénost
velike kolekcije  multispektralnih  snimaka visoke
rezolucije sa osam opsega. World View 2 poseduje
savremene tehnoloSke karakteristike kao i kontrolni
momenat Ziroskopa koji omogucava vecu pokretljivost,
brze snimanje tokom kretanja i veéu Kkolekciju
prikupljenih podataka. PoboljSana pokretljivost zajedno sa
operativnim visinskim poloZajem od 770 km, omogucava
kolekciju od priblizno 1 milion km? na dan sa prose¢nom
revizijom snimanja od 1.1 dana oko Zemlje.(Slika 2) [4].

T

-l__ :

WorldView-2

QuickBird

Slika 2. Satelitske konfiguracije u orbiti.

WorldView-1

Takode, WorldView 2 poseduje visoke prostorne i
spektralne rezolucije. To je prvi komercijalni satelit koji
obezbeduje rezoluciju od 1.84m i multispektralnu
rezoluciju od 8 opsega. (Moguce je apsorbovanje 46¢cm
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panhromatskog snimka.) Visoko spektralna rezolucija
omogucava razlikovanje objekata i pojava, kao Sto su
vozila, povrsinski grebeni, pojedinacna stabla , procena
kvaliteta povrSine puteva, dubine okeana, zdravlja biljaka.
Dodatni spektralni opsezi pruZaju kvalitetniju predstavu
terena nalik ljudskoj percepciji vida (Slika 3) [4].

WorldView-1
Pavmomat |

WorldView-2
Panchromati ]
worspect |

Wavelength (om

Slika 3. Spektralni opsezi satelita QuickBird, WorldView
1i WorldView 2.

3. 3D INFORMACIJA MODELA TERENA
Digitalni modeli terena mogu biti ekstrahovani ako su
dostupna dva ili vise snimka za preklapanje. Za
automatsku ekstrakciju digitalnog modela terena mora biti
dostupna informacija 0 modelu senzora. Stereo snimak je
primaran izvor 3D geoprostornih podataka [6].

Blok triangulacija je proces utvrdivanja matematicke veze
medu slikama sadrZzanim u projektu, kameri ili modelu
senzora, i Zemlje. Rezultujuca informacija triangulacije je
poZeljna kao ulazni podatak procesa ortorektifikacije.
Ortorektifikacija je proces redukovanja geometrijskih
greSaka snimaka nastalih usled usticaja reljefa,
perspektive snimanog podrucja, konfiguracije senzora [5].

4. PRAKTICAN DEO RADA

Pocetni snimci su dobijeni sa satelitske platforme
WorldView 2 snimanjem teritorije grada Podgorice. Data
su tri vertikalna snimka snimljena sa tri razli¢ita senzora
satelita u istom trenutku, od kojih je jedan strogo
vertikalan (mono) a druga dva zaklapaju ugao od 10° u
odnosu na mono snimak. Osnovni snimci su rezolucije
2m ali se postupkom poboljSavanja rezolucije
(pancharpening) dobija preciznija rezolucija od 0.5m.

4.1. Softversko resenje

Obrada podataka je vrSena u ERDAS LPS softverskom
paketu alata za fotogrametrijsku produkciju. Iskoristena je
produktivnost LPS modula za poboljSano generisanje
informacije terena visoke rezolucije iz stereo snimaka
(LPS eATE). ReSenje je potpuno novog dizajna i preciznih
algoritama za generisanje i Klasifikaciju podataka o
visinskoj informaciji [6].

4.2. PodeSavanje i kreiranje blok fajla

Prilikom kreiranja blok fajla vrSe se podeSavanja u
odnosu na vrstu podataka, model senzora, koordinatnog
sistema podruc¢ja. Geometrijsko podeSavanje je izvrSeno
selekcijom geometrijskog modela odredenog satelitom.
Snimci se ucitavaju u blok fajl redosledom zadnja, nadir i
prednja u odnosu na pravac kretanja. Nakon
geopozicioniranja snimaka, vrsi se unutradnja i spoljasnja
orijentacija snimaka.

Na osnovu &etiri snimljene tacke na terenu sa poznatim
koordinatama, formirane su cetiri kontrolne tacke na
Zemlji tako da se za svaki par snimaka vrSilo povezivanje
snimka lokacijama ovih tacaka (Slika 4).

-1 17

5w ST
Slika 4. Manuelno definisanje kontrolnih tacaka i
definisanje njihovih koordinata. Automatsko odredivanje

veznih tacaka sa vizualnom proverom.

Nakon manuelnog povezivanja izvrSeno je automatsko
pretraZivanje, tj. pronalaZenje veznih tacaka. Pronadeno je
ukupno 27 veznih ta¢aka ali je kao verodostojno zadrzano
25 zbog pojedinaénih pozicionih tacnosti. Zatim je
obavljena automatska triangulacija ¢ime je blok
matematicki definisan i odredene su koordinate i visine
veznih ta¢aka u odnosu na poznate koordinate kontrolnih.

4.3. Automatska ektrakcija terena na osnovu tri
snimka

Unutar ERDAS IMAGINE softvera omogucena je pobolj-

Sana automatska ekstrakcija terena sva tri snimka. Ova

metoda je naprednija u odnosu na klasi¢an nac¢in dobijanja

3D informacije na osnovu stereo parova (

Slika 5).

Slika 5. OkruZenje eATE aplikacije u okviru ERDAS LPS.

Za vrednost korelatora je uzimana normalizovana
unakrsna korelacija kao statisticka mera slicnosti dve
tacke u paru snimaka. Veli¢ina prozora na osnovu kojeg
se vrsi procena koeficiejnta korelacije je definisana u
pikselima i uobicajene dimenzije su neparni brojevi (zbog
centralnog piksela). Za ravnije prilike reljefa vecih
povrSina se upotrebljava najvec¢a dimenzija prozora 9x9,
dok se za izraZenije topografije koriste manje veli¢ine
prozora (5x5), zbog ograni¢enja geometrijskih distorzija i
poboljsanja uslova povezivanja snimaka. Prilikom ove
obrade podataka za heterogene (urbane) zone su
upotrebljavani manji prozori sa detaljnijim ispitivanjem
(5x5), dok se za homogene zone (brdovite i planinske
predele) primenjivao ve¢i prozor (9x9).

Za koeficijent korelacije se takode definise numericki
opseg. Vece ta¢nosti se postizu vrednostima koeficijenata
u najSirem intervalu, 0.3-0.8. NiZa ograni¢enja ovog
koeficijenta daju veéu moguénost za pronalazenje
nepreciznijih parova tacaka.
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Interpolacija tacaka moZe biti ra¢unata na osnovu:
vrednosti parametara tacaka odredenih  poznatim
kriterijumima; oblasti izdvojenih iz glavnog snimka,; ili
interpolacije koja ¢e najpre eliminisati tacke izraZenih
visina. U okviru metode interpolacije moguce je definisati
broj tacaka na osnovu kojih ¢e se vrSiti interpolacija.
Veli¢ina prozora oko relevantne tacke za interpolaciju je
kvadratnog oblika i uobicajeno je postavljena na 50x50
piksela a varira s obzirom na topografiju terena. NiZe
vrednosti, i manji prozori se Kkoriste za izraZenije
kontraste na terenu, a vece vrednosti (prozori) za terene
manjih razlika u kontrastu. Vece dimenzije (200-300) ¢e
povecati vreme same obrade ali ¢e davati bolje rezultate,
naro¢ito u urbanim oblastima.

Parametar Y paralakse se definise samo za satelitske
snimke, kada se moZe postavljati vrednost razli¢ita od 0.
Ovaj parametar povec¢ava povrsinu pravougaonog prozora
u odnosu na epipolarnu liniju i povecava ogranicenje
povezivanja.

Klasifikacija terena moZe biti definisana postavljanjem
parametara traZenih klasa. Na osnovu izmene povrSine
objekta je definisana vrednost od 300 m2,

-

Slika 6. Ra:zliéite zone od interesa prilikom klasifikacije.

Algoritmi klasifikacije omogucava identifikaciju oblasti
od interesa koje se manuelno definiSu i odreduje se prik-
ladna strategija ekstrakcije.

Ova mogucnost daje fleksibilniji nac¢in prilagodavanja
oblastima terena (

Slika 6).

Potrebno vreme izvrSenja procesa zavisi od zadatog
nivoa detaljnosti dobijenih podataka, odnosno od
postavljenog nivoa piramidalnog sloja.

Omoguceni pristupi razlicitih metoda Kklasifikacije u
okviru ERDAS fotogrametrijske palete alata daju
nedovoljno precizne ekstrakcije terena urbane strukture
grada, pristupilo se preciznijim metodama klasifikacije na
osnovu kreiranih oblaka tacaka.

4.4. Klasifikacija tacaka

Imaju¢i u vidu da dobijene tacke prilikom Kkreiranja nisu
dobijale informaciju o sopsvenoj klasi, dalji tok rada je
zahtevao Klasifikaciju.

Za prihvatljivo reSenje uzete su mogucénosti softverskog
okruZzenja  TerraSolid aplikacije  unutar  Bentley
MicroStation platforme. Od palete alata TerraSolid
upotrebljavane su one za klasifikaciju tacaka i
modelovanje istih.

Klasifikacija je vrSena najpre automatskim aplikacijama
grupisanja nad ucitanim tackama. Takode, odredene su
izolovane tacke kao potencijalne greske.

Zatim su odredene Low points i izvrSena je klasifikacija
tacaka iz klase Default u klasu Ground. (
Slika 7)

Slika 7. Klasa Ground nakon klasifikacije.

Nakon odredivanja tacaka klase Ground, pristupilo se
slojevitoj klasifikaciji vegetacije. Vegetacija je razdeljena
u odnosu na visinu rastinja u tri kategorije: nisko, srednje
i visoko rastinje. Nisko rastinje je Klasa potencijalnih
tacaka na Zemlji sa izvesnim ,,Sumom*, travom i niskim
rastinjem.

Srednje rastinje su najced¢e manji Zbunovi. Klasi visokog
rastinja pripada visoko rastinje (naj¢eSce drvece) ali i
zgrade, nadstreSnice, tornjeve i dalekovode. Zbog ¢ega se
i pristupilo generisanju tacaka klase zgrada.

Radi obezbedivanja matematicke preciznosti kreirane su
tacke Model Keypoints, specijalno za namenu trangulacije
modela. Ove tacke su kreirane iz klase Ground.

4.5. Kreiranje digitalnog modela povrsi

Vizuelnom metodom je vrSena provera modela terena i
utvrdeno je da su neophodne izvesne promene, najvise u
odstupanju tacaka klase Buildings koje su svojom
predstavom naruSavale visinsku predstavu terena. Stoga je
dalje sledila manuelna klasifikacija. (Slika 8)

Goma s i el

Slika 8. Kreiran model po.\;réi.

Definisani su poprecni profili objekta od interesa unutar
¢ijeg interfejsa se ponudenim alatima mogla vrsiti
klasifikacija tacaka. Model i triangulacija su vr3eni nakon
svake korekcije kako bi se pratio tok promene, Sto je i
prikazano primerom. (Slika 9)

4.6. Vizualizacija digitalnog modela visina
Finalni izgled rastera digitalnog modela visina® dobijen je
na osnovu modela nastalog triangulacijom kreiranih

1engl. Digital Elevation Model (DEM) — digitalni model visina
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kljuénih tacaka triangulacije (Model keypoints). Model je
prethodno korigovan neophodnom klasifikacijom tacaka i
vizualnom korekcijom trougaone strukture povrsi u
okviru aplikacije TerraModeler: (Slika 10)

- [ a

< lefebll

profilima.

Slika 10. Kreiran digitalni model terena.

Trodimenzionalna predstava i vizualizacija terena je
prethodno konvertovana u TIN? strukuru u GIS aplikaciji
nakon ¢ega su odabrani modeli vizualnog prikaza. (Slika
11)

Slika 11. Trodimenzionalni prikaz DEM.

Kao vizuelna verifikacija 3D modela pristupilo se
pridruzivanju kreiranog DEM rastera u vidu sloja Google
Earth aplikacije. Raster DEM je automatski a zatim i
manuelno  georeferenciran  na  podlogu  satelitske
konfiguracije Landsat u okviru aplikacije Google
Earth.(Slika 12)

2 engl Triangulated Irregular Network (TIN) — mreza
nepravilnih trouglova

Slika 12. Prikaz DEM u Google Earth okruZenju.

5. ZAKLJUCAK

Tema u ovom radu jeste kreiranje digitalnog modela
terena na osnovu postupka automatske ektrakcije terena
tri  satelitska snimka konfiguracije WorldView 2,
primenom savremenih metoda ekstrakcije podataka o
prostoru. Tokom implementacije se nailazilo na izvesna
ograni¢enja softverskih reSenja tako da se pristupalo i
sluzilo alternativnijim reSenjima.

Postavljena je koncepcija parcijalne obrade podataka koja
je zahtevala klasifikaciju oblaka tacaka nakon ekstrakcije
visinskih informacija. Potpuno automatizovano reSenje bi
zahtevalo sigurnija i doslednija softverska reSenja, gde se
misli na klasifikaciju tacaka prilikom ektrakcije podataka.
Trenutnim nacinom obrade, iz bloka snimaka nije
omoguceno izdvojiti neophodnu klasu Ground kako bi se
direktno formirao digitalni model terena.
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ODREPIVANJE PARAMETARA ZEMLJINE ORIJENTACIJE POMOCU
DUGOBAZISNE INTERFEROMETRIJE

DETERMINATION OF EARTH ORIENTATION PARAMETERS WITH VERY LONG
BASELINE INTERFEROMETRY

Maja Orihan, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GEODEZIJA | GEOMATIKA

Kratak sadrzaj — Ovaj rad bavi se odredivanjem
Zemljine orijentacije sa akcentom na odredivanju
parametara Zemljine orijentacije. Tehnika koja je
koriSéenja za odredivanje parametara naziva se tehnika
dugobazisne interferometrije.  Nakon odredivanja
parametara Zemljine orijentacije, uporedivani su
dobijeni rezultati koriste¢i razlicite referentne okvire i
analizirani su faktori koji uticu na njihove promene. Za
poredenje su koriSéeni vievstTrf i vtrf2008 referentni
okviri. Obrada podataka je obavljena u softveru VieVS
(Vienna VLBI Software). Podaci koji su koriscéeni
pripadaju programu razli¢itih serija koji se u kontinuitetu
opaZaju na svake tri godine. Serija koja je koriS¢ena u
eksperimentu u okviru master rada se naziva CONT14
(Continuous VLBI Campaign 2014).

Abstract — This paper deals with determining the Earth's
orientation with emphasis on the determination of the
parameters of the Earth's orientation. The technique that
was used for the determination of the parameters is called
very long baseline interferometry, VLBI. After
determining the parameters of the Earth's orientation, the
obtained results were compared using different reference
frames, and the factors that have influence on their
changes were also analyzed. For comparison were used
vievstTrf and vtrf2008 reference frames. Data processing
is performed in software VieVS (Vienna VLBI Software).
The data used belong to program different series that are
continuously observed every three years. The series that
were used in the experiment within the master thesis are
called CONT14 (Continuous VLBI Campaign 2014).

Kljuéne reéi: Radio astronomija, parametri Zemljine
orijentacije, dugobazisna interferometrija, rotacija
Zemlje

1. UvOoD

Dugobazisna interferometrija je svemirsko-geodetska
tehnika u kojoj su posmatrani veoma udaljeni, svetli,
tackasti radio izvori, kvazari ili radio galaksije [1].
Dugobazisna interferometrija predstavlja skup medusobno
povezanih radio teleskopa koji se nalaze na velikim
udaljenostima.

Udaljenost izmedu teleskopa se racuna pomocu razlike u
dolaznom vremenu signala na dva ili viSe radio teleskopa
koji istovremeno posmatraju isti radio izvor [2].

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio doc. dr Mirko Borisov, dipl.geod.inZ.

Uporedujuci tako dobijene podatke sa podacima sa ostalih
radio teleskopa dolazi se do vremenske razlike a time i
prec¢nika interferometra.

Koriste¢i princip dugobazisne interferometrije postize se
mnogo vecéa rezolucija slike, povecava se udaljenost
teleskopa i poboljSava povezanost.Teleskopi se povezuju
beZi¢no, ¢ime se omogucuje njihova povezanost na
razli¢itim krajevima sveta.

Dugobazisna interferometrija doprinosi realizaciji interna-
cionalog terestrickog referentnog okvira (ITRF) i to je, za
sada, jedina tehnika koja se Koristi za realizaciju
internacionalnog nebeskog referentnog okvira (ICRF).
Takode, VLBI je vazan za odredivanje parametara
Zemljine orijentacije (EOP), koji su neophodni za
transformaciju  izmedu  terestrickog i  nebeskog
referentnog okvira. Postoje pet parametara Zemljine
orijentacije: polarno kretanje (x-pol i y-pol), svetsko
vreme (UT1-UTC) i nebesko kretanje pola (precesija i
nutacija, dX i dY) [1].

2. RADIO ASTRONOMIJA

Radio astronomija je deo astronomije koji proucava
svemir kroz analize radio zracenja nebeskih tela. Pocetak
detekcije radio talasa od strane nekog astronomskog
objekta vezuje se za tridesete godine proslog veka kada je
po prvi put posmatrana dolazeca radijacija od strane
Mle¢nog Puta. Radio astronomi koriste razli¢ite tehnike
opazanja nebeskih tela na radio frekvencijama. Instrument
koji ¢e se koristiti zavisi od jac¢ine signala i od koli¢ine
potrebnih detalja. Posmatranja sa Zemljine povrsi su
ogranicena talasnim duzinama koje mogu proé¢i kroz
atmosferu. Radio teleskopi koriste velike, paraboloi¢ne
tanjire da bi odbili dolazece radio talase u centralnu tacku
iznad tanjira, gde je signal primljen i pojacan (Slikal).

Slika 1. Radio teleskop Hartrao

1492



PoteSkoce u postizanju visoke rezolucije sa pojedinaénim
radio teleskopima je dovelo do radio interferometrije. Ova
tehnika kombinuje opaZanja sa viSe radio teleskopa na
razlicitim lokacijama, tako da je rezolucija slike
ekvivalent onome 3to bi se dobilo kada bi se koristio
teleskop veli¢ine kao Sto je osnovno rastojanje izmedu
teleskopa — koje mozZe biti viSe hiljada kilometara.

3. PARAMETRI ZEMLJINE ORIJENTACIJE

Merenja Zemljine orijentacije se vrSe u formi vremenskih
serija pod nazivom Zemljini orijentacioni parametri koje
¢ine slede¢e komponente:

- Svetsko vreme UT;

- Polarno kretanje;

- Nebesko kretanje polova (precesija/nutacija)[3].
3.1. Odredivanje parametara Zemljine orijentacije

Redovna odredivanja parametara Zemljine rotacije su
pocela 1899. godine sa osnivanjem Medunarodne sluzbe
za duZine, ILS. Sve do 1970-tih godina odredivanje je
bilo zasnovano na observacijama sa optickom
astrometrijom i bila su pod uticajem mnogih sistemskih
greSaka koje su bile vezane za tu tehniku. Kasnih 1970-tih
je poceo da se koristi sve veci broj novih metoda pracenja
promena u Zemljinoj rotaciji sa vecom tacnoScu.
Svemirsko-geodetske tehnike su:

- Dugobazicna interferometrija (VLBI);

- Lasersko merenje duzina do satelita i do Meseca
(SLR, LLR);

- Globalni sistem za pozicioniranje (GPS);

- Doplerska orbitografija radiopozicioniranjem inte-
grisanim na satelitu (DORIS).

4. VLBI-DUGOBAZISNA INTERFEROMETRIJA
Dugobazisna interferometrija je svemirsko-geodetska
tehnika bazirana na mikrotalasima koja meri razlike u
dolaznom vremenu signala od radio izvora pomodu
unakrsne korelacije [1]. Osnovni princip VLBI
pozicioniranja odnosi se na simultanu detekciju signala
viSe radio izvora primenom nekoliko radio-teleskopa i
postupak racunanja vremenskog kaSnjenja signala kros-
relacijom izmedu razligitih stanica (Slika 2). U osnovi
VLBI je geometrijska metoda odredivanja rastojanja i
orijentacije veoma duge bazne linije, merenjem razlike
vremena dolaska talasnog fronta na dve VLBI radio
antene na krajevima baze.

Slika 2. Princip rada VLBI

5. VIEVS-VIENNA VLBI SOFTWARE

VieVS softver je napisan od strane istrazivacke grupe
Svemirska Geodezija na Departmanu za Geodeziju i
Geoinformacije, na Tehnickom Univerzitetu u Becu.
Sadrzi modele koji se poklapaju sa najnovijim
konvencijama Internacionalnog servisa Zemljine rotacije
(IERS). Softver je napisan u Matlab-u.

6. EKSPERIMENT

Plan istrazivanja i eksperimenta je bio da se odrede
parametri Zemljine orijentacije i uporede rezultati u
zavisnosti od razlicitih referentnih okvira. Takode,
rezultata do¢i do razlika izmedu njih i odrediti koliki
uticaj imaju na parametre Zemljine orijentacije.

Metode odredivanja parametara Zemljine orijentacije:
1. Odredivanje EOP na dnevnom nivou;
2. Odredivanje EOP na svakih sat vremena;
3. Odredivanje EOP pomocéu globalnog resenja.

Serija CONT14 je nastavak serija veoma uspesnih
kontinuiranih VLBI kampanja. Period observacije je bio
poc¢etkom maja 2014. godine tokom 15 dana (6. maj
2014. 00:00 UT do 20. maja 2014 24:00 UT). Od 1994.
godine VLBI kampanje su opaZane u neregularnim
vremenskim intervalima. Najnovije kampanje su opazane
na svake tri godine CONTO5 (Semptembar 2005),
CONTO8 (Avgust 2008), CONT11 (Semptembar 2011) i
CONT14 (Maj 2014) je nastavak ove uspeSne
kontinuirane VLBI kampanje. Mreza se sastoji od
sedamnaest stanica u Sesnaest gradova po celom svetu
(deset na severnoj hemisferi i sedam na juznoj hemisferi,
slika 3), observacioni rezim zavisi od mogu¢nosti stanica,
medijskih resursa, e-transfer kapaciteta, i korelatorskih
resursa.
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Slika 3. Stanice koriSéene u kampanji CONT14

6.1 Odredivanje parametara Zemljine orijentacije

Prvi deo eksperimenta se odnosi na odredivanje
parametara Zemljine orijentacije na dnevnom nivou.
Parametri koji se odreduju su:

1. Polarno kretanje;
2. Svetsko vreme;
3. Nebesko kretanje pola.

Prilikom eksperimenta koriste se dva razlicita referentna
okvira:

1. vievsTrf,;
2. vtrf2008.
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6.2 Procena parametara Zemljine orijentacije
koristeéi vievsTrf referentni okvir

X POLE

Prilikom procene X POLE uporeduju se reSenja sa i bez
uticaja okeanskih plima.

Na slici 4 je prikazana razlika izmedu ta dva reSenja.
Naime, ona je minimimalna i iznosi oko 0,05 pas, Sto
odgovara 0,15 cm na Zemlji.

K POLE difference withiwithaut Ocean Tides (vevsT)
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Slika 4. Procena X pola na dnevnoj bazi koristeéi VieVs
referentni okvir ukljucujudi i iskljucujuci okeanske plime

Y POLE

Prilikom procene Y POLE uporeduju se reSenja sa i bez
uticaja okeanskih plima. Na slici 5 je prikazana razlika
izmedu.

Naime, ona je minimimalna i iznosi oko 0,09 pas, Sto
odgovara 0,27 cm na Zemlji.

¥ POLE difference withiwithout Ocean Tides (viewsTrf)
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Slika 5. Procena Y pola na dnevnoj bazi koristeci VieVs
referentni okvir ukljucujuéi i iskljucujuci okeanske plime

dutl

Prilikom procene dutluporeduju se reSenja sa i bez uticaja
okeanskih plima.

Na slici 6 je prikazana razlika izmedu njih. Naime, ona je
minimimalna i iznosi oko 0,0011 ps.

dut1 difference withiwithout Ceean Tides (vieveTr )

[ms]

g 5 10 15 20 o5

[Mumber of total observations|
Slika 6. Procena dutlna dnevnoj bazi koristeéi VieVs
referentni okvir ukljucujudi i iskljucujuci okeanske plime

nut dX

Prilikom procene nut dX uporeduju se reSenja sa i bez
uticaja okeanskih plima. Na slici 7 se prikazuje razlika
izmedu njih. Naime, ona je minimimalna i iznosi oko 0,25
uas, Sto odgovara 0,75 cm na Zemlji.

nut dX difference withfwithout Ocean Tides (wevsTr)
02 ! i ) i

-0.05k - 1 4 4
1] 5 10 15 20 25

[Mumber af total sbservaticns]

Slika 7. Procena nut dX na dnevnoj bazi koristeéi VieVs
referentni okvir ukljucujudi i iskljucujuci okeanske plime

nutdY

Prilikom procene nut dY uporeduju se reSenja sa i bez
uticaja okeanskih plima. Na slici 8 se vidi je prikazana
razlika izmedu njih. Naime, ona je minimalna i iznosi oko
0,20pas $to odgovara 0,60 cm na Zemlji.

nut Y difference wilhhsthoul Ocean Tides (vievsTr)

Bt i (|
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=
=
E -041
015
'u'zn 5 10 15 20 25

[Mumber of total ebservations)

Slika 8. Procena nut dY na dnevnoj bazi koristeci VieVs
referentni okvir ukljucujudi i iskljucujuci okeanske plime
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Tabela 1. RMS vrednosti opaZanih parametara na
dnevnom nivou

RMS vievsTrf  vievsTrf vtrf2008 vtrf2008
oT nOT oT nOT
X pole 96,374 96,398 96,350 96,387
Y pole | 447,303 447,287 447,457 447,438
dut 1 261,756 261,754 261,766 261,765
nut
dx 0,279 0,252 0,220 0,203
nut
dy 0,215 0,153 0,223 0,161
Srednja kvadratna greska:
2 2 2 2
aj+as+as+---+a p
RMS =\/ 22 = li L ai?
n

U tabeli 1, prikazane su RMS vrednosti svih parametara
Zemljine orijentacije kroz numeri¢ki prikaz uticaja
razli¢itih referentnih okvira i okeanskih plima.

7. ZAKLIJUCAK

Cilj ovog istraZivanja je bio da se procenom parametara
Zemljine orijentacije dode do rezultata koji ¢e se u
narednim istrazivanjima moc¢i uporediti sa rezltatima koji
se dobijaju pomocéu drugih svemirsko-geodetskih tehnika
ili njihovom kombinacijom. Na osnovu izvrsenih analiza,
procene i dobijenih rezultata mozZze se zakljugiti da
okeanske plime imaju uticaj na rezultate i ti rezultati
moraju biti korigovani.

Parametri Zemljine orijentacije se mogu uspe$no odrediti
koristec¢i softver VieVS. Daljim opaZanjima i ukljuciva-
njem/iskljucivanjem uticaja okeanskih plima uocava se
razlika koja se krece za:

e Xpol od 0,05 pas do 0,17 pas Sto odgovara od
0,15 cm do 0,51 cm na Zemlji;

e Y pol od 0,09 pas do 0,10 pas Sto odgovara od
0,27 cm do 0,30 cm na Zemlji;

e dutl od 0,007 ps do 0,11 us Sto odgovara od
0,021 cm do 0,33 cm na Zemlji;

« nut dXpol 0,25 pas Sto odgovara 0,75 cm na
Zemlji;

e nutdY od 0,20 pas do 0,25 pas $to odgovara od
0,60 cm do 0,75 cm na Zemlji.

Takode upotreba razlic¢itih referentnih okvira je pokazala
da VieVSs referentni okvir pruZa bolje rezultate, $to se i
oc¢ekivalo, s obzirom da je baziran na vtrf2008
referentnom okviru koji od 2008. godine nije aZuriran.
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RANGIRANJE KATASTARSKIH OPSTINA U OPSTINI PECINCI
RANKING OF CADASTRAL MUNICIPALITIES IN THE MUNICIPALITY PECINCI
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Oblast - GEODEZIJA | GEOMATIKA

Kratak sadrzaj — U ovom radu definisan je model
optimizacije za rangiranje katastarskih opstina u OpStini
Pecdinci, koji je obuhvatio: definisanje i predlaganje
kriterijuma za rangiranje, odredivanje cilja funkcija,
nacin odredivanje teZina pojedinih  kriterijuma i
definisanje matematickog modela optimizacije i konacho,
formiranje matrice odlucivanja. Nakon toga je, primenom
modifikovane AHP (the Analytic Hierarchy Process)
metode, na osnovu formiranog modela izvriena
optimizacija, odnosno rangiranje katastarskih opstina u
Opétini Pedinci.

Abstract — In this thesis, optimization model for ranking
the cadastral municipalities in the Municipality of Pecinci
is defined, which includes: defining and proposing
ranking criteria, determination of functions goal, method
of determining the weightiness of individual criteria,
determining the mathematical model of optimization, and
finally, forming a decision matrix. After that, using a
modified AHP (the Analytic Hierarchy Process) method,
based on the formed model, optimization was performed,
apropos - the ranking of the cadastral municipalities in
the Municipality of Peéinci.

Kljuéne reci: komasacija, odlucivanje

1. UVOD

Pojam “komasacija” se koristi u skoro celom svetu i
predstavlja agrarnu operaciju koja ima za cilj spajanje
veceg broja malih parcela, tj. stvaranje veéih, za obradu
pravilnijih zemljiSnih parcela. Na taj na¢in se pospeSuje
poljoprivredna proizvodnja na tom zemljistu. Komasacija
zemljista je nedvosmisleno jedan od najslozZenijih radova
koje izvode geodetski stru¢njaci.

Projekti iz oblasti komasacije su visoko zahtevni i za sebe
vezuju izuzetno velika finansijska ulaganja. S obzirom na
to, jasno je da imperativ predstavlja upravo nedvosmis-
leno odlucivanije i utvrdivanje prioriteta kod izbora opsti-
na i katastarskih opstina za uredenje poljoprivrednog
zemljista komasacijom.

Savremeni pristup izboru Kkatastarskih opstina za
pokretanje komasacionih projekata zahteva primenu
viSekriterijumske optimizacije za pronalazenje optimalnih
reSenja i donoSenje vaznih odluka kod samog izbora.
Predmet istraZivanja ovog rada su katastar, komasacija i
metode viSekriterijumske optimizacije koje se koriste u
procesu donoSenja odluka. IstraZivanje, vezano za
katastar, ¢e obuhvatiti segmente koji su od krucijalnog
znacaja za rangiranje K.O. u opstini Pecinci.

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Milan Trifkovi¢, vanr. prof.

Ti segmenti su: stanje poseda, premera i komasacije, veli-
¢inu poseda i nacin koris¢enja zemljiSta u vangradevin-
skom reonu, oblike svojine na zemljistu, hidromeliora-
ciono uredenje zemljista i drzavno zemljiste koje se daje u
zakup. Poseban akcenat u istraZivanju, Sto se tice

komasacije, bi¢e stavljen na dosadaSnje nacine
vrednovanja katastarskih opStina za komasaciju.
Istrazivanje, vezano za metode viSekriterijumske

optimizacije, ¢e obuhvatiti sistematizaciju metoda i
detaljnu analizu AHP metode.

Osnovni i primarni cilj istraZivanja u ovom radu jeste
analiza i sinteza najznacajnijih aspekata stanja katastra u
opstini  Pedinci, komasacije uopSte i  metoda
visekriterijumske optimizacije u procesu odluc¢ivanja, sa
ciljiem dobijanja adekvatnog modela za rangiranje
katastarskih opstina u opStini Pedinci, na koji ¢e se
primeniti modifikovana AHP metoda. Sve pomenuto je
imalo zajedni¢ki cilj da se obezbedi korektnost i
objektivnost u procesu davanja prioriteta katastarskim
opStinama za uredenje poljoprivrednog zemljista
komasacijom u opStini Pe¢inci.

2. RANGIRANJE KOMASACIONIH PROJEKATA

Utvrdivanje metodoloSkog pristupa je podredeno
ciljevima istrazivanja koji se prevashodno svode na
utvrdivanje razvojnih problema organizacije kod uredenja
zemljiSne teritorije na mikroplanu, odnosno vrednovanju
katastarskih opstina kao osnovnih teritorijalnih jedinica, a
u cilju utvrdivanja prioriteta prilikom donosenja odluka o
uredenju zemljisne teritorije komasacijom.

Postoji veliki broj metoda vrednovanja za razne namene i
za razne korisnike, ali se u osnovi mogu podeliti u dve
grupe: kvalitativne i kvantitativne.

Kvalitativne, ili tzv. ekspertske metode zasnivaju se na
subjektivnoj oceni parametara od struc¢njaka sa velikim
iskustvom u istraZivacko-stvaralackom radu. Nedostatak
ove metode je Sto se kashije ne mogu proveravati i
istovremeno zahtevaju posebne postupke za njihovo
numeri¢ko definisanje. Pa ipak, kvalitativne metode
vrednovanja su ¢esto jedino moguce.

Kvantitativne metode, koje se oslanjaju na koli¢inu,
intenzitet ili drugo kvantitativno obelezje, egzaktno
vrednuju parametre i imaju prednost nad kvalitativnim
metodama. Kvantitativno vrednovanje je moguce tek kad
je neki parametar moguce izmeriti ili kad se moZe iskazati
sistemom stepenovanja koji se zasniva na uporednoj
analizi realnih i potencijalnih vrednosti parametara. U

posebnu grupu kvantitativnih  parametara spadaju
parametri koji se mogu iskazati u novcu [3].
Ove Kkarakteristike metoda uslovljavaju i primenu

razli¢itih metoda vrednovanja.
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Vrednovanje parametara Katastarske opStine, ili njenih
delova, u cilju utvrdivanja prioriteta u pogledu realizacije
programa komasacije moZe se izvrSiti primenom:

- ekonomskih metoda i

- metoda visekriterijumske optimizacije.

3. VISEKRITERIJUMSKA ANALIZA

Donosenje odluka je identifikovanje i izbor alternativa
zasnovan na vrednostima i preferencijama donosilaca
odluke [2]. DonoSenje odluke podrazumeva da postoje
alternativni izbori koji se razmatraju i u takvom slucaju
pored identifikovanja Sto je mogucée viSe alterantiva,
alternative se analiziraju (selektuju, klasifikuju) u skladu
sa ciljevima, Zeljama, vrednostima itd.

Videkriterijumski problemi imaju slede¢e zajednicke

karakteristike [1]:

- Vedi broj kriterijuma koje definiSu jedan ili vise
donosilaca odluka (individualni i grupni kontekst);

- Konflikti kriterijuma — kao najées¢i slu¢aj kod realnih
problema;

- Neuporedive merne jedinice  nekomparabilnost
kriterijuma, Kkriterijumi/atributi cesto imaju razlicite
merne jedinice;

- ReSenje problema visekriterijumskog odlu¢ivanja moze
biti rangiranje alternativa, identifikacija najbolje
(najpozeljnije) alternative, ili skup alternativa koje
ispunjavaju odredene uslove.

Mnogi autori su napravili klasifikaciju osnovnih faza u

VKA (Visekriterijumska analiza), prema kojima postoje

sledece faze VKA:

- definisanje cilja, kriterijuma i alternativa,

- formiranje matrice performansi,

- dodeljivanje teZinskih faktora kriterijumima,

- viSekriterijumska analiza (primenom jedne ili vise
metoda),

- dobijanje vrednosti ranga alternativa.

U ovom radu je za rangiranje komasacionih projekata
koriStena AHP metoda.

Iz razloga postojanja velikog broja naucnih i stru¢nih
radova u kojima je prezentovan matemati¢ki model AHP
metode, njen detaljniji opis ¢e ovde biti izostavljen.

4. ISTRAZIVACKI DEO. PRIKUPLJANJE
PODATAKA ZA EKSPERIMENT

Istrazivacki deo u ovom radu se odnosi na prikupljanje
podataka o katastarskim opStinama, koji su relevantni za
njihovo rangiranje.

IstraZzivanje je obuhvatilo stanje premera, katastra i
komasacije, kao i problematika vezana za poljoprivredno
stanovnistvo. Osim toga, istraZivanje je obuhvatilo oblike
svojine na zemljiStu, sa posebnim akcentom na drZavnoj
svojini i davanju u zakup tog zemljista.

U toku istrazivanja je prikupljen ogroman broj podataka,
zbog ¢ega ih ovde nije moguce predstaviti.

Deo sistematizovanih podataka, koji su koriSteni za
rangiranje, bice izlozen u nastavku teksta, u narednim
poglavljima.

5. DEFINISANJE MODELA OPTIMIZACIJE

5.1. Definisanje kriterijuma za rangiranje
katastarskih opstina

Sa ciljem utvrdivanja prioriteta opstina, odnosno rangira-
nja istih za pokretanje komasacionih projekata u opstini
Pecinci, a na osnovu analize brojne studijske i naucne
literature i konsultacija sa ekspertima iz oblasti komasa-
cije, definisani su i predlozeni kriterijumi za rangiranje.

5.1.1. Udeo obradivog zemljiSta u ukupnom
poljoprivrednom zemljiStu - F1
Kao $to je poznato, ukrupnjavanje poljoprivrednog
zemljiSta komasacijom se odnosi isklju¢ivo na obradivo
poljoprivredno zemljiSte, pa je izbor ovog kriterijuma za
rangiranje prilicno jasan. Sto je veci procenat obradivog
zemljiSta u ukupnom poljoprivrednom zemljistu i efekti
komasacije ¢e biti ve¢i. U procesu optimizacije ova
funkcija se maksimizira.
U tabeli 1. su prezentovani kvantitativni pokazatelji za
ovaj kriterijum.

5.1.2. Proseéna povrsina parcele u vangradevinskom
reonu - F2

Osnovni cilj komasacije je ukrupnjavanje zemljista. Sto je
prosecna povrSina parcele u vangradevinskom reonu
manja, efekti komasacije ¢e biti ve¢i. U procesu
optimizacije ova funkcija se minimizira.

U tabeli 2. su prezentovani kvantitativni pokazatelji za
ovaj kriterijum.

5.1.3. Broj parcela po listu nepokretnosti - F3

Jedan od vaZnih ciljeva komasacije je smanjenje broja
parcela u¢esnika komasacije, odnosno da ucesnici, nakon
realizacije projekta komasacije, svoj posed imaju na Sto
manje mesta u komasacionom podru¢ju. Sto je broj
parcela po listu nepokretnosti veéi, i efekti komasacije ¢e
biti ved¢i. U procesu optimizacije ova funkcija se
maksimizira. U tabeli 3. su prezentovani kvantitativni
pokazatelji za ovaj kriterijum.

5.1.4. Proseéna veli¢ina poseda u vangradevinskom
reonu - F4

Prose¢na veli¢ina poseda u vangradevinskom reonu je
znacajan faktor iz prostog razloga Sto komasacija nema
smisla u slu¢ajevima gde je prosecan posed mali. Sto je
prosecna veli¢ina poseda u vangradevinskom reonu veca,
i efekti komasacije ¢e biti vec¢i. U procesu optimizacije
ova funkcija se maksimizira.

5.1.5. Broj posednika sa povrSinom ve¢om od 5 ha - F5
Broj posednika sa povrS§inom ve¢om od 5 ha je znacajan
faktor iz prostog razloga Sto poljoprivredna domacinstva
sa velicinom poseda vecom od 5 ha imaju uslove za
ekonomski prosperitet, dok domacinstva sa povrSinom
manjom od 5 ha imaju problem sa egzistencijom i
opstankom. Sto je veci broj posednika sa povrdinom
ve¢om od 5 ha i efekti komasacije ¢e biti veci. U procesu
optimizacije ova funkcija se maksimizira.

5.1.6. Udeo drzavne svojine u ukupnoj povrsini
vangradevinskog reona - F6

Korisnici poljoprivrednog zemljiSta u drzavnoj svojini

ostvaruju znacajne prihode, koji u velikom broju

slu¢ajeva omogucavaju ,,opstanak“ pojedinih jedinica

lokalne samouprave. Sto je veéi udeo drzavne svojine u
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ukupnoj povrsini  vangradevinskog reona i efekti
komasacije ¢e biti vec¢i. U procesu optimizacije ova
funkcija se maksimizira.

5.1.7. PovrSina drzavnog zemljiSta koje se daje u
zakup - F7

Problem u realizaciji zakupa predstavlja usitnjenost i
razbacanost  zemljiSta, nepristupac¢nost  parcelama,
nepostojanje sistema za navodnjavanje i odvodnjavanje i
slicno. Ovi problemi se najjednostavnije reSavaju kroz
proces komasacije. Sto je veéa povrSina drZavnog
zemljiSta koje se daje u zakup i efekti komasacije ¢e biti
veci. U procesu optimizacije ova funkcija se maksimizira.

5.1.8. Povrsina pod kanalskom mrezom - F8

Bez funkcionalne kanalske mreZe, poljoprivredna
proizvodnja se odvija oteZzano zbog nemoguénosti
odvodenja suvisnih voda sa obradivog zemljista.
Kanalska mreza, osim za odvodnjavanje, moze sluZiti i za
navodnjavanje. Najjednostavnije reSavanje problema
regulacije vodnog rezima se izvodi kroz postupak
komasacije, izgradnjom nove kanalske mreZe. Sto je
manja povrSina pod kanalskom mrezom, efekti
komasacije ¢e biti ve¢i. U procesu optimizacije ova
funkcija se minimizira.

5.1.9. Aktivno poljoprivredno stanovnistvo - F9

U novije vreme, kada je migracija stanovnistva iz sela u
grad sve veca, a sama komasacija ima za cilj poboljSanje
poljoprivredne proizvodnje, jasno je da realizovanje
komasacionih projekata ima smisla samo ako postoje
poljoprivrednici, koji ¢e tu zemlju i obradivati. Sto je vie
aktivnog poljoprivrednog stanovnistva i efekti komasacije
¢e biti ve¢i. U procesu optimizacije ova funkcija se
maksimizira.

5.1.10. Stanje komasacije — F10

Ovaj kriterijum je specifican jer predstavlja jedini
kvalitativni kriterijum. On se ocenjuje opisnho: radena
komasacija ili nije radena komasacija u K.O. Da bi se
mogao ukljuciti u optimizaciju, potrebno je izvrsiti
njegovu kvantifikaciju, odnosno odrediti skalu koja ¢e
zameniti opisne ocene. Kvantifikacija je izvrSena skalom
0 - 1, tako Sto su K.O. u kojima je radena komasacija
dobile vrednost 1, a K.O. u kojima nije radena komasacija
dobile vrednost 0. Efekti komasacije ¢e biti ve¢i u K.O. u
kojima nije radena komasacija. U procesu optimizacije
ova funkcija se maksimizira.

5.2. Definisanje tezina pojedinih kriterijuma

Kada pri donoSenju odluke postoji vise razlicitih
kriterijuma, koji nemaju istu vaznost, potrebno im je
dodeliti tezine (tezinski faktori odn. vrednosti), koje
odrazavaju njihove relativne vaznosti.

U ovom radu su teZinske vrednosti kriterijuma izracunate
na osnovu AHP konsenzus modela [2].

Procedura se sastoji iz ¢etiri koraka:

1. preraditi matricu poredenja u parovima;

2. na¢i sumu svih elemenata u svakoj koloni;

3. podeliti elemente svake kolone sa sumom vrednosti te
kolone, koja je dobijena u prethodnom koraku;

4. na¢i sumu svih elemenata po svakom redu, a zatim
odrediti srednju vrednost svakog reda. Kolona u kojoj se
nalaze dobijene srednje vrednosti je normalizovani
sopstveni vektor, odnosno vektor teZina kriterijuma.

Primenom AHP konsenzus modela, kriterijumima F1 i F2
dodeljeni su najveci, dok je kriterijumu F10, dodeljen
najmanji teZinski faktor (tabela 1).

5.3. Definisanje matrice odlué¢ivanja za rangiranje
katastarskih opstina

Nakon dodeljivanja teZinskih koeficijenata kriterijumima,

potrebno je formirati matricu odluc¢ivanja. S obzirom na

kompleksnost same problematike, matrica odlucivanja je

formirana na osnovu velikog broja prikupljenih realnih

podataka o katastarskim opStinama.

U tabeli 1. je data matrica odlu¢ivanja za rangiranje

karastarskih opstina na teritoriji opStine Pecinci, za

uredenje poljoprivrednog zemljista komasacijom.

Tabela 1: Matrica odlug¢ivanja

5.4. Matemati¢ki model primenjene viSekriterijumske
AHP metode

Kao $to je ranije u tekstu pomenuto, iz razloga postojanja

velikog broja naucnih i struénih radova u kojima je

prezentovan matematicki model AHP metode, njen

detaljniji opis je ovde izostavljen.

6. EKSPERIMENTALNI DEO. ANALIZA |
REZULTATI

6.1. Primena AHP metode za rangiranje katastarskih
opStina u opStini Peéinci
Rangiranje  katastarskih ~ opStina  je  izvrSeno
modifikovanom AHP metodom. Sam postupak je
realizovan u nekoliko koraka.
U prvom koraku su primenom AHP konsenzus modela
odredene teZine pojedinih kriterijuma.
U slede¢em koraku je, na osnovu matrice odlucivanija,
izvrSeno rangiranje, odnosno poredenje alternativa u
parovima po svim Kriterijumima pojedinac¢no.
Kada smo sakupili sve pojedinacne informacije o svim
intenzitetima altermativa, uporeduju¢i ih po svim
kriterijumima, wvrSi se sveukupna sinteza problema,
odnosno racunanje definitivne vrednosti intenziteta. To se
vrsi tako Sto se intenziteti, dobijeni za svaki kriterijum,
mnoZe sa tezinskim faktorom, koji se odnose za taj
kriterijum. Postupak se izvodi pojedina¢no za sve
kriterijume. U tabeli 2. je dat pregled vrednosti
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pojedinacénih  uceS¢a svake alternative po svim
razmatranim Kriterijumima i njihove sume, a u tabeli 3.
kona¢ni rang katastarskih  opStina za uredenje
poljoprivrednog zemljista komasacijom u Opétini Pecinci,
dobijen primenom modela modifikovane AHP metode.

Tabela 2: Vrednosti pojedinacnih u¢eS¢a svake alternative
po svim kriterijumima

Inten

F10

F9

F8

F7

F2

0.016 | 0.015 | 0.003 | 0.004 | 0.004 | 0.004 | 0,007 | 0.005 | 0.005 | 0,001 | 0.064
0.018 | 0.015 | 0.003 | 0.002 | 0.016 | 0.001 | 0,004 | 0.001 | 0.010 | 0.005 | 0.075
0.014 | 0,015 | 0,001 | 0.002 | 0.002 | 0.003 | 0,009 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.050
0.018 | 0.015 | 0.004 | 0.006 | 0.018 | 0.004 | 0,009 | 0.002 | 0.005 | 0.001 | 0.082
0.016 | 0,015 | 0.005 | 0.004 | 0.014 | 0.003 | 0,009 | 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0.070
0,002 | 0.006 | 0.004 | 0.015 | 0.002 | 0.009 | 0.001 | 0.008 | 0.004 | 0.001 | 0.059
0,004 | 0.002 | 0.003 | 0.019 | 0.008 | 0.007 | 0.001 | 0.001 | 0.008 | 0.001 | 0.052
0.010 | 0.014 | 0.004 | 0.009 | 0.008 | 0.006 | 0.004 | 0.001 | 0.005 | 0.001 | 0.061
0.018 | 0.017 | 0.004 | 0.002 | 0.004 | 0.001 | 0,001 | 0.005 | 0.001 | 0.005 | 0.058
0.016 | 0.017 [ 0.004 | 0.002 | 0.006 | 0.001 | 0,003 | 0.007 | 0.009 | 0,005 | 0.070
0.016 | 0.017 | 0,005 | 0.002 | 0.006 | 0.002 | 0,010 | 0,003 | 0.009 | 0,005 | 0.074
0.018 | 0.015 | 0.004 | 0.004 | 0.018 | 0.003 | 0,007 | 0.001 | 0.008 | 0,001 | 0.078
0.018 | 0017 [ 0.004 | 0.004 | 0.014 | 0,002 | 0,007 | 0,003 | 0.009 | 0,005 | 0.082
0.018 | 0.015 | 0.002 | 0.004 | 0.014 | 0.003 | 0,008 | 0.002 | 0.006 | 0.001 | 0.073
0.014 | 0.017 | 0.002 | 0.002 | 0.008 | 0.001 | 0.005 | 0.008 | 0.001 | 0.001 | 0.060

F1

Adanja
Brestad

Det

Donji Tovarnik
Karlovéic
Kupinovo
Obrez

Ogar

Petinci
Popinci
Prhovo

Sibat

Srem. Minaljevci
Subotiste
Simanovei

Tabela 3: Konac¢na rang lista KO u Opétini Pecinci

Alternativa Intenzitet | Rang
Sr. Mihaljevci 0.0823 1
D. Tovarnik 0.0820 2
Siba¢ 0.0779 3
Brestad 0.0748 4
Prhovo 0.0741 5
SubotiSte 0.0729 6
Karlov¢ié¢ 0.0703 7
Popinci 0.0701 8
Alanja 0.0636 9
Ogar 0.0605 10
Simanovci 0.0597 11
Pecinci 0.0582 12
Obrez 0.0520 13
Kupinovo 0.0513 14
Dec 0.0503 15

Graficki prikaz poretka alternativa po svim kriterijumima,
je dat na grafiku, koji je prikazan na slici 1.

Intenzitet

Slika 1: Rangiranje alternativa po svim kriterijumima

7. DISKUSIJA | ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Komasacija je u poslednjih deset godina doZivela ekspan-
ziju u nasoj zemlji. S obzirom na zainteresovanost drzave

da finansira njenu realizaciju, kao i ciljeve i efekte koje sa
sobom nosi, zainteresovanost lokalnih samouprava za ko-
masacijom je sve vec¢a. To je dovelo do potrebe objek-
tivnog odlucivanja za davanje prioriteta katastarskim op-
Stinama za uredenje  poljoprivrednog  zemljista
komasacijom.

U radu su prikazane teorijske osnove vezane za katastar,
komasaciju i metode viSekriterijumske optimizacije koje
se koriste u procesu donoSenja odluka. Istrazivanjem,
vezano za katastar, su obuhvaceni segmenti koji su od
velike vaznosti za rangiranje Kkatastarskih opStina.
IzvrSena je pojedinacna analiza svih katastarskih opstina
za koje ¢e se vrSiti rangiranje. Poseban akcenat u
istraZivanju, Sto se ti¢e komasacije, stavljen je na
dosadaSnje nacine vrednovanja katastarskih opstina za
komasaciju.  IstraZivanje, = vezano za  metode
viSekriterijumske optimizacije, obuhvatilo je
sistematizaciju metoda i detaljnu analizu AHP metode.

U ovom master radu je rangiranje katastarskih opstina
izvrSeno primenom modifikovanog modela AHP metode.
U tu svrhu definisani su i predloZeni kriterijumi za
rangiranje, a kao alternative definisane su sve katastarske
opStine u OpStini  Pedinci. Primenom matemati¢kog
modela modifikovane AHP metode, izvrSeno je rangiranje
katastarskih opStina u OpStini Pecinci i dobijen konacni
rang alternativa.

Kako se vidi u tabeli 3. i na slici 1., najboje rangirane
katastarske opStine su Sremski Mihaljevci, pa Donji
Tovarnik, Siba¢ itd. NajloSije su rangirane katastarske
opstine ObreZ, Kupinovo i De¢. Prednost AHP metode u
odnosu na druge metode ogleda se, izmedu ostalog, i u
tome Sto se postupak sastoji od pojedina¢nog rangiranja
po svim kriterijumima, na osnovu cega Se odreduje
kona¢ni rang katastarskih opstina. Donosilac odluke,
ukoliko se ukaze potreba, moze vrSiti analizu prioriteta
pojedinacno po svim kriterijuma.

U vezi sa svim izloZenim, otvara se i pitanje za buduca
istrazivanja: ,,Mogué¢nost primene i drugih metoda
viSekriterijumske optimizacije za rangiranje komasacionih
projekata, koje do sada nisu primenjivane ?!*
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ANALIZA ZEMLJISNIH REFORMI POSLE DRUGOG SVETSKOG RATA NA
TERITORIJI OPSTINE ODZACI

ANALYSIS OF LAND REFORMS AFTER SECOND WORLD WAR IN THE
MUNICIPALITY OF ODZACI

Jelena Murinji, Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad

Oblast - GEODEZIJA | GEOMATIKA

Kratak sadrzaj — U radu je izvrSena analiza agrarne
reforme i kolonizacije posle Drugog svetskog rata na
teritoriji opStine OdZaci. Analizirana je komasacija kao i
povracaj zemljista u periodu od 1991. godine do 2001.
godine.

Abstract — The paper presents analysis of agrarian
reform and colonization after the Second World War on
the territory of Odzaci. We analyzed the redistribution of
land and restitution of land in the period from 1991 to
2001.

Kljuéne re¢i: agrarna reforma i kolonizacija, komasa-
cija, povracaj zemljista

1. UVOD

Agrarna reforma predstavlja skup mera usmeren ka
oporavku agrarnih resursa jedne zemlje. U cilju stvaranja
agrarnog fonda vrSena je eksproprijacija poseda banaka,
akcionarskih drustava, poduzeca, crkava i manastira, uz
neke izuzetke, kao i oduzimanje viska zemlje od bogatijih
seljaka i onih koji su srednji i sitni vlasnici, ali ne
obraduju zemlju. Agrarne operacije koje se sprovode u
cilju oduzimanja zemljista kako bi se stvorio agrarni fond
jesu konfiskacija, nacionalizacija, eksproprijacija i
agrarna reforma zemljista.

Agrarnom reformom stvoreno je 284.977 novih doma-
¢instava, a to znaci da je problem agrarne prenaseljenosti
u opStejugoslovenskim razmerama ostao nereSen.
Jugoslavija je i dalje ostala zemlja malog seljackog
poseda.

2. OBLICI I NACIN ODUZIMANJA IMOVINE
POSLE 1945. GODINE

Nakon Drugog svetskog rata komunisti¢ka vlast u drugoj
Jugoslaviji menjala je svojinske odnose primenom
razli¢itih mera kako bi pored politicke stekla i ekonomsku
vlast. ldeoloSka motivacija karakteristicna za sve oblike
oduzimanja imovine u socijalistickoj Jugoslaviji bila je
toliko jaka da je prema privatnim vlasnicima voden
veoma rigidan postupak koji se zavrSavao podrZzavljenjem
imovine bez ikakve naknade.

Mere koje su donete u cilju oduzimanja imovine su:
konfiskacija, nacionalizacija, agrarna reforma i koloniza-
cija i oduzimanje imovine po drugim osnovama.
Konfiskacija imovine jeste prinudno oduzimanje bez
naknade u korist drzave celokupne imovine (potpuna) ili
tacno odredenog dela imovine (delimi¢na konfiskacija) ili

NAPOMENA:
Ovaj rad proistekao je iz master rada ¢iji mentor je
bio dr Milan Trifkovi¢, vanr.prof.

tacno odredenog dela imovine (delimi¢na konfiskacija)
koja je li¢na svojina ili li¢ni udeo u zajednickoj imovini sa
drugim licima. Konfiskacija se odnosi na sva imovinska
prava.
Pod udar konfiskacije dolaze sve stvari osudenog lica, bez
obzira da li se one nalaze u njegovoj drzavini ili su sa
svoga prvobithog mesta odnete u nameri da se
konfiskacija osujeti ili omete. Imovina koja potpada pod
udar konfiskacije ne moze preci nasledstvom niti kakvim
drugim pravnim osnovom u vlasnistvo drugih lica.
Konfiskacija je po obimnosti bila ve¢éa i od same
nacionalizacije. Prema rezultatima popisa industrije 1945.
godine, u rukama drZzave ve¢ se nalazilo 82% industrije,
od ¢ega je 55% oduzeto konfiskacijom a 27% je bilo
stavljeno pod sekvestar, zatim, najve¢i deo bankarstva i
skoro cela trgovina na veliko.
Nacionalizacija je istovremeno: privredna, pravno-
politicka, prinudna, ali ne i kaznena mera, koja uz
naknadu ali i bez nje, predstavlja podrustvljavanje
privatne svojine. Nacionalizacija se naj¢eS¢e odnosi na:
industriju, trgovinu, najamne stambene i poslovne zgrade,
gradevinsko zemljiste i drugo. Pojam nacionalizacije
(francuski nationalisation) znaci: proglaSavanje dela ili
cele nekretnine narodnom, tj. drzavhom (druStvenom)
svojinom, oduzimanje privatne imovine u Korist drzave.
Nacionalizacija je u Srbiji i FNR Jugoslaviji sprovodena u
periodu 1946-1958. godine, u tri talasa:
e Prvo je 1946. godine izvrSeno podrZavljanje
znacajnih privatnih privrednih preduzeca,
e Zatim su 1948. godine nacionalizovana sva druga
preduzeca u ostalim privrednim granama,
e 1958. godine izvrSeno je podrustavljanje stambenih i
poslovnih zgrada, stanova i poslovnih prostorija, kao
i gradevinskog zemljista.
Smanjenje privatnog zemljiSnog poseda nastavljeno je
donoSenjem saveznog Zakona o poljoprivrednom
zemljiSnom fondu opStenarodne imovine i dodeljivanju
zemlje poljoprivrednim organizacijama od 22. maja 1953.
godine. Zemljoradniclma je oduzet sav viSak obradivog
poljoprivrednog zemljista iznad 10 hektara, s tim Sto su
porodiéne zadruge i domacinstva, pod odredenim
usiovima (viSe ¢lanova, zemlja loSijeg kvaliteta), mogli
zadrZati u svojini najviSe do 15 hektara.
Zemljiste koje je oduzeto od zemljoradnika po tom zako-
nu uslo je u tzv. poljoprivredni zemljisni fond opStena-
rodne imovine iz koga ga je drZava dodeljivala na trajno
koriS¢enje poljoprivrednim organizacijama u drustvenoj
svojini (zemljoradnicke zadruge, poljoprivredna dobra i
druge privredne organizacije i ustanove koje se bave
poljoprivrednom delatno3éu).
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3. AGRARNA REFORMA | KOLONIZACIJA
POSLE DRUGOG SVETSKOG RATA

Odmah nakon zavretka rata sprovodi se agrarna reforma
u FNRJ, sa opredeljenjem fabrike radnicima, a zemlja
seljacima koji je obraduju“. Zadatak ove reforme, pored
ukidanja ostatka feudalnih odnosa putem potpune
eksproprijacije velikih poseda, sastojao se u dodeljivanju
zemlje zemljoradnicima koji je nisu imali, kao i onima
koji su je imali nedovoljno.

Agrarna reforma na celoj teritoriji Srbije otpocela je na
terenu prvih dana januara 1946. godine. Mesni narodni
odbori otpoceli su pocetkom januara raspisivanje i
odrZzavanje rasprava za utvrdivanje objekata agrarne
reforme na svim onim posedima koji prema ¢lanu 3.
Zakona o agrarnoj reformi i unutradnjoj kolonizaciji
padaju pod udar agrarne reforme. To je bila prva faza
njenog izvodenja u kojoj je stvoren zemljidni fond agrarne
reforme i unutradnje kolonizacije.

Ve¢ u toku februara 1946. godine mesni narodni odbori
raspisali su i otpoceli rasprave za podelu zemlje iz
zemljidnog fonda. To je bila druga faza agrarne reforme, u
kojoj su agrarni interesenti utvrdeni za agrarne subjekte.
Treca faza agrarne reforme otpocela je pocetkom aprila
1946. godine. To je bila zavrSna etapa, u kojoj je
definitivno premereno podeljeno zemljiste i preneto u
subjekte [1].

Pod udar agrarne reforme potpalo je, odnosno njome je
obuhvacéeno po liniji oduzimanja zemlje ukupno 162 171
gazdinstvo i posed od kojih je oduzeto 1.566.000 ha.
Socijalisticka agrarna politika u raspodeli zemlje u
agrarnoj reformi ogleda se u tome $to je oko 50 % zemlje
dodeljeno socijalistickim poljoprivrednim i Sumskim
gazdinstvima.

Prvenstvo u dobijanju zemlje imali su individualni agrarni
interesenti bez zemlje i drugi siromasni seljaci koji su bili
borci narodnooslobodilacke vojske i partizanskog odreda
Jugoslavije, Jugoslovenske narodne armije, invalidi
narodnooslobodilackog rata od 1941 — 1945. godine,
porodice i sirocad izginulih boraca, porodice Zrtava
faSistickog terora i invalidi iz ratova od 1912 — 1918.
godine.

Kolonizacija kao agrarna opercija je u stvari preseljavanje
seljackih porodica koje nemaju zemlje, ili je imaju malo,
u ona podrucja gde im se ona moZe dodeliti da bi im se
time omogucili povoljniji uslovi za Zivot nego Sto su ih
imali do tada.

Kolonizacija je ostvarivana u obliku unutradnje i savezne
(spoljne) kolonizacije, s tim Sto je unutraSnja podrazume-
vala pomeranje i preseljavanje odredenih grupa seoskog
stanovniStva u okviru jede federalne jedinice, odnosno
narodne republike, a savezna (spoljna) je pomeranje i
preseljavanje iz svih jugoslovenskih zemalja u VVojvodinu.
Najpovoljniji uslovi za kolonizaciju postojali su u
Vojvodini, jer je na njenom podru¢ju ostalo napusteno
oko 700.000 poljoprivrednih gazdinstava na kojima su
bile o¢uvane kuce sa inventarom, poljoprivredne zgrade i
znatna koli¢ina poljoprivrednog inventara. Masovnija
kolonizacija pocela je uporedo sa provodenjem agrarne
reforme [2].

Agrarnim zakonodavstvom obezbeden je u Vojvodini
zemljisni fond od 668.412 hektara i 62.281 kué¢a. Na taj
nacin je obezebedeno da se u 114 naselja u Vojvodini

kolonizira preko 286.000 ljudi odnosno 45.000 porodica.
Iz Bosne i Hercegovine je doSlo 12.000 ljudi, Srbije
6.000, Crne Gore 7.000, Vojvodine 6.000, Hrvatske
9.000, Makedonije 2.000 i Slovenije 3.000 porodica.

4. AGRARNA REFORMA | KOLONIZACIJA NA
TERITORIJI OPSTINE ODZACI
4.1 Stvaranje agrarnog fonda
Antifasisticko Vece Narodnog Oslobodenja Jugoslavije
je donelo Odluku o prelazu u drZavnu svojinu neprijatelj-
ske imovine, o drZavnoj upravi nad imovinom neprisutnih
lica i o skevestru nad imovinom koju su okupatorske
vlasti prisilno otudile. Odluka je objavljena u ,,Sluzbenom
listu DFJ, br 2/45 6.2.1945. godine.

Danom stupanja na shagu ove Odluke prelazi u drZzavnu

svojinu:

e sva imovina Nemackog Rajha i njegovih drZavljana
koja se nalazi na teritoriji Jugoslavije,

e sva imovina lica nemacke narodnosti, izuzev
Nemaca koji su se borili u redovima Narodno -
oslobodilacke  vojske i partizanskih  odreda
Jugoslavije ili su podanici neutralnih drZava a nisu
se drzali neprijateljski za vreme okupacije,

e sva imovina ratnih zloc¢inaca i njihovih pomagaca,
bez obzira na njihovo drzavljanstvo, i imovina
svakog lica koje je presudom gradanskih ili vojnih
sudova osudeno na gubitak imovine u korist drzave.

Pod imovinom u smislu ove Odluke smatraju se
nepokretna dobra, pokretna dobra i prava, kao zemljisni
posedi, ku¢e, namestaji, Sume, rudarska prava, preduzeca
sa svima postrojenjima i zalihama, hartije od vrednosti,
dragocenosti, udeli, akcije, drustva, udruZenja svake vrste,
fondovi, prava uZivanja, svakovrsna plateZzna sredstva,
potrazivanja, ucestvovanja u radnjama i preduzecima,
autorska prava, prava industrijske svojine.

Na teritoriji danaSnje opStine OdZaci ukupni agrarni fond

bio je 52 730 k.j. od ¢ega je 2 177 k.j. eksproprisano,

45579 k.j. je konfiskovano (nemacka imanja) i za

pojacanje fonda od drugih M.N.O. dobijeno je 4 974 k.j.

Konfiskovano je i 5472 kuc¢a od c¢ega su 450 bile

oStecene.

Grafikon 1. formiranje zemljiSnog fonda izrazeno u

rocentima

4,13% B po eksproprijaciji

9.43%

® po konfiskaciji

za pojadanje
fonda od drugih
MN.O.

4.2 Naseljavanje opstine OdZaci

Na osnovu usvojenih republickih kvota i raspoloZivog
zamljiSnog fonda Agrarni savet je pocetkom septembra
1945. godine izradio raspored naseljavanja.

Za SNO OdZaci (uvaZavaju¢i samo danasnju teritoriju
Opstine) odredeno je naseljavanje 4.350 porodica i to
2.700 porodica iz Juzne Srbije i 1.650 porodica iz
Hrvatske.
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Opéstina OdZaci je u periodu 1945 - 1947. godine bila
podrucje velikog naseljavanja. Naseljavanje je pocelo 1.
oktobra 1945. godine dolaskom kolonista iz Like u Backi
Brestovac i Backi Gracac.

U Backom Brestovcu je po planu trebalo da se naseli 950
porodica iz Like ali je doseljeno 869 porodica sa 4.963
¢lanova od toga je 95% doseljenog stanovniStva iz
Hrvatske, 3% doseljenog stanovniStva je iz Bosne i
Hercegovine i 2% je iz ostalih krajeva Jugoslavije.

Do 1. Septembra 1946. godine doselila se vec¢ina stanov-
niStva iz Hrvatske od ¢ega je 44,02% hrvatskog stanov-
nistva doseljeno u Backi Gracac, 53,96% je doseljeno u
Backi Brestovac a ostalih 2,03% je doseljeno u ostala
cetiri mesta.

Grafikon 2. Doseljenici iz Hrvatske po katastarskim
opStinama izraZeni u procentima

doseljeniciiz Hrvatske

B Backi Brestovac M Backi Gradac Ostalo

2,03%

\

Iseljeniéki reon Juzne Srbije za Srez OdZaci obuhva-
tao je leskovacki, pirotski, topli¢ki, vranjski i niski
okrug. Kvota predvidena za naseljavanje iznosila je
2.700 porodica, odnosno 15.000 ljudi.

Grafikon 3. Doseljenici iz JuZzne Srbije po katastarskim
opStinama izrazeni u procentima

Doseljenici 1z Juzne Srbije

m Ratkovo M Srpski Miletic ® OdZaci M Deronje ™ Karavukovo

5,72%
14,94%

Naseljavanje bosansko-hercegovackog stanovniStva u
OdZackom srezu nije bilo predvideno

Planom naseljavanja Vojvodine, ali kako pojedini
naseljeni¢ki reoni nisu mogli da prime sve koloniste doslo
je do njegove korekcije.

Tako je na podru¢je naSe opstine tokom 1946. i 1947.
godine naseljeno ukupno 258 porodica iz Boshe i
Hercegovine, od ¢ega je polovina nastanjena u Ratkovu.

4.3 Nadeljivanje agrarnog fonda

Po dolasku kolonisti su smeStani u vece kuc¢e gde im je
obezbeden privremeni smestaj i ishrana. U meduvremenu
formirane su mesne komisije za kolonizaciju koje su na
osnovu dostavljenih spiskova odobrenih molbi, vrSile
raspodelu kuéa i poljoprivrednog zemljista.

Kada su dobili kuce, kolonisti su bili ozlojedeni, osecali
su se prevarenim, obecane su im prazne useljive kuce a
dobili su zauzete kuce pa su stoga pojedinci odustali od
kolonizacije. Mnogi kolonisti su se pomirili i uselili u te
zauzete kuce i zajedno stanovali sa prethodnim stanarima
viSe meseci, neki i vise od pola godine.

Spoljnim kolonistima dodeljeno je ukupno 42.404 k.j.
zemljiSta Sto ¢ini 80,42% od ukupnog zemljisnog fonda.
Od toga su 84,58% oranice, 6,81% su vrtovi i voénjaci,
2,64% su vinogradi, 2,02% su livade, 1,58% su paSnjaci i
2,36% su neplodna zemljista.

Broj unutrasnjih kolonista je 34 i njima je dodeljeno 208
k.j. Broj agrarnih subjekata je 767 i njima je dodeljeno
2615 k.j. zemlje.

5. KOMASACIJA NA TERITORIJI OPSTINE
ODZACI

Komasacija je agrarno — politicka mera kojom se na
osnovu zakonskih propisa provodi grupisanje razbacanih
parcela svakog poljoprivrednog gazdinstva u jedan njegov
kompleks ili na manji broj odvojenih parcela, a da pri
tome po moguénosti dobiju raniju ukupnu povrsinu,
strukturu katastarskih kultura zemljista ili ako to nije
moguce, ekvivalentnu povrSinu istih ili razli¢itih
katastarskih kultura i njihovog kvaliteta u cilju postizanja
vece, produktivnije i racionalnije proizvodnje [3].
Sve agrarne reforme i mere koje su primenjivane u
Jugoslaviji, naroc¢ito u Vojvodini, sprovedene su i na
teritoriji opStine Odzaci Sto je uzrukovalo veliki broj
malih i srednjih gazdinstava.
Kupovina i prodaja pojedinih parcela, pravo nasleda i
uzimanje pojedinih delova ili parcela u zakup takode su
doveli do toga da su seljacka gazdinstva iscepljena na
mnogobrojne male delove, odnosno sitne parcele, manje
ili viSe udaljene od ekonomskog dvoriSta i pri tome jos
nepravilnih geometrijskih oblika.
U opstini Odzaci izvrieno je uredenje zemljiSta putem
komasacije u svim k.o. u periodu od 1974 — 1984. godine.
Zavrsetkom komasacije izraden je katastar zemljiSta i
obnovljena je zemljiSna knjiga za sve k.o. Povrsina
gradevinskih reona je 2350 ha od koje je 360 ha gradsko
gradevinsko zemljiste u naselju Odzaci. Razmera planova
je 1:1000 sa ukupno 16.975 parcela.
U van gradevinskom reonu ukupna povrSina je 38 766 ha
sa 22.607 parcela, a razmera planova je 1:2500. U
postupku komasacije zemljiSta realizovani su novi
projekti:

e Namene povrsina,

e projekat poljskih puteva u ataru,

e detaljne otvorene kanalske mreze za

odvodnjavanje,

e projekat geodetske osnove.

Komasacijom je izvrSeno grupisanje zemljiSta sa velikim
uticajem na njegovo racionalno koris¢enje i vecu primenu
savremene agrotehnicke i poljoprivredne mehanizacije Sto
je dovelo do povecanja prinosa  najvaznijih
poljoprivrednih kultura.

Neosporno su znacajni rezultati na utvrdivanju imovinsko
— pravnih odnosa na nepokretnostima, dobijanju novog
premera i planova, ustrojavanju novih katastarskih

1502



podataka, aZuriranju nove evidencije na nepokretnostima,
stvaranju podloga za urabanisti¢ka projektovanja i dr.

Broj parcela u Opstini OdZaci pre komasacije bio je
73.106 a posle komasacije 39.582. Broj parcela se
smanjio za 33.524 parcela, odnosno za 48,59%. Najvise
parcela se smanjilo u katastarskoj opstini Bogojevo (6.593
parcela) a najmanje parcela smanjilo se u katastarskoj
opStini  Backi Brestovac (3.714 parcela). Prose¢na
povrsina po parceli pre komasacije bila je 0,56 ha a posle
komasacije prose¢na povrSina po parceli je 1,04 ha.
Prose¢na povrsina po parceli je povecana za 84,70%.

6. VRACANJE ZEMLJISTA

Restitucija u Republici Srbiji nije nov institut jer je
vracanje imovine i obeStecenje za oduzetu imovinu,
pocelo pre viSe od 20 godina, ograni¢eno po vrsti imovine
i po subjektima.

Zakon o nacinu i uslovima priznavanja prava i vracanju
zemljiSta koje je preSlo u druStvenu svojinu po oshovu
poljoprivrednog zemljiSnog fonda i konfiskacijom zbog
neizvrienih obaveza iz obaveznog otkupa poljoprivrednih
proizvoda doneSen je 26. marta 1991. godine. Predmet
vrac¢anja po odredbama ovog zakona je zemljiste koje se
nalazi u drustvenoj svojini na dan podnoSenja zahteva i
ono ¢e se vratiti u svojinu ranijem sopstveniku, odnosno
njegovom pravnom sledbeniku.

U slu¢aju da ne postoji odovarajuce zemljiste, odnosno
ako se takvo zemljiSte ne moZze obezbediti, isplatice mu se
novéana naknada u visini trziSne vrednosti, ukoliko se
stranke druk¢ije ne sporazumeju.

Zakljuéno sa 31.12.2001. godine, u godini kada je istekao
rok od 10 godina vazenja navedenog zakona, na teritoriji
opStine Odzaci u sedam naseljenih mesta od devet
vraéeno je 593ha 54a 92m? (88%) od traZenih 675ha 14a
40m?*. U istom periodu vazenja zakona Komisija za
vracanje zemlje opStine OdZaci donela je 212
pravosnaznih reSenja (97%) o vrac¢anju zemlje od ukupno
podnetih 219. Najveci broj pravosnaznih reSenja donet je
1992. godine.

Grafikon 4. Broj pravosnazno okoncanih predmeta po
godinama izrazen u procentima

Broj pravosnazno ckonéanih predmeta

6% m1992

m1993
1994 - 2001

Broj parcela formiranih u postupku komasacije na
teritoriji opStine OdZaci povecao za 5,46% odnosno za
2051 parcelu posle primene Zakona o vraéanju zemljista.
Do najveceg povecanja broja parcela doslo je u
katastarskoj opstini Ratkovo, broj se povecao za 10,74%
odnosno za 495 parcela. Dok je u katastarskoj opstini
Backi Brestovac doSlo do smanjenja broja parcele, broj se
smanjio za 1,23% odnosno za 67 parcela.

Sam postupak vracanja zemljista nije doneo pozitivne
promene u pogledu uredenja poljoprivrednog zemljista,
on predstavlja suprotnost komasaciji, broj sitnih parcela i
listova nepokretnosti se povec¢ao. Parcele istog vlasnika su
ponovo udaljene jedna od druge i na taj nacin se smanjuje
ekonomska dobit od poljoprivrede.

7. ZAKLIJUCAK

Agrarna reforma i kolonizacija u Jugoslaviji od 1945. do
1948. godine bili su integralni deo sveopSteg procesa u
posleratnoj Evropi u koji je direktno bilo ukljugeno vise
desetina miliona ljudi. Zakonom o agrarnoj reformi i
kolonizaciji stvoren je zemljisni fond koji je podeljen
kolonistima.

Opéstina OdZaci je u periodu 1945 - 1947. godine bila
podrucje velikog naseljavanja. Naseljavanje je pocelo 1.
oktobra 1945. godine. Na osnovu usvojenih republi¢kih
kvota i raspolozivog zamljiSnog fonda u opstini OdZaci
doseljeno je 4.234 porodica sa 25.727 ¢lanova.

Rezultat agrarne reforme jesu sitne i iscepkane parcele pa
je u opstini Odzaci izvrSeno uredenje zemljiSta putem
komasacije u svim k.o. u periodu od 1974 — 1984. godine.
Glavni cilj komasacije zemljiSta je poboljSanje i
unapredenje Zivota korisnika zemljista i poljoprivrede,
tako Sto bi se posedi koncentrisali u Sto je moguce maniji
broj parcela i potpomogla razvoj putne i kanalske mreze
tamo gde je potrebno.

Zakon o nacinu i uslovima priznavanja prava i vracanju
zemljiSta koje je preSlo u drustvenu svojinu po osnovu
poljoprivrednog zemljisSnog fonda i konfiskacijom zbog
neizvrsenih obaveza iz obaveznog otkupa poljoprivrednih
proizvoda doneSem je 26. marta 1991. godine.

Ovim zakonom su pozitivni efekti komasacije naruseni jer
vracanje zemljiSta znaci ponovno usitnjavanje poseda.

Za sada u opstini OdZaci nije potrebna komasacija ali
pretpostavlja se da ¢e u buducnosti do¢i do jo§ veceg
usitnjavanja parcela i da ¢e pojedine katastarseke opStine
biti spremne za rekomasaciju.
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